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प्राक्कथन 

मखु्य परीक्षा 2025 के समर्पयि अभ्यथी के वलए एक सांदशे 

वप्रय अभ्यथी, 

सियप्रथम, आपको वसविल सेिा परीक्षा के पहले और सिसे चुनौिीपूणय चरण को सफलिापूियक पार करने 

के वलए िधाई। प्रारांवभक परीक्षा से मुख्य परीक्षा िक की यािा न केिल ज्ञान की, िवपक रणनीवि, धैयय 

और विविध विषयों को जोड़ने की क्षमिा की भी सच्ची परीक्षा ह।ै 

हम समझिे हैं दक यह समय आपके वलए िहेद अहम ह ैक्योंदक इस समय अक्सर जपदिाजी और असमांजस 

की वस्थवि िनी रहिी ह,ै विशेषकर भगूोल जैस ेिहु-विषयक विषय के सांदभय में। यह विषय भौविक जगि 

को मानिीय दक्रयाकलापों से जोड़िा, वजससे पाठ्यक्रम िहुि विशाल और गढ़ू हो जािा ह।ै ऐस ेमें आपके 

मन में यह सिाल उठना स्िाभाविक ह ैदक: मैं अपनी ियैारी की रूपरेखा कैस ेिनाऊां ? स्थवैिक विषयों 

को िियमान घटनाओं स ेकैस ेजोड़ ूकी मझु ेप्रविस्पधाय में िढ़ि वमल सके ? 

इन्हीं चुनौवियों को ध्यान में रखिे हुए हमने मखु्य परीक्षा 2025 के वलए भगूोल िपैय ूएडडे मटेररयल 

(VAM) िैयार दकया ह।ै यह केिल सामान्य नोट्स का एक सांकलन नहीं है; िवपक यह एक रणनीविक 

साधन ह,ै जो GS पेपर 1 के भगूोल खण्ड की जरटलिाओं को समझने और िेहिर िरीके से वलखने में 

आपका विश्वसनीय साथी िनेगा। 

GS पपेर-1 के वलए भगूोल का पाठ्यक्रम 

• विश्व के भौविक भूगोल की प्रमुख विशेषिाएाँ 

• विश्व भर में प्रमुख प्राकृविक सांसाधनों का वििरण (दवक्षण एवशया और भारिीय उपमहाद्वीप सवहि); 

विश्व के विवभन्न भागों (भारि सवहि) में प्राथवमक, वद्विीयक और िृिीयक क्षिेक के उद्योगों की 

अिवस्थवि के वलए वजम्मेदार कारक 

• महत्िपूणय भभूौविकीय पररघटनाएां जैसे भूकां प, सनुामी, ज्िालामखुीय गविविवध, चक्रिाि आदद, 

भौगोवलक विशेषिाएां और उनके स्थान-महत्िपूणय भौगोवलक विशेषिाओं (जल वनकायों और 

वहमवशखरों सवहि) और िनस्पविजाि और जांिजुाि में पररिियन और ऐसे पररिियनों के प्रभाि। 

दशयन: विषयगि विश्लषेण के माध्यम स ेसटीकिा और प्रासांवगकिा 

इस िैपयू एडेड मटेररयल (VAM) का आधार हाल के िषों के UPSC मखु्य परीक्षा के भगूोल प्रश्नों के 

विचारशील और िस्िुवनष्ठ विश्लेषण पर आधाररि ह।ै प्रत्यके अध्याय की शुरुआि में इन प्रश्नों का विश्लेषण 

ददया गया ह,ै जो इस डॉक्यूमेंट को िैयार करने में मागयदशयक रहा ह।ै 
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यह डॉक्यमूेंट आपकी मखु्य परीक्षा की ियैारी में कैस ेमदद करेगा? 

इस डॉक्यूमेंट का मुख्य उद्देश्य आपको ऐसा कां टेंट और आत्मविश्वास प्रदान करना ह ैवजससे आप अवधक 

अांक प्राप्त करन ेिाले विश्लेषणात्मक उिर वलख कर सकें । इस VAM को कुछ मखु्य लक्ष्यों को ध्यान में 

रखिे हुए िैयार दकया गया ह:ै 

सवु्यिवस्थि और विषयगि पाठ्यक्रम किरेज: हमने इस व्यापक पाठ्यक्रम को समझने में आसान िनाने 

के वलए विषयगि इकाइयों में िााँट ददया ह ैवजससे आपकी िैयारी के वलए एक स्पष्ट रूपरेखा वमल सके। 

• विश्व के भौविक भगूोल की मखु्य विशषेिाओं को चार अलग-अलग भागों में किर दकया गया ह:ै 

o भ ूआकृवि विज्ञान (Geomorphology) 

o जलिाय ुविज्ञान (Climatology) 

o समदु्र विज्ञान (Oceanography)  

o भारि के भौविक स्िरूप पर एक अलग अध्याय (Physiography of India)  

• विश्व भर में प्रमखु प्राकृविक सांसाधनों का वििरण (वजसमें दवक्षण एवशया और भारि उपमहाद्वीप 

भी शावमल हैं), साथ ही प्राथवमक, वद्विीयक और िृिीयक क्षिे के उद्योगों के स्थान वनधायरण के 

कारकों को दो अलग-अलग अध्यायों में समझाया गया ह:ै 

o प्रमुख प्राकृविक सांसाधनों का वििरण 

o उद्योग 

• डॉक्यमूेंट में समदेकि दवृष्टकोण: हम मानिे हैं दक भूगोल एक समदेकि विज्ञान ह।ै 

o इसवलए हमने 

महत्िपूणय 

भौगोवलक 

पररघटनाओं को 

अलग-अलग 

अध्यायों में न 

रखकर उन्हें उनके 

सांिांवधि अध्यायों 

में ही शावमल 

दकया ह।ै उदाहरण 

के वलए, आप 

पाएांगे दक भकूां प, 

सुनामी, ज्िालामखुी, भसू्खलन और वहमस्खलन का उपलेख भ ूआकृवि विज्ञान में दकया गया 

ह,ै जिदक चक्रिाि और हीटििे (ल)ू का िणयन जलिाय ुविज्ञान में दकया गया ह,ै वजससे आपको 

समग्र और परस्पर जुड़ी हुई समझ प्राप्त होगी। 

o इस डॉक्यूमेंट में महत्िपणूय भौगोवलक विशषेिाओं में पररिियन जैसे दक क्रायोस्फीयर का 

वपघलना, वहमालयी वहमनद (ग्लेवशयरों) का वपघलना, भूवम क्षरण में िृवद्, अल नीनो िथा 

मानसून, आद्रयभूवम और शहरी िाढ़ में िदलाि को शावमल दकया गया ह।ै 
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o महत्िपूणय भौगोवलक स्िरूपों/विशेषिाओं में हो रह ेिदलाि जैसे दक - क्रायोवस्फयर (वहममांडल) 

का वपघलना, वहमालयी ग्लेवशयरों का घटिा आकार, भूवम वनम्नीकरण में िढ़ोिरी, एल नीनो 

(El Niño) और मानसून में िदलाि, िेटलैंड्स (आद्रयभूवम) और शहरी िाढ़ जैसे विषय भी इस 

डॉक्यूमेंट में शावमल दकये गए हैं। 

• एक ही जगह समाधान: यह एक ही डॉक्यमूेंट सम्पूणय पाठ्यक्रम को किर करिा है, वजससे आपको 

सभी आिश्यक विषय एक ही पुस्िक में वमल जािे हैं। इससे आपके समय और महेनि दोनों की िचि 

होिी ह।ै 

आपकी सफलिा के प्रवि हमारी प्रवििद्िा 

यह डॉक्यूमेंट आपकी िैयारी को आसान िनाने और आपके पररणाम को िेहिर करने के उद्देश्य से दकए 

गए समर्पयि प्रयास का पररणाम ह।ै हमारा मानना ह ैदक स्पष्ट रणनीवि और सही सांसाधनों के साथ आप 

अपनी कड़ी महेनि को सफलिा में िदल सकिे हैं। प्रदक्रया पर भरोसा रवखए, इस सामग्री का पूरी क्षमिा 

से उपयोग कीवजए और इस विश्वास के साथ परीक्षा हॉल में जाएां दक आपने स्माटय िरीके स ेिैयारी की 

ह।ै 
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1. भू-आकृवि विज्ञान (Geomorphology) 

वपछल ेिषय के प्रश्न (PYQs) 

• पविमी घाट की िुलना में वहमालय में भूस्खलन की घटनाओं के प्राय: होिे रहने के कारण ििाइए। 

(2013) 

• 'महाद्वीपीय विस्थापन' के वसद्ाांि से आप क्या समझिे हैं? इसके पक्ष में प्रमुख साक्ष्यों की वििेचना 

कीवजए। (2013) 

• इांडोनेवशयाई और दफलीपीनी द्वीपसमूहों में हजारों द्वीपों के विरचन की व्याख्या कीवजए। (2014) 

• क्या कारण ह ैदक सांसार का िवलि पियि (फोपडेड माउां टेन) िांि महाद्वीपों के सीमाांिों के साथ-साथ 

अिवस्थि ह?ै िवलि पियिों के िैवश्वक वििरण और भूकां पों और ज्िालामुवखयों के िीच साहचयय को 

उजागर कीवजए। (2014) 

• परर-प्रशाांि  क्षेि के भ-ूभौविकीय अवभलक्षणों का वििेचन कीवजए। (2020) 

• विश्व की प्रमुख पियि श्ृांखलाओं के सांरेखण का सांक्षेप में उपलेख कीवजए िथा स्थानीय मौसम पर पड़े 

प्रभािों का सोदाहरण िणयन कीवजए। (2021) 

• प्राथवमक चट्टानों की विशेषिाओं और प्रकारों का िणयन कीवजए। (2022) 

• दफयाडय  कैसे िनिे हैं? िे दवुनया के सिसे सुरम्य क्षेिों का वनमायण क्यों करिे हैं? (2023) 

PYQs विश्लषेण 

वपछले िषों में UPSC द्वारा भ-ूआकृवि विज्ञान से सांिांवधि पूछे गए प्रश्न सैद्ाांविक होने के साथ-साथ 

व्यािहाररक दवृष्टकोण िाले भी रह ेहैं। ये प्रश्न केिल वसद्ाांिों को याद करने िक सीवमि नहीं हैं, िवपक उन्हें 

स्थान विशेष की घटनाओं से जोड़ने की समझ की भी मााँग करिे हैं। इन प्रश्नों में विषयगि विविधिा एक 

प्रमुख विशेषिा रही ह।ै 

उदाहरण के वलए: 

• वििियवनकी वसद्ाांि और स्थलरूप/भू-आकृवियााँ:  

o महाद्वीपीय विस्थापन वसद्ाांि (2013),  

o परर-प्रशाांि क्षेि (2020), और  

o िवलि पियि (फोपडेड माउां टेन) और उनके भूकां पीय-ज्िालामुखी सांिांध (2014)  

इन प्रश्नों से यह स्पष्ट ह ैदक UPSC प्लेट वििियवनकी, पियि वनमायण और भौगोवलक आपदाओं को 

लेकर विशेष रुवच ददखािा ह।ै 

• आपदा-प्रिण भ-ूभाग: भूस्खलन (2013), भूकां प, ज्िालामुखी और सुनामी से िार-िार प्रश्नों का पूछा 

जाना यह दशायिा ह ैदक UPSC ऐसे क्षेिों से प्रश्न पूछिा ह ैजो भूगभीय या सांरचनात्मक कारणों से 

आपदा की दवृष्ट से प्रिण/सुभेद्य होिे हैं, जैसे दक - वहमालय िनाम पविमी घाट। 

• भ-ूआकृवियााँ और उनका वनमायण: दफयाडय (2023), इांडोनेवशया और दफलीपींस में द्वीपीय चाप 

(2014), या पियिों की ददशा का मौसम पर प्रभाि (2021) जैसे टॉवपक से प्रश्न पूछने से यह समझ 

आिा ह ैदक UPSC को उन भौविक प्रदक्रयाओं में रुवच ह,ै जो धरािल के स्िरूप का वनमायण करिी 

और िदलिी हैं। 
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1.1. पृथ्िी की उत्पवि और विकास (Origin and Evolution of 
Earth) 

हमारी पृथ्िी एक िड़े सौरमांडल िांि का वहस्सा ह।ै इसकी उत्पवि को समझन ेके वलए हमें यह दखेना 

होगा दक सांपूणय सौरमांडल का वनमायण कैसे हुआ ह।ै िैज्ञावनकों ने इस प्रदक्रया के िारे में विवभन्न वसद्ाांि 

प्रस्िुि दकए हैं, और िे सभी वसद्ाांि विग िैंग वसद्ाांि की पररकपपना में योगदान करिे हैं। 

वसद्ाांि  प्रदक्रया  चनुौवियाां  

निेलुर पररकपपना 

(Nebular 

Hypothesis) 

• एक विशाल िप्त िादल को नेिलुा (वनहाररका) कहा 

जािा ह,ै यह शीिल होकर सांकुवचि होिी ह,ै वजसस े

यह िेजी से घणूयन करने लगिी ह।ै इस िीव्र घणूयन 

के कारण वनहाररका के मध्य भाग की ओर उभार 

होने लगिा ह,ै जो अांििः कें द्रापसारी िल के कारण 

पदाथय का एक छपला िाहर वनकलिा ह।ै 

• इन छपलों के समस्ि पदाथय गुरुत्िाकषयण के कारण 

आपस में एकविि होकर ‘िप्त िायव्य ग्रांवथ’ का रूप 

धारण कर वलया। आगे चलकर शीिलन प्रदक्रया के 

फलस्िरूप ये छपले ठोस िनकर गोलाकार ग्रह िन 

गए, जिदक शेष कें द्रीय द्रव्यमान हमारे सूयय के रूप 

में में सांघवनि हो गया। 

• यह सूयय और ग्रहों 

के िीच कोणीय 

आिेग (Angular 

Momentum) 

में विशाल अांिर 

को स्पष्ट करने में 

विफल रहा।  

• इन िाहर वनकल े

छपलों में ग्रह 

वनमायण के वलए 

पयायप्त द्रव्यमान 

नहीं होिा ह।ै  

ग्रहाण ुपररकपपना 

(Planetesimal 

Hypothesis) 

• इस वसद्ाांि के अनुसार प्रारांभ में ब्रह्ाांड में दो 

विशाल िारे थे। एक सूयय और दसूरा उसका साथी 

विशाल िारा। जि यह साथी विशाल िारा ब्रह्ाांड 

में घमूिे हुए सयूय के पास से गुजरा िि आकषयण 

शवक्त के कारण ज्िारीय  प्रभाि उत्पन्न हुआ। इसके 

फलस्िरूप सूयय की सिह से असांख्य छोटे-छोटे कण 

या पदाथय िाहर वनकल कर अलग हो गए और 

वसगार के आकार की एक सांरचना का रूप ले वलया। 

िाद में िाहर वनकले इन असांख्य ग्रहाणुओं या 

पदाथों ने अपनी कक्षा में रहिे हुए आपस में 

सवम्मवलि होकर ग्रहों का रूप धारण कर वलया। 

• सूयय के आांिररक 

भाग से वनकलन े

िाला पदाथय 

अत्यवधक िप्त 

होगा, जो 

सांभििः सांघवनि 

होकर ग्रह िनान े

के िजाय अांिररक्ष 

में चला जाएगा।  

ज्िारीय 

पररकपपना (Tidal 

Hypothesis) 

• दकसी अन्य िारे के साथ नजदीकी सांपकय  के कारण 

सयूय की सिह के पदाथय का काफी अवधक उभार 

हुआ। इस पदाथय का एक विशाल दफलामेंट 

(Filament) सूयय से दरू हटकर िारे की ओर अग्रसर 

हुआ और िाद में टूटकर ग्रहों के रूप में सांघवनि हो 

गया। 

• इस िरह के 

नजदीकी सांपकय  के 

दौरान सूयय के 

भीिर सांभाविि 

विध्िांसकारी 

शवक्तयों को ध्यान 

में नहीं रखा गया। 

प्रोटोप्लनैटे 

पररकपपना 

(Protoplanet 

Hypothesis) 
 

• िेजी से घूमिी हुई वनहाररका (नेिलुा) एक चपटे 

हुए िलय (छपल)े में िदल गई। इस िलय या छपल े

के भीिर गैसों के िड़े-िड़े घूणयनशील हपांड, वजन्हें 

प्रोटोप्लैनेट कहा जािा ह,ै िनिे हैं।  

• ये प्रोटोप्लैनेट िाद में गुरुत्िाकषयण शवक्त के द्वारा 

चारों ओर के पदाथय को आकर्षयि करिे हैं, िड़े होिे 

जािे हैं और अांििः ग्रह का रूप ले लेिे हैं। 

• इसमें विस्िार स े

यह नहीं ििाया 

गया ह ैदक ग्रहों के 

प्रारांवभक वनमायण 

खांड, प्रोटोप्लैनेट, 

दकस प्रकार िने। 
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1.1.1. विग िैंग वसद्ाांि (The Big Bang Theory) 

विग िैंग वसद्ाांि के अनुसार, 13.8 अरि िषय पिूय सांपूणय अांिररक्ष एक िहुि ही उच्च घनत्ि और उच्च 

िापमान िाले एकाकी परमाणु में समावहि था। इस एकाकी परमाणु से ब्रह्ाण्ड िि से सभी ददशाओं में 

विस्िाररि हो रहा ह।ै 

विग िैंग वसद्ाांि के वलए साक्ष्य 

विग िैंग वसद्ाांि को विवभन्न 

साक्ष्यों द्वारा व्यापक रूप से समथयन 

प्राप्त ह।ै इन साक्ष्यों में वनम्नवलवखि 

शावमल हैं:  

• अवभरक्त-विस्थापन 

(Redshift): जि प्रकाश 

स्पेक्ट्रम के लाल छोर की ओर 

विस्थावपि होिा ह,ै िि 

इसका अथय ह ै दक प्रकाश की 

िरांगें लांिी या दीघय हो रही हैं। 

यह िि होिा ह ैजि अांिररक्ष 

में कोई ऑब्जेक्ट या हपांड, जैस े

दक - आकाशगांगा, हमसे दरू 

जा रही होिी ह।ै दरूस्थ 

आकाशगांगाओं में अवभरक्त-

विस्थापन का अिलोकन करन े

से एक विस्िाररि ब्रह्ाांड के विचार को समथयन वमलिा ह।ै 

• खगोलीय पाश्वय सकू्ष्मिरांगी (Cosmic Microwave Background: CMB): वसद्ाांि के अनुसार, 

ब्रह्ाांड कमजोर सूक्ष्मिरांगी (माइक्रोिेि) विदकरण से भरा हुआ ह।ै ऐसा माना जािा ह ै दक यह 

विदकरण शुरुआिी, िप्त ब्रह्ाांड का िचा हुआ अांश ह।ै इसके गुणधमय विग-िैंग वसद्ाांि द्वारा की गई 

भविष्यिावणयों से मेल खािे हैं। 

• हपके ित्िों की प्रचरुिा: ब्रह्ाांड में हाइड्रोजन और हीवलयम जसै ेहपके ित्िों की दखेी गई प्रचुरिा, 

प्रारांवभक ब्रह्ाांड के वलए विग िैंग की नावभकीय सांश्लषेण (न्यवूक्लयो हसांथवेसस) की प्रदक्रया के 

पूिायनुमानों से मले खािी ह।ै िारों में परमाणु सांलयन अवभदक्रयाओं के माध्यम स ेरासायवनक ित्िों 

के वनमायण की प्रदक्रया को ‘नावभकीय सांश्लेषण (न्यूवक्लयो हसांथेवसस)’ कहिे हैं। 

ये िीनों साक्ष्य विग िैंग वसद्ाांि को ब्रह्ाांड की उत्पवि और विकास के वलए स्िीकायय ब्रह्ाण्ड सांिांधी 

मॉडल के रूप में प्रिल समथयन प्रदान करिे हैं। 
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1.1.2. पृथ्िी की उत्पवि और विकास को समझने के वलए वमशन (Missions to 
Understand the Origin and Evolution of Earth)  

अांिररक्ष अन्िेषण से हमें ब्रह्ाांड की उत्पवि और सांरचना को समझने में सहायिा वमलिी ह।ै यह िकनीकी 

प्रगवि को िढ़ािा दिेा ह,ै वजससे भौविक विज्ञान और सांचार प्रणाली में सुधार होिा ह।ै इसके अविररक्त, 

यह पृथ्िी के समक्ष भविष्य में आने िाली खिरों की पहचान करने और अांिररक्ष में रहने िथा सांसाधनों 

के उपयोग के वलए भविष्य की सांभािनाओं की खोज करने में सहायिा करिा ह।ै 

 हाल ही में महत्िपणूय अांिररक्ष अन्िषेण नीचे ददए गए हैं: 

वमशन उद्देश्य  क्या अन्िषेण 

दकया गया 

दकसके 

द्वारा 

अन्िषेण 

वनष्कषय  

हिल स्पसे टेलसे्कोप 

(Hubble Space 

Telescope) 

दरू की 

आकाशगांगाओं का 

अिलोकन करके 

और हमारे अपने 

सौर मांडल की 

गहन जानकारी 

उपलब्ध करके 

ब्रह्ाांड के िारे में 

हमारी समझ में 

क्राांवि ला दी। 

गहन अांिररक्ष 

(Deep 

space), ग्रह, 

िारे, 

वनहाररकाएां 

नासा, 

यूरोवपयन 

अांिररक्ष 

एजेंसी  

• इससे िारों और सौर 

मांडल के वनमायण के 

वलए प्रारांवभक 

ब्रह्ाांड की वस्थवियों 

के िारे में जानकारी। 

• िारों और ग्रहों की 

वनहाररकाओं का 

अिलोकन, जो 

सांभििः नए सौर 

मांडलों के वनमायण 

स्थल हो सकिे हैं।  
 

जमे्स ििे स्पसे 

टेलसे्कोप  

(James Webb 

Space 

Telescope) 
 

इसने हिल 

टेलीस्कोप का 

स्थान वलया ह।ै 

इसे समय में और 

पीछे दखेने िथा 

अिरक्त (इांफ्रारेड) 

स्पेक्ट्रम में धुांधले 

ऑब्जेक्ट या हपांडों 

का वनरीक्षण करने 

के वलए वडजाइन 

दकया गया। 

प्रारांवभक 

ब्रह्ाांड, 

आकाशगांगाओं 

और िारों का 

वनमायण, 

िाह्यग्रह 

नासा, 

यूरोवपयन 

अांिररक्ष 

एजेंसी, 

कैनेवडयन 

अांिररक्ष 

एजेंसी  

• प्रारांवभक ब्रह्ाांड का 

अिलोकन, सांभाविि 

रूप स े विग िैंग के 

िुरांि िाद 

वनर्मयि  िारों और 

आकाशगांगाओं स े

प्रकाश को कैप्चर 

करना। 

• िाह्यग्रहों के 

िायुमांडल का 

अध्ययन, जीिन के 

वलए अनुकूल 

सांभाविि दशाओं की 

खोज करना आदद।  

आददत्य -L1 

(Aditya-L1) 

यह सूयय के 

अध्ययन के वलए 

समर्पयि ह।ै इसका 

उद्देश्य सूयय के 

कोरोना और सौर 

पिन के िारे में 

अध्ययन करना ह।ै 

सूयय के 

कोरोना और 

सौर हिाओं 

पर ध्यान 

कें दद्रि करना 

इसरो 

(ISRO) 

• नि वनर्मयि पथृ्िी के 

प्रारांवभक पयायिरण 

पर सूयय के प्रभाि, 

वजसमें सौर पिन के 

पृथ्िी के िायुमांडल 

के साथ अांिःदक्रयाएां 

शावमल हैं, को 

समझने में सहायिा 

वमलेगी।  

• सूयय की सदक्रयिा का 

अध्ययन करना, जो 

पृथ्िी की जलिायु 
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और रहन े की 

उपयुक्तिा को 

प्रभाविि कर सकिी 

ह।ै 

OSIRIS-REx क्षदु्रग्रह िने्न ूसे 

नमूना एकि 

करना और 

अध्ययन के वलए 

उसे पृथ्िी पर 

िापस लाना।  

क्षुद्रग्रह की 

सांरचना का 

अध्ययन करना 

और उसकी सिह 

का मानवचिण 

करना। 

क्षुद्रग्रह िेन्न ू नासा 

(NASA) 

• िेन्नू की सिह पर 

जल-युक्त खवनजों की 

उपवस्थवि की पुवष्ट 

की गई। 

• क्षुद्रग्रह से महत्िपूणय 

नमूना एकि दकया 

गया, वजससे पृथ्िी 

पर विस्िृि विशे्लषण 

के वलए सामग्री 

उपलब्ध हुई। 

चांद्रयान-3 

(Chandrayaan-3) 

चन्द्रमा के दवक्षणी 

ध्रुि पर सॉफ्ट 

लैंहडांग करना िथा 

िहाां पर स्िस्थाने 

(इन सीटू) 

विश्लेषण के वलए 

रोिर िैनाि 

करना।  

चांद्रमा पर, 

विशेषकर 

उसके दवक्षणी 

ध्रुि के वनकट 

सॉफ्ट लैंहडांग 

का प्रयास कर 

रहा ह।ै 

इसरो 

(ISRO) 

• चन्द्रमा के दवक्षणी 

ध्रुि के वनकट 

सफलिापूियक सॉफ्ट 

लैंहडांग की गई । 

• प्रज्ञान रोिर ने 

प्रयोग दकए, वजनसे 

सपफर, 

एपयुमीवनयम आदद 

जैसे विवभन्न ित्िों 

की मौजूदगी की पुवष्ट 

हुई। 

1.2. पृथ्िी की आांिररक सांरचना (Internal Structure of the 
Earth) 

पृथ्िी विवभन्न परिों से वनर्मयि ह।ै इन परिों में प्रत्येक की अपनी विशेषिाएां एिां सांरचना ह।ै इन परिों 

को समझने से हमें विवभन्न भूगभीय प्रदक्रयाओं, प्राकृविक पररघटनाओं और पृथ्िी की समग्र सांरचना को 

समझने में मदद वमलिी ह।ै 
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प्लेट वििियवनकी, ज्िालामुखी विस्फोट और पियि वनमायण जैसी भगूभीय पररघटनाओं के अध्ययन के वलए 

इन परिों और उनके िीच की अांिःदक्रयाओं को समझना आिश्यक ह।ै 

1.2.1. पृथ्िी की आांिररक सांरचना के िारे में जानकारी के स्रोि (Sources of 
Information about Earth’s Interior)  

पृथ्िी की आांिररक सांरचना के विषय में हमारी अवधकिर जानकारी परोक्ष रूप से प्राप्त अनुमानों और 

वनष्कषों पर आधाररि ह।ै िथावप इस जानकारी का कुछ भाग प्रत्यक्ष प्रेक्षणों और पदाथय के विश्लषेण पर 

भी आधाररि ह।ै 

प्रत्यक्ष स्रोि अप्रत्यक्ष स्रोि 

• ज्िालामखुी उद  गार: ज्िालामुखी 

उद  गार प्रत्यक्ष जानकारी का एक अन्य 

स्रोि ह।ै  

o जि कभी भी ज्िालामुखी उद  गार 

से लािा पथृ्िी के धरािल पर 

आिा ह,ै यह प्रयोगशाला अन्िषेण 

के वलए उपलब्ध होिा ह।ै  

• डीप ओशन वड्रहलांग प्रोजके्ट  

o विश्वभर के िैज्ञावनक दो प्रमुख 

पररयोजनाओं पर काम कर रह ेहैं। 

ये हैं - गहरे समदु्र में प्रिधेन 

पररयोजना (Deep ocean 

drilling project) ि समवन्िि 

महासागरीय प्रिधेन पररयोजना 

(Integrated ocean drilling 

project)।  

• उपकाहपांड: उपकाएां और पृथ्िी एक ही वनहाररका 

(निेलुर) िादल से िनिे हैं। इस प्रकार, उपकाओं से 

प्राप्त पदाथय और उनकी आांिररक सांरचना पृथ्िी स े

वमलिी-जलुिी ह।ै 

• गरुुत्िाकषयण:  पृथ्िी के अांदर द्रव्यमान के वििरण के 

आधार पर गुरुत्िाकषयण िदलिा रहिा ह।ै इस 

असमानिा को गुरुत्ि विसांगवि कहा जािा ह।ै गुरुत्ि 

विसांगवि हमें यह समझने में मदद करिा ह ैदक पृथ्िी 

की भूपपयटी में द्रव्यमान कैसे वििररि ह।ै 

• चुांिकीय क्षिे: पृथ्िी का चुांिकीय क्षेि वजयो-डायनमेो 

प्रभाि (Geodynamo effect) द्वारा वनर्मयि होिा 

ह,ै वजसमें िाह्य क्रोड में वपघले हुए लोह ेका सांचलन 

शावमल ह।ै 

o इन चुांिकीय क्षेिों और इसमें होने िाले िदलािों 

का अध्ययन करने से िैज्ञावनकों को पृथ्िी के कोर 

को समझने में मदद वमलिी ह।ै  
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o आज िक सिसे गहरा प्रिेधन 

(Drill) आकय रटक महासागर में 

कोला (Kola) क्षिे में 12 दक.मी. 

की गहराई िक दकया गया ह।ै  

o इन पररयोजनाओं िथा िहुि सी 

अन्य गहरी खुदाई पररयोजनाओं 

के अांिगयि, विवभन्न गहराई से प्राप्त 

पदाथों के विश्लेषण से हमें पथृ्िी 

की आांिररक सांरचना से सांिांवधि 

असाधारण जानकारी प्राप्त हुई ह।ै 

• भकूां पीय गविविवध: भकूां पीय िरांगें - भूकां पीय िरांगों 

का िेग पृथ्िी की विवभन्न परिों से गुजरिे समय 

िदलिा रहिा ह।ै 

o इन पररिियनों का विश्लेषण करके, िैज्ञावनक 

पृथ्िी के आांिररक भाग की सांरचना और परिों 

का अनुमान लगा सकिे हैं।  

भूगोलििेा साक्ष्य के इन विविध सूिों को एक साथ वपरोकर पृथ्िी के वछपे हुए आयामों के िारे में हमारी 

समझ को पररष्कृि करने में लगे हुए हैं। चूांदक पथृ्िी पर भूकां पीय गविविवधयाां काफी आम हैं और पृथ्िी 

की आांिररक सांरचना का वनधायरण करने के वलए व्यापक रूप से इनका उपयोग दकया जािा ह।ै इसवलए 

नीचे उन पर विस्िार से चचाय की गई ह।ै 

1.2.2. भूकां पीय िरांगे (Seismic waves) 

भूकां पीय िरांगें पथृ्िी की सिह के अांदर अचानक होने िाली हलचलों, जैसे दक - भूकां प या ज्िालामुखी 

उद  गार के कारण उत्पन्न होिी हैं।  

भकूां पीय िरांगों के प्रकार और छाया क्षिे की अिधारणा (Types of seismic waves and Concept 

of shadow zone) 

 

भगूभीय िरांगें मखु्यिः दो प्रकार की होिी  हैं: P - िरांगें और S - िरांगें। य ेिरांगें भूकां प के िाद पथृ्िी के 

आांिररक भाग स ेहोकर गुजरिी हैं। 

विशषेिा P -िरांगें (प्राथवमक िरांगें) S-िरांगें (वद्विीयक िरांगें) 

िरांग का 

प्रकार 

अनदुधै्यय (सांपीडनात्मक): कणों 

का  विस्थापन िरांग ददशा के समानाांिर 

होिा ह।ै 

अनपु्रस्थ (कियनी): कणों का विस्थापन िरांग 

ददशा के लांििि होिा ह।ै 

प्रसार  की 

गवि 

अवधक िजे: भूकां प के िाद भूकां पमापी यांि 

(वसस्मोग्राफ) द्वारा सिसे पहल ेयही िरांगें 

दजय की जािी हैं। 

धीमा: भूकां प के िाद भूकां पमापी यांि 

(वसस्मोग्राफ) द्वारा P-िरांगों के िाद दजय की 

जाने िाली वद्विीयक िरांग। 
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विशषेिा P -िरांगें (प्राथवमक िरांगें) S-िरांगें (वद्विीयक िरांगें) 

गवि का 

प्रकार  

िरांग वजस ददशा में चलिी ह,ै कण उसी 

ददशा में आग-ेपीछे गवि करिे हैं। 

कण िरांग की ददशा में ऊपर-नीचे या अगल-

िगल लांििि गवि करिे हैं। 

प्रसार का 

माध्यम 

ठोस, द्रि ि गसै: यह पृथ्िी की सभी परिों 

में गमन कर सकिे हैं, वजसमें कोर भी 

शावमल ह।ै इस प्रकार यह पृथ्िी की 

विवभन्न परिों के िारे में जानकारी प्रदान 

करिी हैं। 

केिल ठोस पदाथय में गमन: ये द्रि या गैसों के 

माध्यम से गमन नहीं कर सकिी हैं, वजससे 

इनका यािा पथ सीवमि हो जािा ह।ै िरल 

होने के कारण ये िाह्य क्रोड के िारे में प्रत्यक्ष 

जानकारी प्रदान नहीं कर सकिी हैं। 

भदेन 

क्षमिा  
 

पथृ्िी के क्रोड स ेहोकर गमन कर सकिी 

हैं: ठोस आांिररक क्रोड और िरल िाह्य 

क्रोड दोनों से होकर गमन करन ेमें सक्षम 

हैं।  

पथृ्िी के िरल िाह्य क्रोड स ेहोकर गमन नहीं 

कर सकिी: इनकी गवि पृथ्िी के ठोस भागों 

िक ही सीवमि ह।ै 

पथृ्िी की आांिररक सांरचना को समझन ेमें P और S िरांगें दकस प्रकार सहायक हैं?  

अरैवखक यािा पथ इस िाि की पुवष्ट 

करिा ह ै दक पथृ्िी की सांरचना 

समरूप नहीं िवपक विषम ह।ै  

• िदक्रि या घमुािदार पथ हमें 

ििािा ह ैदक औसिन, पृथ्िी के 

अांदर गहराई िक जाने पर 

घनत्ि में िृवद् होिी ह।ै  

• भूकां पीय िरांगों के िेग में 

पररिियन का अिलोकन करके, िैज्ञावनकों न ेपृथ्िी के अांदर िीन मखु्य परिों (क्रस्ट, मेंटल, क्रोड) की 

पहचान की ह,ै वजनका घनत्ि अलग-अलग ह।ै 

• दो परिों के िीच अचानक सीमा स े टकराने के िाद िरांगों का िापस आना विवभन्न परिों की 

असांिििा और मोटाई वनधायररि करने में सहायिा करिा ह।ै  

• क्रोड के अांदर S-िरांगों की अनुपवस्थवि 2900 दकमी की गहराई पर िरल क्रोड की उपवस्थवि की 

पुवष्ट करिी ह।ै 

पृथ्िी की अांदरूनी सांरचना की जरटल सांघटन और सांरचना का पिा लगाने के िाद अि हम अपना ध्यान 

उन गविशील शवक्तयों पर कें दद्रि करेंगे जो हमारे ग्रह की सिह को आकार दिेी हैं। ये शवक्तयाां, वजन्हें 

सामूवहक रूप स ेभू-आकृविक प्रदक्रयाओं के रूप में जाना जािा ह,ै उस वनरांिर विकवसि होिे भदूशृ्य के 

वलए वजम्मेदार हैं वजसमें हम रहिे हैं। 

भ-ूचुांिकत्ि (Geomagnetism) 

भू-चुांिकत्ि पथृ्िी के चुांिकीय क्षेि का अध्ययन ह।ै यह िाह्य क्रोड में वपघले हुए लोह ेके सांचलन से उत्पन्न 

होिा ह।ै 

भ-ूचुांिकत्ि स ेसांिांवधि समसामवयक मदु्द े

• चुांिकीय ध्रिु का विस्थापन: चुांिकीय उिरी ध्रुि कनाडा से रूस की ओर विस्थावपि हो रहा ह।ै इससे 

नेविगेशन प्रणाली प्रभाविि हो रही ह ैऔर उपग्रह सांचालनों पर भी प्रभाि पड़ रहा ह।ै 
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• चुांिकीय क्षिे का कमजोर होना: कुछ क्षेिों में 

पृथ्िी के चुांिकीय क्षेि के कमजोर होने की 

वस्थवि दखेी जा रही ह।ै यह सांभििः क्रोड में 

वपघले हुए लोह ेके प्रिाह में पररिियन से जुड़ा 

हुआ ह।ै 

चुांिकत्ि में पररिियन के प्रभाि 

• नौिहन (नवेिगशेन) में व्यिधान: चुांिकीय 

क्षेि में पररिियन कम्पास-आधाररि नेविगेशन 

में अशुवद्याां उत्पन्न कर सकिा ह ैऔर GPS 

वसस्टम को प्रभाविि कर सकिा ह।ै 

• उपग्रह सांचालन: एक कमजोर या 

पररिियनशील चुांिकीय क्षेि उपग्रहों के वलए 

विदकरण सांिांधी जोवखम िढ़ा सकिा ह,ै 

वजससे उनकी काययक्षमिा प्रभाविि हो सकिी 

ह ैया उन्हें नुकसान हो सकिा ह।ै 

• पािर वग्रड: चुांिकीय क्षेि में िदलाि पािर 

वग्रड में विद्युि धाराओं को प्रेररि कर सकिे हैं, 

वजससे विजली की सांभाविि कटौिी या 

विद्युि सांिांधी अिसांरचना को नुकसान हो 

सकिा ह।ै 

• स्िास्थ्य प्रभाि: कमजोर चुांिकीय क्षेि के 

कारण सौर विदकरण के सांपकय  में िृवद् से स्िास्थ्य पर प्रभाि पड़ सकिा ह,ै हालाांदक इस पर अभी भी 

अध्ययन दकया जा रहा ह।ै 

सौर ज्िालाओं स ेसांरक्षण (Protection from Solar Flares) 

पृथ्िी का चुांिकीय क्षेि सौर विदकरण स ेअत्यवधक सरुक्षा प्रदान करिा ह।ै सूयय आिेवशि कणों और विदकरणों 

का उत्सजयन करिा ह ैऔर यह प्रौद्योवगकी और सजीिों के वलए हावनकारक हो सकिे हैं। पृथ्िी का चुांिकीय 

क्षेि इन आिेवशि कणों में से अवधकाांश को सिह से दरू विक्षेवपि करके एक ढाल के रूप में कायय करिा ह।ै 

• इसके अविररक्त, चुांिकीय क्षेि पृथ्िी के चारों ओर सरुक्षात्मक िनै एलन िपेट (Van Allen Belts) 

िनािा ह,ै वजसमें सौर ज्िालाओं के कुछ कण फां स जािे हैं, वजससे उनका प्रभाि और कम हो जािा 

ह।ै 

• जि सौर कण ध्रुिों के पास चुांिकीय क्षेि के साथ अांिर्क्क्रय या करिे हैं, िि िे ऑरोरा का वनमायण कर 

सकिे हैं और ऊजाय को सिह से दरू उत्सर्जयि करिे हैं।  

सांक्षेप में, चुांिकीय क्षेि सौर विदकरण के सांभाविि खिरों से पृथ्िी को प्रभािी रूप से िचािा ह।ै 

 

ध्रिुीय ज्योवि (ऑरोरा) 

ऑरोरा (ध्रुिीय ज्योवि) ऊपरी िायमुांडल में पृथ्िी के चुांिकीय ध्रुिों के पास ददखाई दनेे िाली दीवप्तमान, 

िहुरांगी प्लाज्मा की परट्टयाां हैं। 

ध्रिुीय ज्योवि (ऑरोरा) के वनमायण का क्या कारण ह?ै 

ये प्राकृविक प्रकाश प्रभाि सौर िफूानों और सूयय की सिह पर होने िाली गविविवधयों, जैसे दक - सौर 

ज्िालाओं (Solar flares) या कोरोनल मास इजके्शन (Coronal mass ejections) का पररणाम हैं। 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

17                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

• अांिररक्ष स ेआिवेशि कण: इन घटनाओं से विद्यिु आिवेशि कणों के विशाल िादल उत्सर्जयि होिे हैं 

जो अांिररक्ष में लाखों मील की यािा करिे हैं। इनमें से कुछ कण अांििः पृथ्िी पर पहुाँच जािे हैं, जिदक 

अन्य अांिररक्ष में आग ेकी यािा जारी रखि ेहैं। 

 

• पथृ्िी के चुांिकीय क्षिे द्वारा विक्षपेण: अवधकाांश आिेवशि कण पथृ्िी के चुांिकीय क्षिे द्वारा विक्षवेपि 

हो जािे हैं, वजससे ि ेसिह िक नहीं पहुांच पाि।े हालाांदक, कुछ कण चुांिकीय क्षिे में फां स जािे हैं और 

चुांिकीय क्षेि रेखाओं के साथ पृथ्िी के ध्रुिों की ओर चले जािे हैं। 

• िायमुांडलीय गसैों के साथ टकराि: जि ये आिेवशि कण ध्रुिों की ओर िढ़िे हैं, िि िे पृथ्िी के 

िायुमांडल में उपवस्थि ऑक्सीजन और नाइट्रोजन जैसी गसैों स ेटकराि ेहैं। 

• उद्दीपन (Excitation): इन टकरािों से ऊजाय िायुमांडलीय गसैों में स्थानाांिररि होिी ह,ै इस प्रदक्रया 

को उद्दीपन कहा जािा ह।ै यह दकसी गैस को िि िक गमय करने के समान ह ैजि िक दक िह प्रकाश 

उत्सर्जयि न करन ेलगे, वजसस ेिह अद्भिु प्राकृविक घटना उत्पन्न होिी ह ैवजस ेहम ध्रिुीय ज्योवि 

(ऑरोरा) के रूप में दखेि ेहैं। 

1.3. पृथ्िी पर काययरि िल (Forces Acting on Earth)  

पृथ्िी के धरािल का विन्यास पृथ्िी की अांिजायि और िवहजायि प्रदक्रयाओं द्वारा सांचावलि होने िाली 

विवभन्न प्रदक्रयाओं का पररणाम ह।ै अनेक िल पथृ्िी की भूपपयटी को प्रभाविि करिे हैं।  

पृथ्िी के पदाथय पर भौविक िनाि और रासायवनक दक्रयाएां उत्पन्न करने िाली िथा पृथ्िी के धरािलीय 

विन्यास में पररिियन लाने िाली इन शवक्तयों को भू-आकृविक प्रदक्रयाएां कहा जािा ह।ै 

 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

18                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

1.3.1. अांिजायि िल (Endogenic Forces)  

अांिजायि िल को आांिररक िल भी कहा जािा ह।ै इन िलों का स्रोि पृथ्िी के आांिररक भाग की गहराई 

में हैं। ये िल लांि ेसमय से पृथ्िी के धरािल को आकार दनेे के वलए वजम्मेदार हैं।  

• ये िल ऊध्िायधर और क्षवैिज सांचलन को जन्म दिे ेहैं। इसके पररणामस्िरूप वनमज्जन, उन्मज्जन 

(भूवम उत्थान), ज्िालामुखी, भ्रांशन ,िलन, भूकां प इत्यादद घटनाएां होिी हैं।  

• ये भ ूवनमायणक शवक्तयाां हैं जो पथृ्िी की भूपपयटी के वनमायण में महत्िपूणय भूवमका वनभािे हैं।  

• पृथ्िी से मौवलक आांिररक ऊष्मा, रेवडयोधर्मयिा, ज्िार और घूणयन स ेउत्पन्न घषयण के पररणामस्िरूप 

ये िल उत्पन्न होिे हैं। 

अन्िजायि िल दो प्रकार के होि ेहैं: 

a) पटल विरूपणी िल मांद गवि स ेहोने िाले सांचलन हैं। इसमें महादशेीय और पियि वनमायणकारी 

सांचलन शावमल हैं 

महादशेीय सांचलन ऊध्िायधर िल हैं जो 

महाद्वीप वनमायण के वलए उिरदायी हैं। ये 

ऊध्िायधर सांचलन पृथ्िी की पपयटी के 

वनमज्जन और उन्मज्जन का कारण भी िन 

सकिे हैं। 

पियि  वनमायणकारी  सांचलन पियि वनमायण के वलए उिरदायी 

क्षैविज सांचलन हैं। इन्हें दो प्रमुख दिािों, जैसे दक - िनाि 

का दिाि और सांपीड़न का दिाि में िगीकृि दकया जा सकिा 

ह।ै 

b) आकवस्मक सांचलन: ये विनाशकारी शवक्तयाां हैं वजनके पररणामस्िरूप भकूां प और ज्िालामुखी जसैी 

िीव्र हलचलें होिी हैं। 

महासागरों और महाद्वीपों का वििरण  

अांिजायि शवक्तयों ने महाद्वीपों और महासागरों के वनमायण में दकस िरह योगदान ददया, इसकी जाांच करने 

से पहले, उनके वििरण और गठन की व्याख्या करने िाले विवभन्न वसद्ाांिों की समीक्षा करना महत्िपूणय 

ह।ै महाद्वीपों और महासागरों के वनमायण के िारे में व्यापक समझ के वलए इन वसद्ाांिों को समझना 

आिश्यक ह।ै 

1.3.1.1. महाद्वीपीय विस्थापन वसद्ाांि (Continental Drift Theory) 

अपफे्रड िगेनेर ने प्रस्िाविि दकया दक पृथ्िी की भूपपयटी में दो परिें हैं: वसयाल (महाद्वीपीय) और सीमा 

(महासागरीय)।  

• उन्होंने सुझाि ददया दक सभी महाद्वीप एक समय पैंवजया नामक एक सुपरकॉवन्टनेंट के भाग थे, जो 

पैंथलासा महासागर स ेवघरा हुआ था। 
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• पैंवजया लॉरेवशया और गोंडिानालैंड में विभावजि हो गया, जो अांििः आज के महाद्वीप िन गए। 

• िेगेनर ने महाद्वीपीय विस्थापन के वलए वनम्न िलों को वजम्मेदार ििाया - 

o ध्रुिीय पलायन िल (पृथ्िी का घूणयन) और 

o ज्िारीय िल (सूयय और चांद्रमा स ेगुरुत्िाकषयण हखांचाि 

महाद्वीपीय विस्थापन वसद्ाांि के वलए साक्ष्य आलोचना 

महाद्वीपों का वजगसॉ दफट होना: अफ्रीका और अमेररका जैसे 

महाद्वीपों की िट रेखाएां एक-दसूरे से वमलिी-जलुिी हैं। 

समान आय ु की चट्टानें: ब्राजील और पविमी अफ्रीका की 

प्राचीन शैलें एक जैसी हैं। 

वहमनद (ग्लवेशयल) वनक्षपे: भारि में गोंडिाना प्रणाली से 

रटलाइट (ग्लेवशयल वनक्षेप का एक रूप) छह अलग-अलग भू-

भागों में एक जैसा ह।ै 

प्लसेर वनक्षपे: घाना में सोन ेके वनक्षेप ब्राजील में पाए जाने 

िाले सोने के वनक्षेप से जुड़े हुए हैं। 

जीिाश्म वििरण: ब्राजील और दवक्षण अफ्रीका में मसेोसॉरस 

(Mesosaurus) के जीिाश्म ििािे हैं दक ये भूवमयाां कभी 

जुड़ी हुई थीं। 

कािोवनफेरस ग्लवेशएशन: ब्राजील, फॉकलैंड, दवक्षण अफ्रीका 

और भारि में ग्लेवशएशन के साक्ष्य से पिा चलिा ह ैदक ये 

के्षि, जो अि उष्णकरटिांधीय क्षेिों में हैं, लगभग 300 

वमवलयन िषय पहले धु्रिों के पास थे। 

अपयायप्त िल: प्रस्िाविि िल (चांद्र/सौर 

गुरुत्िाकषयण, पृथ्िी का घूणयन) महाद्वीपों के 

विस्थापन के वलए पयायप्त नहीं हैं। 

अधरूा स्पष्टीकरण:  इसमें कािोवनफेरस 

काल से पहले महाद्वीपीय वस्थवियों को 

ध्यान में नहीं रखा गया ह।ै 

अिकयसांगि विस्थापन ददशा: वसद्ाांि में 

महाद्वीपीय विस्थापन की विवशष्ट ददशाओं 

के वलए स्पष्टीकरण का अभाि ह।ै 

अप्रचवलि मॉडल: द्रि परि (वसयाल सीमा 

पर उत्प्लाविि) पर महाद्वीपों के उत्प्लािन 

का मॉडल पुराना हो चुका ह;ै आधुवनक 

मॉडल के अनसुार स्थलमांडल दिुयलिा 

मांडल (एस्थेनोस्फीयर) पर उत्प्लाविि ह,ै 

यह समझ विकवसि हो गई ह।ै 

1.3.1.2. सांिहनीय धारा वसद्ाांि (Convectional Current Theory)  

इस वसद्ाांि की पररकपपना आथयर होम्स द्वारा 1930 के दशक में की गयी थी। इस वसद्ाांि से यह पिा 

चलिा ह ै दक पृथ्िी के 

मैंटल (प्रािार) में 

सांिहन धाराएां 

महाद्वीपीय सांचलन को 

प्रेररि करिी हैं। य े

धाराएां मैंटल के भीिर 

रेवडयोधमी ित्िों की 

उपवस्थवि के कारण 

होने िाले िापीय अांिर 

से उत्पन्न होिी हैं। 

आलोचनाएां:  

• ऊष्मा स्रोि पर विश्वसनीयिा: आलोचकों का िकय  ह ै दक मेंटल में रेवडयोधमी पदाथों स ेसांिहन 

धाराएां उत्पन्न करने के वलए आिश्यक ऊष्मा की मािा अपयायप्त हो सकिी ह।ै 

• सांिहन धाराओं का वनमायण: पयायप्त ऊष्मा के विना, सांिहन धाराओं का वनमायण सांददग्ध ह।ै 

सांिहन धारा वसद्ाांि अपनी आलोचनाओं के िािजूद, सागर वनिल प्रसरण वसद्ाांि के विकास का मागय 

प्रशस्ि दकया। 
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1.3.1.3. सागर वनिल प्रसरण वसद्ाांि (Sea Floor Spreading Theory) 

हरैी हसे ने सागर वनिल प्रसरण वसद्ाांि की पररकपपना दकया। यह वसद्ाांि व्याख्या करिा ह ै दक 

महासागरीय वनिल में दकस प्रकार पररिियन होिा ह।ै मध्य महासागरीय कटकों पर उत्सर्जयि मैग्मा नय े

समुद्री वनिल का वनमायण करिा ह ैऔर वििियवनक प्लेटों को अलग करिा ह।ै क्षेपण जोन में, महासागरीय 

क्रस्ट अन्य प्लेटों के नीचे क्षवेपि हो जािा ह ैऔर नष्ट हो जािा ह।ै प्लेट वििियवनकी के साथ-साथ इस 

प्रदक्रया ने पृथ्िी की िदलिी सिह के िारे में हमारी समझ को िदल ददया ह।ै 

 

सागर वनिल प्रसरण वसद्ाांि के समथयन में ददए गए साक्ष्य (Evidence for Seafloor Spreading 

Theory) 

महासागरीय क्रस्ट की आयु 

• रेवडयोमरेट्रक डटेटांग: मध्य-महासागरीय कटक पर चट्टानें सिसे युिा हैं, जिदक महाद्वीपीय सीमाांि 

के पास की शैलें सिसे पुरानी हैं। 

• अिसाद की मोटाई: अिसादी परिें कटक के वनकट पिली और कटक से दरू मोटी होिी हैं, जो दक 

पुरानी क्रस्ट को दशायिी हैं। 

ऊष्मा प्रिाह माप 

• कटक पर उच्च ऊष्मा प्रिाह: मध्य-महासागरीय कटक पर उच्च िापमान िढ़िे मैग्मा से नई क्रस्ट 

के  वनमायण का सांकेि दिेे हैं। 

• दरूी के साथ घटिी ऊष्मा प्रिाह: जैस-ेजैसे आप कटक से दरू जािे हैं, ऊष्मा प्रिाह कम होिा जािा 

ह,ै जो पुरानी क्रस्ट के ठांडा होने को दशायिा ह।ै 

महासागरीय वनिल पर चुांिकीय 

परट्टयाां 

• चुांिकीय उत्क्रमण और समवमि 

पटैनय: महासागरीय वनिल की 

शैलें ठांडी होने पर पृथ्िी के 

चुांिकीय क्षेि की ददशा को ररकॉडय 

करिी हैं। कटक के दोनों ओर 

चुांिकीय परट्टयाां उत्क्रवमि 

ध्रुिीयिा ददखािी हैं, जो नई क्रस्ट 

के गठन और प्रसार को दशायिी हैं। 
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भकूां पीय गविविवध 

• भकूां प वििरण: भूकां प मध्य-महासागरीय कटक और रूपाांिररि भ्रांशों के साथ आिे हैं, जो क्रस्ट के 

सदक्रय  गवि को दशायिे हैं। 

• रूपाांिरण भ्रांश: रूपाांिरण भ्रांश मध्य-महासागरीय कटकों को क्षैविज विस्थापन करिे हैं और यहााँ 

सामान्यिः उथले कें द्र िाल ेभकूां प आिे हैं। य ेभ्रांश पपयटी प्लेटों की सापेक्ष गवि को दशायिे हैं।   

1.3.1.4. प्लेट वििियवनकी वसद्ाांि (Plate Tectonics Theory)  

प्लेट वििियवनकी वसद्ाांि यह समझािा ह ैदक पृथ्िी का स्थलमांडल (वलथोस्फीयर) कैसे गवि करिा ह ैऔर 

पररिर्ियि होिा ह।ै  

• यह महाद्वीपीय 

विस्थापन 

वसद्ाांि और 

सागर वनिल 

प्रसरण वसद्ाांि 

को सांयोवजि 

करिा ह ै िादक 

यह ददखाया जा 

सके दक पृथ्िी 

की सिह पर 

िड़ी प्लेटें कैस े

स्थानाांिररि 

होिी हैं। 

• यह वसद्ाांि पियिों के वनमायण िथा भूकां पों और ज्िालामुवखयों के वििरण को समझने में सहायिा 

करिा ह।ै 

महाद्वीपीय विस्थापन और सागर वनिल प्रसरण स ेप्लटे वििियवनकी का उद्भि 

• महाद्वीपीय विस्थापन स:े इस वसद्ाांि ने प्रविपाददि दकया दक पृथ्िी के महाद्वीप कभी पैंवजया नामक 

एक विशाल महाद्वीप के रूप में एक साथ जुड़े हुए थे। इस विचार ने यह स्थावपि दकया दक महाद्वीप 

वस्थर नहीं हैं, िवपक िे भूगभीय समय के साथ काफी दरू स्थानाांिररि हो सकिे हैं। इसने यह महत्िपणूय 

धारणा दी दक महाद्वीप समय के साथ स्थानाांिररि और विस्थावपि होिे हैं। 

• सागर  वनिल प्रसरण स:े इस सांकपपना ने मध्य महासागरीय कटकों पर नई महासागरीय पपयटी के 

वनमायण की प्रदक्रया को प्रस्िुि दकया। जि मैग्मा ऊपर उठिा िो िह ठोस होकर नई पपयटी का वनमायण 

करिा ह ैऔर पुरानी पपयटी को दरू अपसररि करिा ह।ै इस प्रदक्रया ने यह समझने में मदद की दक 

वििियवनक प्लेटें दकस प्रकार गवि करिी हैं और दकस प्रकार नई पपयटी लगािार वनमायण करिी हैं। 

प्लटे वििियवनकी वसद्ाांि का अिलोकन 

• वििियवनक प्लटेें: ये ठोस चट्टान के िड़े, अवनयवमि आकार के खण्ड (स्लैि) होिे हैं। 

o प्लेटों को महासागरीय या महाद्वीपीय प्लेट के रूप में िगीकृि दकया जािा ह।ै उदाहरण के 

वलए, प्रशाांि प्लटे ज्यादािर महासागरीय ह,ै जिदक यूरेवशयन प्लेट मुख्य रूप से महाद्वीपीय 

प्लेट ह।ै 

o पृथ्िी का स्थलमांडल प्रमुख और कई छोटी प्लेटों में विघरटि ह।ै 
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• प्लटे का सांचलन: प्लेटें पथृ्िी की सिह पर प्रवि िषय कई सेंटीमीटर की दर से धीरे-धीरे सांचलन करिी 

हैं। इस सांचलन को ही प्लेट वििियवनकी सांचलन के रूप में जाना जािा ह।ै यह सांचलन पृथ्िी की 

भूपपयटी के नीचे मैंटल (प्रािार) में सांिहन धाराओं द्वारा सांचावलि होिा ह।ै 

• प्लटे सांचलन प्रणाली : स्थलमांडल कई प्लेटों में विभावजि ह,ै जो पियि श्ेवणयों, खाइयों और भ्रांशों 

जैसी विशेषिाओं से वघरा हुआ ह।ै महाद्वीप उन प्लेटों के साथ सांचलन करिे हैं वजनका ि ेवहस्सा हैं।  

 

िड़ी और लघ ुप्लटेें (Major and Minor Plates) 

प्लटे सीमाएां (Plate Boundaries) 

प्लेट सीमाएां ि े दकनारे हैं जहाां दो प्लेटें वमलिी हैं। अवधकाांश भू-िैज्ञावनक गविविवधयाां, जैसे भूकां प, 

ज्िालामुखी और पियि वनमायण, प्लेट सीमाओं पर होिी हैं। 

1.   अपसारी प्लटे सीमाएां  

अपसारी प्लेट सीमाएां, वजन्हें रचनात्मक 

सीमाएां भी कही जािी ह,ै ये िहाां होिी हैं 

जहाां दो वििियवनक प्लेटें एक दसूरे से दरू 

जािी हैं। 

• जैस-ेजैसे प्लेटें अलग होिी हैं, मेंटल से 

मैग्मा ऊपर उठकर अांिराल को भरिा 

ह,ै वजससे मैग्मा के ठांडा होकर ठोस होने पर एक नई परि िनिी ह।ै 

• यह प्रदक्रया सामान्य िौर पर मध्य-महासागरीय कटकों के पास दखेी जािी है, लेदकन 

महाद्वीपीय प्लेटों के भीिर भी हो सकिी ह।ै 

अपसारी प्लटे गवि की मखु्य विशषेिाओं में शावमल हैं: 

• मध्य-महासागरीय कटक: ये जल के नीचे की पियि श्ेवणयाां हैं, जो समुद्र में अपसारी सीमाओं 

पर मैग्मा के ऊपर आने से िनिी हैं। इसका एक उदाहरण मध्य-अटलाांरटक कटक ह।ै 

• समदु्रिल का प्रसार : मध्य-महासागरीय कटकों पर नई सामग्री के वनरांिर जुड़ने से समुद्र िल 

का विस्िार होिा ह।ै 
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• भ्रांश घारटयों का वनमायण: जि महाद्वीपीय प्लेट के भीिर अपसरण होिा है, िो इससे भ्रांश 

घारटयों का वनमायण होिा ह।ै इसका एक उदाहरण पूिी अफ्रीकी भ्रांश घाटी ह।ै  

पिूी अफ्रीकी भ्रांश घाटी- 

भ्रांश घाटी के वनमायण की प्रदक्रया में कई 

चरण शावमल हैं:  

1. प्रारांवभक उत्थान: मेंटल प्लूम या 

अन्य ऊष्मा स्रोि स्थलमांडल का ऊपर 

की ओर उत्थान करिे हैं, वजससे गुांिद 

जैसी सांरचना वनर्मयि होिी ह।ै 

2. भ्रांश घाटी का वनमायण (ररहफ्टांग): 

स्थलमांडल (lithosphere) के 

विस्िाररि होने और पिला होने पर 

यह टूटने लगिा ह ैऔर इसमें दरार 

पड़ने लगिी ह।ै  

3. ज्िालामखुीयिा और अिसादन: 

मैग्मा इन दरारों से ऊपर उठ सकिा 

ह,ै वजससे ज्िालामुखी गविविवध 

होिी ह।ै समय के साथ, अिसाद भ्रांश 

घाटी में जमा हो जािा ह,ै वजससे 

अक्सर उपजाऊ भूवम और िेवसन 

िनिे हैं जो झील या समुद्र भी िन 

सकिे हैं।  

2.  अवभसारी प्लटे सीमाएां 

अवभसारी प्लेट सीमाएां, या विनाशकारी सीमाएां, िहाां पायी जािी हैं जहाां दो वििियवनक प्लटेें 

टकरािी हैं। इनमें महासागरीय-महासागरीय, महासागरीय-महाद्वीपीय, या महाद्वीपीय-महाद्वीपीय 

प्लटेें शावमल होिी हैं और ये पियि वनमायण, ज्िालामुखी गविविवध और भूकां प को समझने के वलए 

महत्िपूणय हैं। 

A. महासागरीय-महासागरीय अवभसरण 

जि दो महासागरीय प्लेटें अवभसररि होिी हैं, िो उनमें से एक प्लटे हपकी प्लेट के नीचे क्षेवपि हो जािी 

ह।ै 

• जैसे ही क्षेवपि हुई प्लेट मेंटल में उिरिी है, यह िरल पदाथय और िाष्पशील ित्िों को छोड़िी ह ै

वजससे ऊपर का मेंटल वपघल जािा ह।ै 

• यह वपघली हुई शैल या मैग्मा सिह पर आिी ह ै और विस्फोट के साथ वनकलिी है, वजससे 

ज्िालामखुी द्वीपों और महासागरीय ट्रेंच की एक श्ृांखला का वनमायण होिा ह।ै 

• ज्िालामुखी द्वीप चापों के उदाहरणों में माररयाना द्वीप, अलउेवियन द्वीप, जापानी द्वीप और 

दफलीपींस द्वीप समहू शावमल हैं। 
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o प्रशाांि प्लेट और दफलीपीन सागर प्लेट के अवभसरण से जापानी द्वीप समहू का वनमायण 

हुआ ह।ै 

o विशषेिाएां: इस प्रदक्रया के पररणामस्िरूप ज्िालामुखी गविविवध होिी है, वजसस ेद्वीपों 

की एक शृांखला िनिी ह ैऔर िार-िार भकूां प आि ेहैं। 

 

B.  महासागरीय-महाद्वीपीय अवभसरण 

महासागरीय-महाद्वीपीय अवभसरण में, अवधक घनत्ि की महासागरीय प्लेट कम घनत्ि की महाद्वीपीय 

प्लेट के नीचे क्षेवपि होिी ह।ै 

• जैस-ेजैसे महासागरीय प्लेट नीचे क्षेवपि होिी ह,ै यह समुद्र वनिल से वनष्कावसि  करके अिसाद को 

अपने साथ ल ेजािी ह।ै य ेअिसाद सांकुवचि होकर गमय हो जािे हैं और अांििः महाद्वीपीय सीमाांि 

के साथ ऊपर की ओर धकेल ददए जािे हैं। 

• अिरोवहि महासागरीय परि िरल पदाथय भी वनमुयक्त करिी ह ैजो ऊपरी मेंटल के आांवशक वपघलाि 

को िढ़ािा दिेी ह।ै 

• यह वपघली हुई शैल या मैग्मा सिह की ओर आिी है, वजससे प्रायः ज्िालामुवखयों की एक शृांखला 

और महाद्वीपीय सीमाांि के साथ िवलि पियि शृांखलाओं का वनमायण होिा ह।ै 

• उदाहरण: एांडीज पियि 

o वनमायण प्रदक्रया: दवक्षण अमेररका में एांडीज पियि दवक्षण, दवक्षण अमेररकी प्लेट के नीचे नाज़का 

प्लेट के क्षेपण स ेिने हैं। 
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विश्व भर में िवलि पियिों का वििरण 

 

 

C.   महाद्वीपीय-महाद्वीपीय अवभसरण 

महाद्वीपीय-महाद्वीपीय अवभसरण में, कोई भी प्लेट अपनी उत्प्लािकिा (buoyancy) के कारण 

नीचे क्षेवपि नहीं होिा ह।ै इसके िजाय, टकराि के कारण क्रस्ट मुड़ जािा ह ैऔर िवलि हो जािा 

ह,ै वजससे व्यापक पियि श्ेवणयों का वनमायण होिा ह।ै 
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वहमालय का वनमायण 

• प्लटेों का टकराि: वहमालय का 

वनमायण भारिीय प्लेट और 

यूरेवशयन प्लेट के टकराने से 

हुआ था। 

• क्षपेण और सवन्नघषयण: जैस-ेजसैे 

भारिीय प्लेट उिर की ओर 

िढ़ी, टेवथस महासागर का 

वनिल यूरेवशयन प्लेट के नीचे चला गया। इस प्रदक्रया ने भारिीय सीमाांि से अिसाद को हटाकर 

यूरेवशयाई  महाद्वीप में वमला ददया। 

• महाद्वीप-महाद्वीप अवभसरण: दो महाद्वीपीय प्लटेों (भारि और यरेूवशया) के िीच टकराि के कारण 

समुद्री अिसाद िवलि हो गई और विघरटि हो गई। यहाां महासागरीय-महाद्वीपीय या महासागरीय-

महासागरीय अवभसरण के विपरीि, कोई स्पष्ट अिसादन नहीं था क्योंदक दोनों प्लेटों का घनत्ि 

समान था। 

• डिल लयेटरांग इफेक्ट (Double Layering Effect): इस अवभसरण के पररणामस्िरूप 'डिल 

लेयटरांग इफेक्ट' हुआ, वजससे क्षेि में क्रस्ट की मोटाई िढ़ गई। 

िीव्र टकराि के कारण वहमालय और विब्ििी पठार िहुि ऊां चाई िक उठ गए। यह टकराि अभी भी जारी 

ह,ै वजससे वहमालय वनरांिर ऊपर उठ रहा ह।ै यह पियि िीन क्रवमक चरणों में वनर्मयि हुआ ह ैवजसे िियमान 

में  पररलवक्षि होने िाली िीन परिों में दखेा जा सकिा ह।ै 

3. रूपाांिरण भ्रांश सीमाएां   

रूपाांिरण भ्रांश, वजसे स्ट्राइक-वस्लप 

िाउांड्री के रूप में भी जाना जािा ह,ै 

िह स्थान ह ैजहाां दो वििियवनक प्लेट 

क्षैविज रूप से एक दसूरे के ऊपर से 

दफसलिी हैं। इन सीमाओं पर, भू-

आकृवियाां विकृि होिी हैं, लेदकन 

वनर्मयि या नष्ट नहीं होिी हैं। िह भ्रांशन क्षेि जहाां यह स्लाइहडांग होिी ह,ै उसे रूपाांिरण भ्रांश कहा जािा 

ह।ै  

• उिरी अनािोवलया भ्रांश और सैन एांवड्रयास भ्रांश सांयकु्त राज्य अमरेरका के पविमी िट के साथ 

महाद्वीपों पर एक ट्रान्सकरैन्ट दकनारा (transcurrent edge) का सिोिम उदाहरण ह।ै वसवलकॉन 

िैली खिरनाक रूप से एांवड्रयास भ्रांश लाइन के वनकट अिवस्थि ह।ै  

प्लटे वििियवनकी वसद्ाांि की सीमाएां:  

• प्लेट वििियवनकी वसद्ाांि प्लटेों के सांचलन की व्याख्या करिा ह,ै और प्लेटों में होन ेिाली गवि के 

वलए मुख्य रूप से मेंटल में होने िाले सांिहन की गवि को उिरदायी मानिा ह।ै हालाांदक, यह वसद्ाांि 

मैंटल प्लमू (जो ऊपर की ओर उठन े िाली गमय वपघली हुई शलैें होिी हैं) के कारण होने िाले 

ज्िालामुखी हॉटस्पॉट जैसी घटनाओं को पूरी िरह से व्याख्या नहीं करिा ह।ै  
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मैंटल प्लमू 

मैंटल प्लमू गमय, वपघली हुई शैल के िृहद स्िांभ हैं जो पृथ्िी के मैंटल के भीिर गहराई से ऊपर की ओर उठिे 

हैं। 

• ऊष्मा स्रोि: िे रेवडयोधमी ित्िों के क्षय और पृथ्िी के वनमायण के दौरान िची हुई ऊष्मा से गमय होिे 

हैं। 

• कायय: जैस-ेजैसे ि ेऊपर उठिे हैं, 

िे अपने ऊपर की चट्टान को 

वपघला सकिे हैं, वजससे मैग्मा 

िनिा ह ै जो सिह िक पहुांच 

सकिा ह ै और ज्िालामुखी का 

वनमायण कर सकिा ह।ै 

प्लटे वििियवनकी में भवूमका 

• हॉटस्पॉट: मैंटल प्लूम प्लेट 

सीमाओं िाह्य क्षेिों में 

ज्िालामुखी गविविवध का कारण िनिे हैं। उदाहरण के वलए, हिाई द्वीप प्रशाांि प्लेट के एक वस्थर 

मेंटल प्लम पर गवि करने के कारण िनी ह।ै 

• भ्रांशन और प्लटे का टूटना: प्लूम पृथ्िी के स्थलमांडल को कमजोर कर सकिे हैं, वजससे भ्रांशन होिा ह ै

और वििियवनक प्लेटें टूटिी हैं। पूिी अफ्रीकी भ्रांश घाटी इस प्रदक्रया को दशायिी ह।ै 

दक्कन टै्रप का वनमायण 

• उत्पवि: लगभग 60 वमवलयन िषय पहले, ररयवूनयन िप्त स्थल से एक विशाल ज्िालामखुी विस्फोट के 

कारण दक्कन टै्रप का 

वनमायण हुआ। 

• प्रदक्रया: इस िप्त स्थल 

के कारण विस्फोट 

हुआ और एक भ्रांश का 

वनमायण हुआ, वजसके 

कारण भारि सशेेपस 

पठार से अलग हुआ 

था। 

• िियमान अिवस्थवि: 

जैस-ेजैसे भारि उिर 

की ओर िढ़ा, िह िप्त 

स्थल से दरू होिा 

गया, जो अि 

ररयूवनयन द्वीप के 

नीचे ह।ै 

• पररणाम: इस विस्फोट 

से वनकला लािा पविमी भारि के एक िड़े क्षेि में फैल गया, वजसस ेदक्कन टै्रप का वनमायण हुआ। 
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• यह वसद्ाांि प्लटेों को कठोर ब्लॉकों के रूप में मानकर प्लेट सीमाओं की प्रकृवि को सरल िनािा ह,ै 

लेदकन िास्िि में, ये प्लेटों में  जरटल विरूपण होिे हैं।  

• कुछ ज्िालामखुी गविविवध प्लटे सीमाओं स ेदरू होिी ह,ै जो यह दशायिा ह ैदक इस िरह की घटनाओं 

को पूरी िरह से व्याख्या करने के वलए वसद्ाांि को पररष्कृि करन ेकी आिश्यकिा ह।ै  

त्िररि पनुरािलोकन: प्लटे सीमाओं की विशषेिाएां, वििियवनकी (टेक्टोवनक) प्रदक्रयाएां, विशषेिाएां और 

उदाहरण 

प्लटे 

सीमाएां 

प्लटे सांचरण पपयटी के 

प्रकार 

सागर 

वनिल  का 

वनमायण या 

विनाश 

सागर वनिल 

की 

विशषेिा(एाँ) 

भौगोवलक 

उदाहरण 

अपसारी 

प्लटे सीमा 
 

प्लेटें एक दसूरे स े

दरू जािी हैं 

 

महासागरीय-

महासागरीय, 

वनमायण मध्य-

महासागरीय 

कटक; 

ज्िालामुखी; 

निीन लािा 

प्रिाह 

मध्य अटलाांरटक 

कटक, पूिी प्रशाांि 

उत्थान; 

महाद्वीपीय-

महाद्वीपीय 

जि कोई 

महाद्वीप 

विभावजि 

होकर अलग 

होिा ह ैिो नये 

सागर वनिल 

का वनमायण 

होिा ह।ै 

भ्रांश घाटी; 

ज्िालामुखी; 

निीन लािा 

प्रिाह 

पूिी अफ्रीकी भ्रांश 

घारटयााँ, लाल 

सागर, 

कैवलफोर्नयया की 

खाड़ी 

अवभसारी 

प्लटे सीमा 

प्लेटें एक-दसूरे स े

टकरािी हैं 

 

महासागरीय-

महाद्वीपीय, 

पुराना सागर 

वनिल नष्ट हो 

गया ह।ै 

गिय (ट्रेंच); 

भूवम पर 

ज्िालामुखी 

आकय  

पेरू-वचली गिय 

(ट्रेंच), एांडीज 

पियि; 

महासागरीय-

महासागरीय, 

पुराना सागर 

वनिल   नष्ट हो 

गया ह।ै 

गिय (ट्रेंच); 

भूवम पर 

ज्िालामुखी 

आकय  

माररयाना गिय 

(ट्रेंच), एपयूवशयन 

द्वीप; 

महाद्वीपीय-

महाद्वीपीय 

पियि वनमायण ऊां चे पियि वहमालय पियि, 

आपप्स 

रूपाांिर 

प्लटे सीमा 

प्लेटें एक-दसूरे के 

िगल से सांचररि 

होिी हैं 

 

महासागरीय सागर वनिल 

सांरवक्षि  (न िो 

वनमायण और न 

ही विनाश) 

भ्रांश  मेंडोदकनो फॉपट, 

एपटावनन फॉपट 

(मध्य-

महासागरीय 

कटकों के िीच) 

महाद्वीपीय सागर वनिल 

सांरवक्षि (न िो 

वनमायण और न 

ही विनाश) 

भ्रांश  सैन एांवड्रयास 

फॉपट, अपपाइन 

फॉपट (न्यजूीलैंड) 

प्लटे वििियवनकी के कुछ प्रमखु प्रभाि भकूां प और ज्िालामखुीय गविविवधयाां हैं, वजनकी चचाय प्रमखु भू-

भौविकीय पररघटना के शीषयक के अांिगयि की गई ह।ै 
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1.3.2. िवहजायि िल (Exogenic Forces) 

िवहजायि िल, वजन्हें िाह्य िल भी कहा जािा ह,ै िे हैं जो पथृ्िी के िाहर से उत्पन्न होिे हैं और इसकी 

सिह पर कायय करिे हैं। िे अपनी ऊजाय दो स्रोिों से प्राप्त करि ेहैं:  

• सौर ऊजाय: यह जल चक्र को सांचावलि करिी ह,ै वजसमें िाष्पीकरण, सांघनन, िषयण और अपिाह 

शावमल ह।ै सौर ऊजाय पिन और महासागरीय  जलधाराओं को भी शवक्त प्रदान करिी ह।ै  

• गरुुत्िाकषयण: गरुुत्िाकषयण के कारण जल ऊपर से नीचे की ओर िहिा ह,ै वजससे अपरदन, पररिहन 

और वनक्षेपण जैसी प्रदक्रयाएाँ होिी हैं। यह भूस्खलन और शैलों के वगरने जैसी िृहद भूसांचलन की 

घटनाओं को भी प्रभाविि करिा ह।ै  

ये दोनों िल मूल कारण हैं जो अपक्षय, िहृि भूसांचलन और अपरदन को जन्म दिेे हैं, जो पृथ्िी की शैल 

में िनाि का विकास ह।ै  

अनाच्छादन की अिधारणा (Concept of Denudation) 

 

अनाच्छादन प्रदक्रयाएां उन सभी दक्रयाओं को सांदर्भयि करिी हैं वजनके पररणामस्िरूप पृथ्िी की सिह की 

परिें टूटिी हैं या दरू विस्थावपि हो जािी हैं। ये प्रदक्रयाएां भू-दशृ्यों को आकार दनेे में महत्िपूणय भूवमका 

रखिी हैं और य ेप्रदक्रयाएां िवहजायि या िाह्य भू-आकृविक प्रदक्रयाओं की व्यापक श्ेणी का एक उपसमहू 

हैं। 

अपक्षय: यह पथृ्िी की सिह पर शैलों और 

खवनजों के टूटने की प्रदक्रया ह।ै यह भौविक, 

रासायवनक या जैविक हो सकिा ह।ै 

• भौविक अपक्षय में शैलों के जमने और 

वपघलने जैसी प्रदक्रयाएां शावमल हैं, वजससे 

शैलें टूटिी और विखरिी हैं। 

• रासायवनक अपक्षय में शैलों के साथ जल, 

िायु और अम्लों की परस्पर अवभदक्रया, जो 

खवनजों को घोलिी हैं और उनकी सांरचना 

को िदलिी हैं। 

• जवैिक अपक्षय में पौधों, जानिरों और सूक्ष्मजीिों द्वारा शैलों को िोड़ने की दक्रया शावमल ह।ै 

अपक्षय का महत्ि 

• पाररवस्थविकीय महत्ि: इससे मदृा का वनमायण 

होिा ह ैवजससे िनस्पवि को सहायिा वमलिी ह।ै 

यह िायोम और जैि विविधिा को प्रभाविि 

करिा ह।ै 

• आर्थयक महत्ि: यह अथयव्यिस्था के वलए 

आिश्यक लोहा और िाांिा जैसे मपूयिान अयस्कों 

को सांकें दद्रि करिा ह।ै 

• खवनज का उत्सजयन: यह पौधे और पशु जीिन के 

वलए महत्िपणूय खवनजों को जड़ों िक पहुाँचािा ह।ै 

• अपरदन को िढ़ािा : यह चट्टानों को कमजोर 

करिा ह,ै िथा अपरदन और पररदशृ्य वनमायण में 

सहायिा करिा  ह।ै 
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अपरदन: एक िार जि शैलें अपक्षवयि हो जािी हैं, िो िायु, जल, िफय  और गुरुत्िाकषयण जैसी िवहजयवनक 

शवक्तयाां वशवथल पदाथय को पररिवहि कर सकिी हैं। इस प्रदक्रया को अपरदन कहा जािा ह।ै 

• िायु अपरदन वशवथल कणों को उड़ा दिेा ह,ै वजससे मशरूम शलैों जैसी स्थलाकृवियाां वनर्मयि होिी 

हैं। 

• नददयों, वहमनदों और समुद्री लहरों द्वारा होने िाला जल अपरदन अिसाद को िहा ले जािा है, 

वजससे घारटयाां, कैवनयन और िटरेखाएां आदद िनिी हैं। 

िहृि क्षरण (Mass Wasting): यह गुरुत्िाकषयण के प्रभाि में शैलों, मलि ेऔर मृदा के नीचे की ओर 

वखसकने को सांदर्भयि करिा ह।ै भसू्खलन, कीचड़ और शैलों का वगरना आदद सभी िहृि क्षरण के उदाहरण 

हैं। 

वनक्षपेण: जैस-ेजैसे अपरददि पदाथय का पररिहन होिा ह,ै िे अांििः नए स्थानों पर वनक्षेवपि हो जािे हैं। 

• पिन रेि को वनक्षेवपि करके समदु्र िट और टीले (Dunes) का वनमायण कर सकिा ह।ै 

• नददयाां अपने िाढ़ के मैदानों और डेपटा के आस-पास सांलग्न क्षेि में अिसाद को वनक्षेवपि करिी हैं। 

• वहमनद अपने साथ लाए गए अपवशष्ट के ढेर को पीछे छोड़ जािे हैं वजन्हें मोरेन कहा जािा ह।ै 

1.3.2.1. भू-आकृवियाां और उनका विकास (Landforms and Their Evolution) 

भू-आकृवि पृथ्िी की सिह पर पायी जाने िाली एक प्राकृविक विशेषिा ह ैवजसका एक विवशष्ट आकार 

और सांरचना होिी ह।ै भू-आकृवियाां वििियवनक गविविवध, अपक्षय, अपरदन और वनक्षेपण जैसे कारकों 

द्वारा वनर्मयि एिां पररिर्ियि होिी हैं। 

1.3.2.1.1. वहमनद द्वारा वनर्मयि भ-ूआकृवियाां ( Landforms Of Glaciation) 

वहमनद गविशील वहम का एक विशाल हपांड होिा ह ैजो गुरुत्िाकषयण के कारण गवि करिा ह।ै वहमनदों 

द्वारा अपरदन मुख्य रूप से शलै के अपघषयण और सवन्नघषयण के कारण होिा ह।ै 

1. अपरदनकारी भ-ूआकृवियााँ (Erosional landforms) 

स्िरूप/विशषेिाएाँ  

 

• सकय  गहरे, लांिे ि चौड़े गिय हैं वजनकी 

दीिार िीव्र ढाल िाली सीधी या अििल 

होिी ह।ै 

• वहमनद के वपघलने पर जल से भरी झील 

भी प्रायः इन गिों में दखेने को वमलिी ह।ै 

इन झीलों को सकय  झील या टानय झील 

कहिे हैं।  

• हॉनय ऊां ची, नुकीली और िीव्र  दकनारों 

िाली चोटी होिी हैं जो िि वनर्मयि होिी 

हैं जि िीन या अवधक विकीर्णयि वहमनद 

िि िक शीषयििी अपरदन करि े हैं जि 

िक दक उनके सकय  आपस में नहीं वमल 

जािे। 

• अरेि (िीक्ष्ण कटक) िि वनर्मयि होिे हैं 

जि सकय  के दोनों िरफ की दीिारें क्रवमक 

अपरदन के कारण सांकरी हो जािी हैं। 
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फजोडय (Fjords)/दफयोडय (Fiords) समुद्र के 

जल से भरे अत्यवधक गहरे वहमनद गिय होिे हैं 

और ये उच्च अक्षाांशों में िटरेखाएां िनािे हैं।  

• फजोडय, वजसे दफयोडय भी कहा जािा ह,ै 

समुद्र के लांिे,ि सांकीणय प्रिेश द्वार हैं, 

वजनके िीव्र ढाल या भृगु वहमनदों द्वारा 

वनर्मयि होिे हैं।  

• ये महत्िपूणय भू-आकृवियाां अांटाकय रटका, 

आकय रटक आदद के िटों पर पाई जािी हैं। 

 

2. वनक्षपेात्मक भू-आकृवियाां (Depositional landforms) 

स्िरूप/विशषेिाएाँ  

 

• वहमोढ़ मृदा और शैलों के एकविि 

भाग होिे ह ैजो वहमनद की सिह पर 

वनक्षेवपि या वहमनद के गवि के 

दौरान उसके द्वारा धकेल कर 

एकविि दकए गए होिे हैं। 

 

• एस्कर रेि और िजरी से वनर्मयि 

कटकनुमा स्थलाकृवि होिे हैं, जो 

वहमनदों के भीिर और उसके नीच े

सुरांगों के माध्यम से िहने िाल े

वहमनदों या वहमनदों के ऊपर वपघल े

जल के चैनलों के माध्यम से वनक्षेपण 

के कारण वनर्मयि होिे हैं।  
  

• ड्रमवलन चट्टान, रेि और िजरी की 

विस्िृि अांडाकार पहावड़याां होिी 

हैं,जो गविशील वहमनद िफय  के नीच े

वनर्मयि होिे हैं। ये 2 दकलोमीटर 

(1.25 मील) िक लांिे हो सकिे हैं। ये 

"िास्केट ऑफ एग" स्थलाकृवि िनाि े

हैं। 

 

 

• वहमानी धौि मदैान (Outwash 

Plains) वहमनदयुक्त पियिों के 

वगरीपद पर वनर्मयि मैदान हैं जो चौड़े 

सपाट जलोढ़ पांखों के रूप में वहमानी-

जलोढ़ वनक्षेप से िने होिे हैं। ये 

िजरी, गाद, रेि और वमट्टी के 

वनक्षेप  से वमलकर िने होिे हैं।  
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वहमाच्छाददि भ-ूआकृवियाां पुरा-जलिायु (अिीि की जलिायु) के सांकेिक हैं। उदाहरण के वलए, उड़ीसा 

के िालचेर में पाए गए वहमनदीय गोलाश्म यह दशायिे हैं दक यह क्षेि अिीि में दकसी प्रकार के वहमनदों 

के प्रभाि में रहा होगा। 

1.3.2.1.2. नदीय स्थलाकृवियाां (Fluvial Landforms) 

नदीय स्थलाकृवियों का वनमायण विशेष रूप स ेआद्रय क्षेिों में नददयों और जल धाराओं द्वारा दकया जािा 

ह:ै 

• प्रारांवभक अिस्था (यिुािस्था): नददयाां लांििि अपरदन करिी हैं, वजससे गहरी घारटयाां और िीव्र 

ि खड़ी ढालें िनिी हैं। 

• मध्य अिस्था (प्रौढ़ािस्था): नददयाां लम्ििि अपरदन से अवधक पाश्वीय अपरदन करिी हैं, वजसस े

घारटयाां चौड़ी हो जािी हैं। इसस ेअपिाह िेवसनों के िीच जल विभाजक घर्षयि हो जािे हैं। 

• अांविम अिस्था (जीणायिस्था): इस दौरान भूदशृ्य लगभग समिल हो जािे हैं िथा एक पेनीप्लेन का 

वनमायण होिा ह।ै इस पेनीप्लेन में कुछ पहावड़याां या मोनाडनॉक अिशेष के रूप में िची रहिी हैं। 

1. अपरदनात्मक नदीय स्थलाकृवियाां (Erosional fluvial landforms) 

स्िरूप/ विशषेिाएां  वनरूपण 

जलप्रपाि: जि नदी एक 

ऊध्िायधर ढाल से नीचे 

वगरिी ह,ै िि जलप्रपाि का 

वनमायण होिा ह।ै यह नदी के 

यिुािस्था में कठोर और 

मुलायम शैलों िाले क्षेि में 

िनिे हैं।  

 

कैवनयन और गाजय 

(महाखड्ड):  गॉजय एक गहरी 

सांकरी घाटी ह ैवजसके दोनों 

पाश्वय िीव्र ढाल के होिे हैं। 

एक कैवनयन के दकनारे भी 

खड़ी ढाल िाले होिे हैं और 

यह भी गॉजय की ही भााँवि 

गहरी होिी ह।ै गॉजय की 

चौड़ाई इसके िल ि ऊपरी 

भाग में लगभग एक समान 

होिी ह।ै इसके विपरीि, 

एक कैवनयन िल की अपेक्षा 

ऊपरी भाग अवधक चौड़ा 

होिा ह।ै  
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नदी घारटयाां: यह पियि 

श्ेवणयों, पहावड़यों या अन्य 

उच्च भूवमयों के िीच एक 

लांिी वनम्न भूवम ह,ै वजसके 

िल पर प्रायः कोई नदी या 

जलधारा प्रिावहि होिी ह।ै 

 

जलगर्ियका: ये आधार शैल 

पर वनर्मयि गर्ियका या कुां ड 

हैं। इन कुां डों में जल/अिसाद 

फां सकर िृिाकार रूप में 

घूमिे हैं वजन्हें जलगर्ियका 

कहा जािा ह।ै कुां ड या 

गर्ियका में प्रिेश करने िाले 

अिसाद द्वारा अपघषयण 

दकया जािा ह ै और घूमिे 

हुए अिसाद से आधार शैल 

घर्षयि हो जािी ह।ै 

 

नदी िदेदकाएां प्रारांवभक िाढ़ 

मैदानों या पुरानी नदी 

घारटयों के िलों के वचह्न हैं। 

• ये जलोढ़ रवहि 

मूलाधार चट्टानों के 

धरािल या नददयों के 

िल हैं जो वनक्षेवपि 

जलोढ़ िेददकाओं के 

रूप में पाए जािे हैं। 

• नदी िेददकाएां मुख्यिः 

अपरददि स्थलरूप हैं 

क्योंदक ये नदी 

वनक्षेवपि िाढ़ मैदानों 

के लांििि अपरदन स े

वनर्मयि होिे हैं। 

• नदी िेददकाएां नददयों 

के दोनों दकनारों पर 

समान ऊां चाई िाली हो 

सकिी हैं, और इनके 

इस स्िरूप को युवग्मि 

िेददकाएां (Paired 

terraces) कहा जािा 

ह।ै 
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2. वनक्षपेात्मक स्थलाकृवियाां (Depositional landforms) 

स्िरूप/ विशषेिाएां  वनरूपण/वचि 

जलोढ़ पांख: जि नदी उच्च स्थलों से 

िहिी हुई वगररपद ि मांद ढाल के 

मैदानों में प्रिेश करिी ह ै िो जलोढ़ 

पांख का वनमायण होिा ह।ै मांद ढालों पर 

नददयाां अिसाद भार िहन करने में 

असमथय होिी हैं िो यह अिसाद शांकु 

के आकार में वनक्षेवपि हो जािा ह ैवजसे 

जलोढ़ पांख कहिे हैं।   

• जो नददयाां जलोढ़ पांख से िहिी 

हैं िे अनेक मागय (चनैल) और 

जलवििररकाएां िनािी हैं।  

• आद्रय प्रदशेों में जलोढ़ पांख प्रायः 

वनम्न शांकु की आकृवि िथा शीषय 

से पाद िक मांद ढाल िाले होि े

हैं। शुष्क ि अद्य-शुष्क जलिायिी 

प्रदशेों में ये िीव्र ढाल िाले ि उच्च 

शांकु िनािे हैं। 

 

 

      

प्राकृविक िटिांध िथा नदी 

रोवधकाएां/विसपी रोवधका: प्राकृविक 

िटिांध िड़ी नददयों के दकनारों पर 

पाए जािे हैं। 

• ये िटिांध नददयों के पाश्वों में 

स्थूल पदाथों के रैवखक, वनम्न ि 

समानाांिर कटक के रूप में पाय े

जािे हैं। 

• नदी रोवधकाएां (Point bars) 

या विसपी रोवधकाएां 

(Meander bars), िड़ी नदी 

विसपों के अििल ढालों पर पाई 

जािी हैं और ये रोवधकाएां 

प्रिावहि जल द्वारा लाए गए 

अिसादों (िलछटों) के नदी 

दकनारों पर वनक्षेपण के कारण 

िनी हैं।  

• इनकी चौड़ाई ि पररच्छेददका 

लगभग एक समान होिी ह ैऔर 

इनके अिसाद वमवश्ि आकार के 

होिे हैं।  
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नदी विसपय (Meanders): िाढ़ ि 

डेपटाई मैदानों पर लूप जैसे चनैल 

प्रारूप विकवसि होिे हैं वजन्हें विसपय 

कहा जािा ह।ै  

• विसपय एक स्थलरूप न होकर एक 

प्रकार का चैनल प्रारूप ह।ै  

• नदी विसपय के वनर्मयि होने के 

कारण वनम्नवलवखि हैं: 

o मांद ढाल पर िहिे जल में 

िटों पर क्षैविज या पार्श्वयक 

कटाि करने की प्रिृवि का 

होना  

o िटों पर जलोढ़ का 

अवनयवमि ि असांगरठि 

वनक्षेप वजससे जल के दिाि 

का नदी पाश्वय िढ़ना 

o प्रिावहि जल का 

कोररआवलस प्रभाि से 

विक्षेपण (ठीक उसी प्रकार 

जैसे कोररआवलस िल स े

िायु प्रिाह विक्षेवपि होिा 

ह)ै।  

• उिल दकनारों का ढाल मांद होिा 

ह ैऔर विसपों के गहरे छपले के 

आकार में विकवसि हो जाने पर 

ये अांदरूनी भागों पर अपरदन के 

कारण कट जाि े हैं और गोखरु 

झील (Ox-bow lake) िन 

जािी ह।ै 

  

डपेटा जलोढ़ पांखों की भाांवि होिे हैं, 

लेदकन इनके विकवसि होने का स्थान 

वभन्न होिा ह।ै 

• झील या समदु्र में वगरने िाली 

दकसी नदी या धारा के मुहाने पर 

विकोणीय आकार की वनक्षेवपि 

स्थलाकृवि को डेपटा कहा जािा 

ह।ै 

• जलोढ़ पांखों के विपरीि, डेपटा 

का वनक्षेप व्यिवस्थि होिा ह ैऔर 

इनका जलोढ़ स्िररि होिा ह।ै 

अथायि  मोटे पदाथय िट के वनकट 

ि िारीक कण जैसे चीका वमट्टी, 

गाद - आदद सागर में दरू िक 

जमा हो जािा ह।ै  

 

 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

36                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

1.3.2.1.3. िटीय स्थलाकृवियाां (Coastal Landforms) 

िटीय स्थलाकृवियाां प्राकृविक कारकों, जैसे दक - िरांगों, ज्िार, धाराओं और पिनों द्वारा आकार ग्रहण 

करिी हैं।  

• समुद्री िरांगें िटों को अपरददि और अिसादों का वनक्षेपण करिी हैं, वजससे पुवलन (Beaches) और 

समुद्री भृगु (Cliffs) िनिे हैं। 

• ज्िार और धाराएां अिसाद का स्थानाांिरण करिी हैं, वजससे ज्िारीय समिल मैदान, ज्िारनदमुख 

(एस्चुअरी), वस्पट और रोवधका द्वीप आदद िनिे हैं। 

• पिनें रेि का स्थानाांिरण करके िटीय रटब्िों को आकार दिेी ह।ै नददयों और समुद्री भृगुओं से प्राप्त 

अिसाद इन सांरचनाओं में योगदान दिेे हैं।  

समुद्र-स्िर में पररिियन से समुद्र िटरेखा में पररिियन होिा है, वजससे िटीय भूदशृ्य गविशील और सदिै 

िदलिे रहिे हैं। 

1. िटीय अपरदनात्मक स्थलाकृवियाां (Coastal erosion landforms) 

 

अांििः िरांग अपरदन द्वारा समुद्री पहावड़याां ि भगृु धीरे-धीरे सांकीणय समुद्री मैदानों में पररिर्ियि हो जािे 

हैं और स्थल स ेप्रिावहि जलोढ़ से आच्छाददि रेि ि समुद्री कां कड़ (हशांवगल) चौड़े पुवलन (Beach) में 

पररिर्ियि हो जािे हैं।  

2. िटीय वनक्षपेात्मक स्थलाकृवियाां  (Coastal depositional landforms) 

स्िरूप/ विशषेिाएां  वनरूपण/वचि 

पुवलन: पुवलन अपरदन से प्राप्त पदाथय से िने 

होिे हैं वजन्हें कहीं और से लाया गया होिा ह ै

और दफर समुद्र द्वारा जमा दकया गया होिा 

ह।ै  
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वस्पट्स: वस्पट रेि या समुद्री कांकड़ (हशांवगल) 

का एक विस्िाररि भाग ह ैजो स्थल से समुद्र 

की ओर  िाहर वनकला होिा ह।ै वस्पट्स िि 

िनिे हैं जि भदूशृ्य के आकार में पररिियन 

होिा ह ैया िहाां नदी का मुहाना होिा ह।ै  

रोवधका (Bars): कभी-कभी वस्पट का खाड़ी 

के आर-पार िक विस्िार हो सकिा ह,ै और दो 

शीषय स्थल (हडेलैंड) को एक साथ जोड़िा ह।ै 

इस भ-ूआकृवि को रोवधका कहा जािा ह।ै  

लगैनू: रोवधकाओं के पीछे जल के रुकने के 

कारण उथली झीलों का वनमायण हो सकिा ह,ै 

इन्हें लैगनू कहा जािा ह।ै लैगून स्थाई नहीं 

होिे हैं और अिसाद से भर सकिे हैं। 

 

 
 

िटों के प्रकार (Types of Coasts)  

a. वनमवज्जि िटरेखाएां: वनमवज्जि िटरेखाएां समुद्र का स्िर िढ़ने पर या दफर भूवम का वनमज्जन होने 

पर िनिी हैं। 

 

b. उन्मवज्जि  िटरेखाएां: यह िट उन्मज्जन से िनिी हैं (समुद्र के स्िर में वगरािट या भूपपयटी के ऊपर 

उठने के कारण) और समुद्री लहरों द्वारा इनके अपरदन से इनका समिलीकरण होिा ह।ै 
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1.3.2.1.4. भूजल स े सांिांवधि या कास्टय स्थलाकृवियाां (Landforms Associated With 

Groundwater) 

भूजल घुलन की रासायवनक प्रदक्रया के माध्यम स ेकैवपशयम कािोनेट से युक्त चूना पत्थर या डोलोमाइट 

जैसी शैलों के क्षिे में विवभन्न प्रकार की स्थलाकृवियाां विकवसि करिा ह।ै इस क्षिे में वनर्मयि स्थलाकृवि 

को कास्टय स्थलाकृवि कहा जािा ह।ै 

कास्टय स्थलाकृवि के विकास के वलए अनकूुल दशाएां: 

• क्षेिीय और ऊध्िायधर दोनों िरह से व्यापक रूप से वििररि चूना पत्थर की शैलों की उपवस्थवि। 

• विशाल, मोटी परि िाली चूना पत्थर की शैलों की उपवस्थवि। 

• जल के प्रिाह और उसके पररणामस्िरूप शैल की छि के ढहने से िचाने के वलए अरांध्री शैलों की 

उपवस्थवि। 

• िवलि (मुड़ी हुई) और टूटी हुई शैलों की उपवस्थवि। 

• कािोनेट शैलों को घोलने के वलए जल की पयायप्त उपवस्थवि। 

1. अपरदनात्मक स्थलाकृवियाां (Erosional landforms)  

• विलयन वछद्र (Swallow holes): चूना पत्थर चट्टानों के िल पर घुलन दक्रया द्वारा छोटे ि मध्यम 

आकार के गोल से लेकर उप-गोलाकार छोटे घोल गिों का वनमायण होिा है, वजनके विलय पर इन्हें 

विलयन रांध्र (Swallow holes) कहिे हैं। 

• घोलरांध्र (हसांकहोल): यह एक प्रकार के वछद्र होिे हैं जो ऊपर से िृिाकार ि नीचे कीप की आकृवि के 

होिे हैं और इनका 

क्षेिीय विस्िार 

कुछ िगय मीटर से 

हकै्टेयर िक िथा 

गहराई आधा 

मीटर से 30 मीटर 

या उससे अवधक 

होिी ह।ै 

• डोलाइन:  यह 

घोलरांध्र के वनपाि 

रांध्र (Collapse 

sinks) से वनर्मयि 

होिे हैं। 

• घाटी रांध्र (Valley 

sinks) या यिुाला (Uvalas): जि घोलरांध्र ि डोलाइन इन कां दराओं की छि के वगरने से या पदाथों 

के स्खलन द्वारा आपस में वमल जािे हैं, िो लांिी, िांग िथा विस्िृि खाइयाां िनिी हैं, वजन्हें युिाला 

(Uvalas) कहिे हैं। 

• कां दराएां: लांिी और सांकरी से लेकर चौड़ी खाइयाां। 

o इनका वनमायण मखु्यिः ऐसे प्रदशे में होिा ह ैजहाां शैलों के एकाांिर सांस्िर होिे हैं (शैल, िाल ू

पत्थर ि क्वाटयजाइट) और इनके िीच में चूनापत्थर ि डोलोमाइट शैलें होिी हैं। 

o प्रायः कां दराओं का एक खुला मुख होिा ह ैवजससे कां दरा सररिाएां िाहर वनकलिी हैं।  

o ऐसी कां दराएां वजनके दोनों वसरे खुले हों, उन्हें सुरांग (Tunnels) कहिे हैं। 
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2. वनक्षपेात्मक  स्थलाकृवियाां (Depositional Landforms)  

• स्टैलके्टाइट (Stalactites) विवभन्न मोटाइयों के लटकिे हुए वहम स्िांभ जैसे होिे हैं। प्रायः ये आधार 

पर या कां दरा की छि के पास मोटे होिे हैं और अांि के छोर पर पिले होिे जािे हैं।  

• स्टैलगे्माइट (Stalagmites) कां दराओं के फशय से ऊपर की िरफ िढ़िे हैं। िास्िि में स्टैलेग्माइट 

कां दराओं की छि से 

धरािल पर टपकने िाल े

चूना वमवश्ि जल से 

िनिे हैं या स्टेलेक्टाइट 

के ठीक नीचे पिले 

पाइप की आकृवि में 

िनिे हैं।  

• विवभन्न मोटाई के 

स्टैलेग्माइट िथा िथा 

स्टैलेक्टाइट के वमलने से स्िांभ और कां दरा स्िांभ िनिे हैं। 

मघेालय यगु 

आकषयक स्टैलेक्टाइट्स से युक्त मघेालय की मािम्लहू 

गुफा काफी महत्िपूणय ह ैक्योंदक िैज्ञावनकों ने िहाां एक 

स्टैलके्टाइट का अध्ययन दकया और महत्िपूणय खोज की। 

उन्हें लगभग 4,200 िषय पहले हुई एक प्रमुख िवैश्वक 

जलिाय ुघटना के साक्ष्य वमले, वजसके कारण विश्वभर 

में भयांकर सूखा पड़ा। 

इस खोज न ेभूिजै्ञावनक काल मापक्रम पर होलोसीन युग 

के सिसे हावलया चरण, मेघालय यगु को पररभावषि करने में मदद की, वजसका नाम इस महत्िपूणय खोज के 

कारण मेघालय के नाम पर रखा गया। 
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1.3.2.1.5.  पिन/िािोढ़ स्थलाकृवियाां (Wind/Aeolian Landforms) 

ये स्थलाकृवियाां गमय मरुस्थलीय क्षेिों में पाई जािी हैं। इन स्थलाकृवियों िाल ेक्षिे में िहुि कम िनस्पवि 

आिरण, अपयायप्त िषाय, िाष्पीकरण की उच्च दर इत्यादद जैसी दशाएां होिी हैं। 

1. अपरदनात्मक स्थलाकृवियाां (Erosional landforms) 

 

2. वनक्षपेात्मक स्थलाकृवियाां (Depositional landforms)  

 

रेि के रटब्ि े(Sand Dunes) 

ये रेि के कणों स ेिने रटब्ि ेया ढील ेटीले होि ेहैं। ये पिन द्वारा उड़ा कर लायी रेि के एक जगह जमा हो 

जाने के कारण िने हैं। ये केिल मरुस्थलों में ही नहीं पाए जािे हैं, िवपक उन स्थानों पर भी पाए जािे हैं 

जहााँ िहुि अवधक रेि और िेज पिनें चलिी हैं। 
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उनके आकार के आधार पर दो मलू प्रकार के रटब्िों की पहचान की गई ह:ै 

अनपु्रस्थ रटब्ि े अनदुधै्यय रटब्ि े 

इन्हें िरखान भी कहा जािा ह,ै जो पिन 

की ददशा के समकोण पर िनिे हैं। 

• ये रटब्िे मांद पिनों के कारण िनिे हैं 

और आमिौर पर समुद्र िटों या 

मरुस्थल के दकनारों पर पाए जािे हैं। 

इन्हें सीफ (Seifs) भी कहा जािा ह,ै ये लांिे, सांकीणय  

रेि के टीले हैं जो पिन की ददशा में विस्िाररि होिे हैं।  

• िे आमिौर पर िड़े मरुस्थलों के मध्य भागों में िनि े

हैं, जहाां िजे पिनें  या िो एक ही ददशा में लगािार 

चलिी हैं या मौसम के साथ ददशा िदलिी हैं। 

 

 

 

1.4. प्रमुख भू-भौविकीय पररघटना (Key geophysical 
phenomenon) 

1.4.1. भूकां प (Earthquakes) 

भूकां प पृथ्िी की सिह का वहलना या उसमें कां पन का होना ह ैजो पृथ्िी की भूपपयटी या ऊपरी मैंटल 

(प्रािार) के भीिर ऊजाय के अचानक  वनकलने के कारण होिा ह।ै   

सीस्मोग्राफ या सीस्मोमीटर िे उपकरण हैं वजनका उपयोग भूकां प द्वारा उत्पन्न भकूां पीय िरांगों का पिा 

लगान,े मापन ेऔर अवभवलवखि करन ेके वलए दकया जािा ह।ै ये उपकरण भूकां पीय गविविवध िथा पृथ्िी 

की गविविवधयों की वनगरानी ि  समझने में महत्िपूणय हैं। 

भकूां प के कारण 

भूकां प भगूभय से ऊजाय के वनमुयक्त होने के कारण आिे हैं। यह ऊजाय दकसी भ्रांश के आस-पास वनमुयक्त होिी ह।ै 

भ्रांश के साथ शलैें विपरीि ददशाओं में चलिी हैं। भ्रांश रेखा के साथ ऊजाय का वनकलना कई कारकों के 

कारण हो सकिा ह।ै उन्हें इस प्रकार िगीकृि दकया जा सकिा ह:ै 

1.  वििियवनक भकूां प - भ्रांश रेखाओं के साथ होने िाली गवियाां विवभन्न  वििियवनक सीमाओं के कारण 

होिी हैं, वजससे विवशष्ट प्रकार की भूकां पीय गविविवधयाां होिी हैं। 
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• अवभसारी सीमाओं पर, उत्क्रम भ्रांश के कारण शवक्तशाली भूकां प उत्पन्न हो सकि ेहैं, जसै ेदक 2004 

में हहांद महासागर में आए भकूां प और सुनामी। 

• अपसारी सीमाओं पर सामान्य भ्रांश के कारण कम िीव्रिा िाले भूकां प आिे हैं, जैसे दक मध्य -

अटलाांरटक कटक के साथ 2010 में आइसलैंड में आया भकूां प। 

• सैन एांवड्रयास फॉपट जैसी रूपाांिरण सीमाओं पर, स्ट्राइक-वस्लप फॉपट(strike-slip faults) के 

कारण भूकां प आिा ह,ै वजसका उदाहरण 1906 में सनै फ्राांवसस्को में आया भकूां प है। 

2.  ज्िालामखुी गविविवध- ज्िालामुखी भकूां प ज्िालामुखी के भीिर मैग्मा की हलचल या सांिांवधि 

वििियवनक प्रदक्रयाओं के पररणामस्िरूप आिे हैं। ये भूकां प, जो सामान्य िौर पर कम िीव्रिा िाल े

होिे हैं, विस्फोट के शरुुआिी सांकेिक के रूप में कायय कर सकिे हैं, जैसा दक 1980 में माउां ट सेंट  

हलेने्स के विस्फोट के साथ दखेा गया था।  

3. जलाशय प्ररेरि भकूां पीयिा - िाांध वनमायण से िड़ी कृविम झीलों का वनमायण पथृ्िी की भूपपयटी में 

िनाि की वस्थवि को िदल 

सकिा ह,ै वजससे भूकां प आ 

सकिे हैं। जल का ररसाि 

भ्रांशों की शैल को गलाकर 

ढीला कर सकिा ह,ै वजससे 

शैल गवि के वलए अवधक 

सांिेदनशील हो जािे हैं।  

• उदाहरणों में महाराष्ट्र में 

कोयना िाांध जलाशय 

शावमल ह,ै वजस े 1967 में 

भकूां पीय गविविवध में िवृद् 

के कारण जोड़ा गया ह,ै और 

चीन में 2008 का वसचआुन 

भकूां प, वजस े वज़हपांग्प ू िाांध 

स ेजड़ुा माना जािा ह।ै 

भकूां प के पररणाम 

(Consequences of 

Earthquakes) 

• जान-माल की क्षवि: भूकां प 

से धरािल वहलने लगिा ह,ै वजससे इमारिें और अिसांरचना नष्ट हो जािे हैं। उदाहरण: 2015 में 

नेपाल में आए भकूां प (िीव्रिा 7.8) के कारण अत्यवधक क्षवि हुई। अत्यवधक क्षवि के वलए उिरदायी 

िहाां के खराि वनमायण और वडजाइन को माना गया।  

िादािी-िवेनओफ ज़ोन 

यह एक क्षेपण क्षेि (Subduction Zone) ह ैजहाां प्रायः भूकां प आिे 

हैं और िे प्रायः िहुि शवक्तशाली होिे हैं। 

• इसका प्रसार लगभग 700 दकलोमीटर की गहराई िक हुआ ह।ै 

• ऐसा क्षेपण क्षेि महासागरीय और महासागरीय प्लेटों (O-O), 

महाद्वीपीय और महासागरीय प्लटेों (C-O), या महाद्वीपीय और 

महाद्वीपीय प्लेटों (C-C) के िीच अवभसारी सीमाओं पर हो 

सकिा ह,ै जैसे दक वहमालय क्षेि में दखेा जािा ह।ै 

 
 
 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

43                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

• भसू्खलन और वहमस्खलन: भकूां प स ेभूस्खलन और वहमस्खलन हो सकिा ह,ै विशेष रूप स ेपियिीय 

क्षेिों में। उदाहरण: 2011 में वसदक्कम में आए भूकां प के कारण भूस्खलन हुआ, वजससे पनविजली 

पररयोजनाएां प्रभाविि हुईं।  

• िाढ़: भूकां प से िाांध टूट सकिे हैं और नददयाां अिरुद् हो सकिी हैं, वजससे िाढ़ आ सकिी ह।ै 

उदाहरण: 1950 में असम में भकूां प के कारण मलिे का वनमायण हुआ, वजससे ददहाांग नदी अिरुद् हो 

गई, वजससे ऊपरी क्षेि में िाढ़ आ गई। 

• सुनामी: भूकां प से समुद्र वनिल विस्थावपि हो सकिा है, वजससे सुनामी आ सकिी ह।ै उदाहरण: 

2004 में हहांद महासागर की सुनामी सुमािा के पास आए भकूां प के कारण आई थी।  

• परमाण ुदघुयटनाएां: भूकां प से परमाणु सांयांिों को क्षवि पहुांच सकिी ह,ै वजससे दघुयटनाएां हो सकिी हैं। 

उदाहरण: 2011 के िोहोकू भकूां प के कारण सुनामी आई, वजसके कारण फुकुवशमा दाइची में 

विदकरण का ररसाि हुआ। 

हाल के प्रमखु भकूां प (Recent Major Earthquakes) 

आपके द्वारा दी गई िावलका का हहांदी अनिुाद यहााँ ददया गया ह:ै 

विवथ पररमाण 

(Magnitude) 

अिवस्थवि और क्षिे 

(Location & 

Region) 

वििियवनक कारण / भ्रांश प्रकार 

(Tectonic Cause / Fault 

Type) 

2025-03-28 7.7 सगाईंग, म्याांमार रूपाांिर भ्रांश (सगाईंग भ्रांश, 

भारिीय-सुांडा प्लेटें) 

2025-05-02 7.4 मैगलन अपिटीय, 

वचली 

प्रविष्ठन/क्षेपण मांडल (नाज़का प्लटे 

दवक्षण अमेररकी प्लेट के नीच)े 

2024-10-03 6.7 हुआवलयन, िाइिान अवभसारी सीमा (दफलीपीन सागर 

प्लेट का क्षेपण) 

2024-01-01 6.9 नोटो प्रायद्वीप, 

जापान 

अवभसारी सीमा (प्रशाांि प्लेट का 

क्षेपण) 

भकूां प का िवैश्वक वििरण (Global Distribution of Earthquakes) 

भूकां प विश्व भर में यादवृच्छक रूप से वििररि न होकर विवशष्ट क्षिेों में कें दद्रि होिे हैं। ये क्षेि वििियवनक 

प्लटे सीमाओं के साथ-साथ पाए जाि ेहैं। इन क्षेिों को प्रायः भूकां प मेखला कहा जािा ह।ै यहााँ वििियवनक 

प्लेटों के परस्पर टकराि के कारण भूकां पीय गविविवधयों की िारांिारिा और िीव्रिा अवधक होिी ह।ै 

परर-प्रशाांि मखेला (प्रशाांि 

महासागर) 

मध्य-महाद्वीपीय मखेला 

(अपपाइन-वहमालयी या 

भमूध्यसागरीय मखेला) 

मध्य अटलाांरटक मखेला (मध्य 

अटलाांरटक कटक) 

भकूां पीय गविविवध: यह सिस े

सदक्रय भूकां पीय क्षेि ह।ै इस 

भकूां पीय गविविवध: इस मेखला में 

भी काफी अवधक भूकां प आिे हैं, 

भकूां पीय गविविवध: इस मेखला में 

अन्य दो मेखलाओं की िुलना में 
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मेखला में िारांिार और 

शवक्तशाली भूकां प आिे हैं। 

 

योगदान दने ेिाल ेकारक: 

• प्रविष्ठन या क्षपेण मांडल 

(सब्डक्शन जोन): प्रशाांि 

महासागरीय प्लटे 

अमेररकी प्लेट के नीच े

क्षेवपि होिी ह,ै वजसस े

अत्यवधक दाि और 

भूकां पीय गविविवधयााँ 

उत्पन्न होिी ह।ै 

• सदक्रय ज्िालामखुी: “टरांग 

ऑफ फायर” (परर-प्रशाांि 

अवग्न िलय) के आस-पास 

ज्िालामुखीय गविविवधयाां 

भी भूकां प का कारण िनिी 

हैं। 

उदाहरण: 1960 का वचली 

भकूां प (िीव्रिा 9.5), अि िक 

का सिसे शवक्तशाली भूकां प था। 

लेदकन उनकी िारांिारिा और 

िीव्रिा परर-प्रशाांि मेखला से कम 

होिी ह।ै 

योगदान दने ेिाल ेकारक: 

• महाद्वीपीय प्लटेों का 

टकराि: अफ्रीकी और 

भारिीय प्लेटें यूरेवशयन 

प्लेट से टकरा रही हैं, वजससे 

दाि और भूकां प उत्पन्न हो रह े

हैं। 

• दिुयल िवलि पियिीय क्षिे: 

सांिेदनशील भपूपयटी क्षेि 

भूकां प के प्रवि अवधक प्रिण 

होिे हैं। 

उदाहरण: भारि में 2001 में 

गजुराि में आय े भूकां प (िीव्रिा 

7.7) का कारण भारिीय और 

यूरेवशयन प्लेटों का टकराि था। 

सामान्यिः उथले-केन्द्र ि कम 

िीव्रिा िाले भूकां प आिे हैं। 

 

योगदान दने ेिाल ेकारक: 

• सागर वनिल प्रसरण: 

वििियवनक प्लेटों के एक-दसूरे 

से दरू जाने पर मध्यम भूकां प 

आिे हैं। 

• विदर ज्िालामखुी (Fissure 

Volcanoes): प्लेटों के 

अलग होने से होने िाली 

ज्िालामुखीय गविविवध 

भूकां पीय घटनाओं का कारण 

िनिी ह।ै 

उदाहरण: 2016 में मध्य 

अटलाांरटक कटक पर अज़ोर भकूां प 

(6.2 िीव्रिा)। 

 

 

वहमालय क्षिे में भकूां प की सभुदे्यिा 

भगूभीय और मानि जवनि कारकों के सांयोजन के कारण सांपूणय वहमालय क्षेि भूकां प के प्रवि अत्यवधक 

प्रिण/सुभेद्य ह।ै 

1.  प्राथवमक कारण: वििियवनक प्लटेों का टकराि 
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• सांपूणय वहमालयी क्षेि भूकां पीय दवृष्ट से सदक्रय है, क्योंदक यहााँ भारिीय प्लेट वनरांिर यूरेवशयाई प्लेट 

के नीचे क्षेवपि हो रही ह।ै इससे लगभग 2,400 दकमी लांिी इस पूरी पियि श्ृांखला में अत्यवधक िनाि 

उत्पन्न होिा ह।ै 

2.   सामान्य सभुदे्यिाएां: असरुवक्षि भभूाग 

और वनमायण  

• पूरे क्षेि में निीन, अवस्थर पियि हैं। सड़क 

वनमायण और िाांध वनमायण जैसी विकास 

सांिांधी गविविवधयों से हर जगह भूस्खलन 

और भूकां पीय जोवखम िढ़ जािा ह।ै 

3.  सम्पणूय वहमालय के वलए चनुौिी: कमजोर 

ियैारी और जागरूकिा 

• भिन वनमायण सांवहिा और आपदा प्रिांधन 

योजनाएां मौजदू िो हैं, लेदकन पूरे 

वहमालयी क्षेि में इनका सही से पालन 

नहीं दकया जािा ह।ै 

• कश्मीर से लेकर अरुणाचल प्रदशे िक 

“सुरक्षा सांस्कृवि” का अभाि और 

सामुदावयक स्िर पर अपयायप्त िैयारी एक 

आम समस्या ह,ै वजससे पूरी आिादी अत्यवधक सुभेद्य हो जािी ह।ै 

1.4.2. ज्िालामुखी (Volcanoes) 

ज्िालामुखीयिा पृथ्िी के आांिररक भाग से वपघली हुई शैल (मैग्मा) के पृथ्िी की सिह पर आने से जुड़ी 

प्रदक्रयाओं और घटनाओं को सांदर्भयि करिी ह,ै जो िीव्र ऊष्मा और दिाि के कारण सिह पर आिी ह।ै 

इसमें ज्िालामुवखयों का वनमायण, मैग्मा का विस्फोट और गसैों िथा राख के वनकलने जैसी सांिांवधि 

गविविवधयाां शावमल हैं। 

ज्िालामखुीयिा के कारण  

1. प्लटे वििियवनक   

• अपसारी सीमाएां: इसमें 

प्लेटें एक दसूरे से दरू 

जािी हैं, वजससे मैग्मा 

नई भूपपयटी का वनमायण 

करिा ह।ै उदाहरण: 

मध्य अटलाांरटक 

कटक।  

• अवभसारी सीमाएां: इस दौरान महासागरीय प्लेटें महाद्वीपीय प्लटेों के नीचे क्षेवपि हो जािी हैं, 

वजससे ज्िालामखुी वनर्मयि होिी हैं। उदाहरण: एांडीज पियि।  

• रूपाांिररि सीमाएां: इसमें प्लेटें एक-दसूरे के समानाांिर वखसकिी हैं, वजससे कभी-कभी 

ज्िालामुखी गविविवध होिी ह।ै उदाहरण: सैन एांवड्रयास भ्रांश।  
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2. हॉटस्पॉट  

हॉटस्पॉट िे क्षेि हैं जहाां मेंटल प्लमू प्लेट सीमाओं से दरू िाह्य क्षेि में ज्िालामखुी िनािे हैं। उदाहरण: 

हिाई द्वीप में मौना लोआ और दकलाउआ ज्िालामुखी। 

हॉटस्पॉट ज्िालामखुीयिा (Hotspot volcanism) 

हॉट स्पॉट्स िे क्षेि होिे हैं जहााँ ज्िालामुखीय गविविवधयााँ प्लटे सीमाओं से दरू होिी हैं। ये गविविवधयाां 

मेंटल प्लमू्स (Mantle Plumes) के कारण होिी हैं। मेंटल प्लूम्स पृथ्िी के मेंटल (प्रािार) की गहराई से 

उठने िाली िप्त शैलों के स्िांभ होिे हैं। जि कोर-मेंटल सीमा पर ऊष्मा अवधक हो जािी ह,ै िि कुछ पदाथय 

हपके होकर ऊपर की ओर उठने लगिे हैं और हॉट स्पॉट्स का वनमायण करिे हैं। 

हॉटस्पॉट का िवैश्वक वििरण 

िियमान में पथृ्िी पर लगभग 40-50 मान्यिा प्राप्त हॉट स्पॉट मौजदू हैं। कुछ उपलखेनीय उदाहरणों में 

शावमल हैं: 

• हिाई-एम्परर सीमाउांट शृांखला (प्रशाांि महासागर): यह सिसे अवधक अध्ययन दकया गया हॉट स्पॉट 

ह।ै 

• आइसलैंड (मध्य-अटलाांरटक): यह असामान्य ह ैक्योंदक यह एक हॉट स्पॉट और एक मध्य-महासागरीय 

कटक दोनों पर वस्थि ह।ै 

• यलेोस्टोन (उिरी अमरेरका) हॉटस्पॉट:  यह एक विशाल कापडेरा िाला महाद्वीपीय हॉटस्पॉट ह।ै 

• रीयूवनयन (हहांद महासागर) हॉटस्पॉट: दक्कन टै्रप का वनमायण भारिीय प्लेट के इस हॉटस्पॉट के ऊपर 

से गुजरने के कारण हुए िेसापट प्रिाह (Flood basalt) के उद्गार स ेहुआ था। 

• अफार (पूिी अफ़्रीका) - यह पूिी अफ्रीकी भ्रांश प्रणाली से सांिद् ह।ै 

हॉट स्पॉट ज्िालामखुीयिा प्लटे सीमा ज्िालामखुीयिा से दकस प्रकार वभन्न ह-ै 

विशषेिा हॉट स्पॉट ज्िालामखुीयिा प्लटे सीमा ज्िालामखुीयिा 

अिवस्थवि प्लेटों के भीिर, सीमाओं से दरू अवभसारी या अपसारी प्लेट सीमाओं पर 

मगै्मा स्रोि गहरे मेंटल प्लमू दाि में पररिियन या जल के वमश्ण के कारण 

सिह पर वपघलना 

मगै्मा का 

प्रकार 

मुख्यिः िसेावपटक, क्षारीय पररिियनीय: प्रिाह केन्द्रों पर िेसावपटक और 

क्षेपण/प्रविष्ठन मांडल पर 

एांडेसाइरटक/रायोवलरटक 

उद्गार शलैी आम िौर पर प्रिाहमय, ढाल-

वनमायण 

विविध: प्रिाह केन्द्रों पर शाांि प्रिाह िाले; 

प्रविष्ठन मांडल पर विस्फोटक 

समय प्रविरूप 

(पटैनय) 

प्लेटों के वस्थर हॉट स्पॉट पर 

गवि करने से क्रवमक श्ृांखला 

वनमायण 

सीमा पर वनरांिर गविविवध 
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ज्िालामखुी के प्रकार (Types of Volcano) 

आकार और आकृवि के आधार पर ज्िालामुवखयों का िगीकरण वनम्नवलवखि ह ै- 

 

ज्िालामखुी कुां ड (कापडरेा) और उनका वनमायण 

कापडेरा पृथ्िी की सिह पर एक विशाल, कड़ाही नुमा गिय ह ैजो ज्िालामुखी के ढहने से िनिा ह।ै यह एक 

ज्िालामुखी के्रटर (ज्िालामुखी के शीषय पर आमिौर पर पाया जाने िाला छोटा, गोलाकार गिय) से काफी 

िड़ा होिा ह।ै 

कापडरेा का वनमायण एक महत्िपणूय भगूभीय प्रदक्रया ह ैजो कई चरणों में घरटि होिी ह:ै 

• ज्िालामखुी के नीचे एक विशाल मैग्मा प्रकोष्ठ 

(चैंिर) का वनमायण होिा ह ैऔर इस प्रकोष्ठ में 

मैग्मा सांवचि होन ेलगिा ह,ै वजससे भू-सिह 

ऊपर की ओर उठने लगिी ह।ै 

• िलय के आकार की दरारों से एक शवक्तशाली, 

विस्फोटक उद्गार होिा ह।ै इस उद्गार से मैग्मा 

प्रकोष्ठ लगभग खाली हो जािा ह।ै 

• जि नीचे से सहारा हट जािा ह,ै िि मगै्मा 

प्रकोष्ठ (चैंिर) की छि और ऊपर का भिूल अांदर की ओर ढह जािा ह,ै वजससे एक विशाल गिय या 

अिनवि का वनमायण होिा ह।ै 

• कापडेरा प्रायः जलभराि के कारण झील िन जािा ह ैया इसके िल पर लघु, वद्विीयक ज्िालामखुी 

उद्गार हो सकिे हैं। 
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ज्िालामखुी के प्रभाि 

ज्िालामुखीय गविविवधयाां पृथ्िी के अांदर से वनकलने िाली ऊष्मा का एक अद्भुि अवभव्यवक्त ह।ै यह 

भूवम को आकार दनेे और िायुमांडल को प्रभाविि करने में महत्त्िपूणय भूवमका वनभािी है, जैसा दक नीचे 

ददया गया ह:ै 

 

ज्िालामवुखयों का वििरण (Distribution of Volcanoes) 

भूकां पीय गविविवधयााँ, जैसे दक - भूकां प मुख्यिः उन क्षेिों में घरटि होिी हैं जहााँ वििियवनक प्लेटें आपस 

में टकरािी या अवभसररि होिी हैं। इसी िरह, ज्िालामवुखयों और िवलि पियिों का िैवश्वक वििरण भी 

इन प्लेटों की पारस्पररक दक्रयाओं से प्रभाविि होिा ह।ै 
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स्थलाकृवि  अिवस्थवि  विशषेिाएां 

ज्िालामुखी टरांग ऑफ फायर यह प्रशाांि महासागर के िटों के वनकट घोड़े की नाल के आकार का क्षेि 

ह।ै इसमें अमेररका का  पविमी िट, एवशया का पूिी िट और पविमी 

प्रशाांि महासागर के द्वीपीय चाप शावमल हैं। इस क्षेि में विश्व के 75% 

सदक्रय और वनवष्क्रय ज्िालामुखी शावमल हैं। 

 
मध्य -अटलाांरटक 

कटक 

यह अटलाांरटक महासागर में जल के भीिर एक पियि शृांखला ह ैजहाां 

वििियवनक प्लेटें अपसररि हो रही हैं। आइसलैंड इस कटक के ऊपर िसा 

हुआ सदक्रय ज्िालामुवखयों िाला एक उपलेखनीय भूभाग ह।ै 

 
पूिी अफ्रीकी 

भ्रांश घाटी 

यह इवथयोवपया में अफार ट्रायांगल से मोज़ावम्िक िक विस्िृि एक 

वििियवनक प्लेट सीमा ह।ै इसमें माउां ट दकवलमांजारो और माउांट केन्या 

जैसे ज्िालामुखी शावमल हैं। 

 
भूमध्यसागरीय एवशयाई िेपट: यह  भूमध्य सागर से दवक्षणी यूरोप और एवशया से होिे 

हुए वहमालय िक विस्िृि ह।ै इसमें माउां ट एटना और माउांट विसुवियस 

जैसे ज्िालामुखी शावमल हैं। 

 

हॉटस्पॉट  यह हिाई और येलोस्टोन जैसे क्षेि हैं ,जहाां िप्त मैंटल (प्रािार) सामग्री 

के गुच्छे उत्सर्जयि होिे रहिे हैं, वजससे वििियवनक प्लेट सीमाओं स ेदरू 

ज्िालामुखी द्वीप या गीजर वनर्मयि होिे हैं। 

अांिजायि िल पृथ्िी को अांदर से आकार दिेे हैं, जिदक िवहजायि िल पृथ्िी की सिह पर कायय करिे हैं िथा 

इसे िाहर से आकार दिेे हैं। अि, आइए उन िवहजायि िलों का पिा लगाएां जो पृथ्िी की सिह को प्रभाविि 

करिे हैं। 

परर-प्रशाांि क्षिे की प्रमखु भ-ूभौविकीय घटनाएां 

परर-प्रशाांि मेखला (Circum-Pacific Zone) में मुख्यिः प्रविष्ठन (क्षेपण) की दक्रया होिी ह,ै वजसमें उच्च 

घनत्ि िाली महासागरीय प्लेटें कम घनत्ि िाली महाद्वीपीय प्लेटों के नीचे क्षेवपि होिी हैं। यही प्रदक्रया इस 

क्षेि की िीव्र ि सदक्रय भूगर्भयक दक्रयाओं का मुख्य कारण ह।ै 

• िटीय पियि श्ृांखलाएां: प्लेटों के टकराि से उत्पन्न सांपीडन िल महाद्वीपों के दकनारों को िवलि कर ऊपर 

उठा दिेे हैं, वजससे िट के समानाांिर विस्िृि िवलि पियि शृ्ांखलाओं का वनमायण होिा ह।ै 

• अत्यवधक ज्िालामखुी गविविवध: महासागरीय प्लटेें नीचे जाकर वपघलने लगिी हैं, वजससे मैग्मा का 

वनमायण होिा ह।ै यह मैग्मा ज्िालामुवखयों की अनिरि श्ृांखला को ऊजाय प्रदान करिा ह।ै इस क्षेि में विश्व 

के लगभग 75% सदक्रय और सुषुप्त (वनवष्क्रय) ज्िालामुखी पाए जािे हैं। 

• उच्च भकूां पीयिा (भकूां प): इन टकरािी प्लटेों की सीमाओं पर उत्पन्न अत्यवधक घषयण और िनाि के कारण 

यहााँ विश्व के लगभग 90% भकूां प आि ेहैं, वजनमें सिसे शवक्तशाली और विनाशकारी भूकां प भी शावमल 

हैं। 

• गहरे समदु्री गिय: महासागरीय प्लटेों के प्रविष्ठन (क्षेपण) से महासागरीय वनिल के सिस ेगहरे भाग वनर्मयि 

होि ेहैं, वजन्हें गिय कहा जािा ह।ै पृथ्िी का सिसे गहरा हिांद ुमाररयाना गिय (ट्रेंच) इसका उत्कृष्ट उदाहरण 

ह।ै 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

50                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

 

िवलि पियि, भकूां प और ज्िालामखुी के िीच सांिांध (The Connection between Fold Mountains, 

Earthquakes, and Volcanoes) 

विश्व की प्रमुख िवलि पियि श्ृांखलाएां, सदक्रय ज्िालामुखी और िारांिार आने िाले भूकां प के क्षेि 

सामान्यिः एक ही भौगोवलक मखेला, विशेषकर “प्रशाांि अवग्न िलय” और अपपाइन-वहमालयी मखेला के 

आस-पास के क्षिे में पाए जािे हैं। यह सांिांध कोई सांयोग नहीं ह।ै इस सांिांध के वनम्नवलवखि कारण हैं: 

• िवलि पियि: जि दो प्लेटें आपस में टकरािी हैं िो अत्यवधक दाि के कारण भू-पपयटी मुड़कर िवलि 

हो जािी ह ैऔर उवत्थि होकर विशाल पियि श्ृांखलाओं का वनमायण करिी ह ै(जैसे, वहमालय, एांडीज)। 

• भकूां प: इन विशाल प्लेटों के एक-दसूरे से टकराने से अत्यवधक घषयण और िनाि अचानक मुक्त होिा 

ह,ै वजससे पृथ्िी िीव्रिा के साथ कां पन करने लगिी ह ैऔर भूकां प आिा ह।ै 

• ज्िालामखुी: जि एक प्लेट (आमिौर पर एक महासागरीय प्लटे) को दसूरी प्लटे के नीचे जािी ह ै

(इस प्रदक्रया को प्रविष्ठन या क्षेपण कहिे हैं), िि िह वपघलकर मैग्मा िन जािी ह।ै यह मैग्मा दफर 

सिह पर उठिा ह ैऔर फटिा ह,ै वजससे ज्िालामुखी िनिे हैं। यही मैग्मा पनुः सिह पर आकर 

ज्िालामुखी के रूप में फटिा ह।ै 

इस प्रकार, जो िीव्र दाि पियिों को िवलि करिा ह,ै िही भूकां प भी उत्पन्न करिा ह ैऔर जो क्षेवपि होने 

िाली प्लेट वपघलकर इस प्रदक्रया को सांचावलि करिी ह,ै िही ज्िालामुखी का कारण िनिी ह।ै 

1.4.3. सुनामी (Tsunamis) 

सुनामी अत्यांि दीघय िरांगों की श्ृांखला होिी ह ैजो समुद्र में िड़े और अचानक विस्थापन के कारण उत्पन्न 

होिी ह।ै यह विस्थापन आमिौर पर समुद्री अधस्िल के नीचे या उसके पास आए भूकां प के कारण होिा 

ह।ै गहरे समुद्रों में ये लहरें मुवश्कल से ददखाई दिेी हैं, लेदकन जि ये िटीय उथले जल में पहुाँचिी हैं िो 

खिरनाक ऊाँ चाई प्राप्त कर लेिी हैं। 

सुनामी के कारण (Causes of Tsunamis) 

• अांिः समदु्री भकूां प (Submarine Earthquakes): यह सुनामी का सिसे सामान्य कारण ह।ै 

लगभग 80% स ेअवधक सुनामी इसी कारण स ेआिी ह।ै य ेभूकां प प्रविष्ठन (सब्डक्शन) मांडल में आिे 

हैं िथा सागर वनिल को ऊध्िायधर रूप से विस्थावपि करने के वलए उनका पररमाण उच्च िथा कें द्र 

(फोकस) उथला होना चावहए। 
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o उदाहरण: 2004 में हहांद महासागर में आई सनुामी, वजसने 14 दशेों को प्रभाविि दकया था, 

सुमािा के िट पर आए 9.1 िीव्रिा के भूकां प के कारण आई थी। 

• ज्िालामखुी उद्गार: िटीय या द्वीपीय ज्िालामवुखयों का विस्फोटक विध्िांस या समुद्र में िड़े पैमाने 

पर पायरोक्लावस्टक प्रिाह का प्रिेश शवक्तशाली लहरें उत्पन्न कर सकिा ह।ै 

o उदाहरण: 1883 की क्राकाटोआ सनुामी ज्िालामुखी के विनाशकारी विस्फोट के कारण उत्पन्न 

हुई थी, वजससे 120 फीट ऊां ची िरांगें उठी थीं। 

• जल के अन्दर भसू्खलन: सागर िल पर िड़े पैमाने पर भूस्खलन, जो अक्सर लघु भूकां पों के कारण 

होिा ह,ै जल की भारी मािा को विस्थावपि कर सकिा ह।ै 

o उदाहरण: 1998 में पापआु न्य ूवगनी में आई सुनामी की वस्थवि, 7.0 िीव्रिा के भूकां प के कारण 

हुए एक िड़ ेअांिः समुद्री भूस्खलन के कारण और भी खराि हो गई थी। 

 

सुनामी की विशषेिाएाँ (Characteristics of Tsunamis) 

• अत्यांि दीघय िरांगदरै्घयय: सुनामी की िरांगदरै्घयय 100-200 दकमी या उससे अवधक हो सकिी ह।ै यही 

कारण ह ैदक इन्हें गहरे महासागर में प्रायः महससू नहीं दकया जािा ह।ै 

• गहरे जल में उच्च गवि: सुनामी की गवि 800 दकमी/घांटा से भी अवधक हो सकिी ह,ै जो एक जेट 

विमान की गवि के िरािर ह।ै इसकी गवि महासागर की गहराई पर वनभयर करिी ह।ै 

• “शोहलांग” प्रभाि (Shoaling Effect): जैसे ही िरांगें उथले िटीय जल में प्रिेश करिी हैं, उनकी 

गवि कम हो जािी ह ैऔर उनकी ऊजाय सांपीवड़ि हो जािी ह,ै वजससे िरांगों की ऊां चाई अचानक स े

िहुि िढ़ जािी ह।ै 

• जल के पिगमन की पररघटना (Drawback Phenomenon): पहली िरांग आने से ठीक पहल े

समुद्र का जल िेजी से पीछे हट जािा ह ैऔर समुद्र िल ददखने लगिा ह।ै यह एक चेिािनी सांकेि 

होिा ह।ै 

• िरांगों की श्ृांखला (Wave Train): सुनामी एक ही िरांग नहीं होिी, िवपक यह कई िरांगों की श्ृांखला 

के रूप में आिी ह,ै जो कई घांटों िक जारी रह सकिी ह।ै िरांग शृांगों के िीच का समय अांिराल 10 

वमनट से लेकर एक घांटे स ेअवधक िक हो सकिा ह।ै 

 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

52                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

शमन के उपाय (Mitigation Measures) 

पिूय चिेािनी प्रणाली (EWS) सांरचनात्मक उपाय गरै-सांरचनात्मक उपाय 

पिा लगाना (Detection): भूकां प का 

पिा लगाने के वलए भूकां पीय स्टेशनों का 

नेटिकय  और िरांग की उत्पवि की पुवष्ट 

करने के वलए DART उत्प्लि प्रणाली 

की व्यिस्था। 

प्रसारण (Dissemination): SMS, 

सायरन, रेवडयो और टेलीविजन के 

माध्यम से समय पर चेिािनी जारी 

करना। 

समुद्री दीिारों, ब्रेकिाटर 

(िरांग अिरोधक) और िाढ़ 

वनयांिण द्वारों का वनमायण। 

ऊाँ चे स्थानों पर सुनामी-

रोधी सांरचनाओं और 

महत्िपूणय अिसांरचना का 

वनमायण। 
 

िटीय क्षिे प्रिांधन: उच्च जोवखम 

िाले िटीय क्षेिों में विकास का 

सख्ि विवनयमन (उदाहरण के 

वलए, भारि में िटीय विवनयमन 

क्षेि के मानदांड)। 

प्राकृविक अिरोधक (िरैरयर): 

मैंग्रोि और प्रिाल वभवियों का 

सांरक्षण और पुनजयनन, जो 

प्रभािी जैि-ढाल के रूप में कायय 

करिे हैं। 

1.4.4. भूस्खलन (Landslide) 

ढाल िाल ेभूखांड से चट्टान, मलिे या मृदा का नीचे की ओर सांचलन ‘भूस्खलन’ कहलािा ह।ै यह िहृि 

क्षरण (Mass Wasting) का एक रूप ह,ै जो गुरुत्िाकषयण के प्रत्यक्ष प्रभाि में वमट्टी और चट्टान का ढाल 

से नीचे की ओर सांचलन दशायिा ह।ै 

भसू्खलन के कारण और उदाहरण (Causes of Landslides with Examples) 

ढाल की वस्थरिा िि प्रभाविि होिी ह ैजि ढलान पर नीचे की ओर कायय करने िाल ेिल (मुख्यिः 

गुरुत्िाकषयण) पृथ्िी की सामग्री के अपरूपण िल से अवधक हो जािे हैं। य ेकारण प्रारांवभक कारकों (जो 

ढलान को सभुेद्य िनािे हैं) और प्रेरक कारकों (जो सांचलन को आरांभ करिे हैं) का सांयोजन हैं। 

प्राकृविक कारण (Natural Causes) 

• भगूभीय वशवथलिा (Geological Weakness): प्राकृविक रूप से कमजोर सामग्री, अपक्षवयि 

शैल, िथा प्रविकूल भूगभीय 

सांरचनाएां (जैसे, खांवडि या 

अपरूवपि शैल) ढाल को 

अवस्थर िनािी हैं। 

• भकूां पीय गविविवध: भूकां प के 

दौरान िीव्र कां पन ढाल को 

अवस्थर कर दिेे हैं, वजसके 

पररणामस्िरूप िड़े पैमाने पर 

एक साथ भूस्खलन होिा ह।ै 

• िीव्र िषाय और मघे प्रस्फोट 

(िादल फटन)े की घटनाएां: 

लांिे समय िक या असामान्य 

रूप से उच्च िीव्रिा िाली िषाय 

वमट्टी को सांिृप्त कर दिेी ह,ै 

वजससे उसका िजन और 

वछद्रों में जल का दाि िढ़ 

जािा ह।ै इससे ढाल की 

सामवग्रयों की घषयण शवक्त कम 

हो जािी ह।ै 

• अपरदन (Erosion): नददयों 

द्वारा िलहटी का कटाि या 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

53                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

लहरों द्वारा िटीय अपरदन स ेढाल खड़ी हो सकिी हैं। इससे ढाल को वस्थरिा प्रदान करने िाला 

आधार समाप्त हो जािा ह ैऔर भूस्खलन का खिरा िढ़ जािा ह।ै  

मानिजवनि (मानि वनर्मयि) कारण (Anthropogenic (Man-Made) Causes) 

• अिजै्ञावनक वनमायण: ढाल को काटकर या उन पर भार डालकर सड़कों, भिनों और िाांधों का 

अवनयोवजि िरीके से दकया गया वनमायण अक्सर ढाल की प्राकृविक वस्थरिा को असांिुवलि कर दिेा 

ह।ै 

• वनियनीकरण: कृवष या वनमायण कायय के वलए िनस्पवि आिरण (पेड़-पौधों) को काटने से जड़ों की 

मृदा को िाांधकर रखने की क्षमिा कमजोर हो जािी ह।ै पररणामस्िरूप मृदा का अपरदन होिा ह ै

और जल-ररसाि िढ़िा ह,ै वजससे ढाल अवस्थर हो जािी ह।ै 

• विस्फोट स ेउत्पन्न कां पन: खनन और उत्खनन गविविवधयों में दकए जाने िाल ेविस्फोट कृविम कां पन 

उत्पन्न करिे हैं, वजससे चट्टानें टूट सकिी हैं और ढाल कमजोर हो सकिी ह।ै 

• स्थानाांिररि कृवष (झमू खिेी): पियिीय ढालों पर खेिी के वलए जांगलों को साफ करने और कियन एिां 

दहन पद्वि स ेमृदा की सांरचना खराि हो जािी है, वजससे िषाय के दौरान वमट्टी के अपरदन और 

भूस्खलन होने की सांभािना िढ़ जािी ह।ै 

िुलना: वहमालय िनाम पविमी घाट का भसू्खलन (Comparison: Landslides of the Himalayas 

vs. Western Ghats) 

विभदेी कारक वहमालय पविमी घाट 

मखु्य भगूभीय 

सांरचना 
 

यह भूगर्भयक रूप से यिुा, 

वििियवनक रूप स ेसदक्रय पियि ह,ै 

जो मलुायम और असांगरठि शलैों स े

िन े हैं। यह सम्पूणय वशलाखांड ही 

अवस्थर ह।ै 

यह भूगर्भयक दवृष्ट से प्राचीन, और वस्थर पियि 

हैं, जो कठोर, दक्रस्टलीय चट्टानों से िन े

हैं।  भूस्खलन मुख्यिः शीषय की मोटी, अपक्षवयि 

मदृा आिरण (लटेैराइट) पर होिा ह।ै 

प्रमखु प्ररेक ित्ि 

 

  

भकूां प (उच्च भूकां पीयिा के कारण) 

और िीव्र, अपपकावलक िषाय (मघे 

प्रस्फोट)। 

लम्ि े समय िक होन े िाली उच्च िीव्रिा की 

मानसनूी िषाय जो ऊपरी वमट्टी को सांिृप्त कर 

दिेी ह।ै 

भसू्खलन के 

प्रकार और 

पमैान े

िड़े पमैान े पर, गहरे शलै 

स्खलन  के वलए प्रिण, वजसमें 

भारी मािा में शैल और मोटे मलि े

शावमल होिे हैं। 

इसकी विशेषिा उथल ेमलि ेऔर पांक प्रिाह ह,ै 

जहाां सांिृप्त मृदा ढाल से नीचे िहिी ह।ै 

मानिीय 

प्रभाि 

िड़े पैमाने की अिसांरचना 

पररयोजनाएां, जैसे दक - प्रमुख 

राजमागय, सुरांगें और जल विद्यिु 

िाांध िनाि उत्पन्न करिे हैं। 

भवूम-उपयोग में पररिियन (जैसे िागानों, खनन 

और उत्खनन के वलए वनियनीकरण) िनाि का 

कारण ह।ै 

 

वहमालय में भूवम अििलन: एक टाइम िम (Land Subsidence in the Himalayas: A Ticking 

Time Bomb) 

भू-धांसाि या भूवम अििलन िह प्रदक्रया ह ैवजसमें धरिी की सिह धीरे-धीरे िैठिी जािी ह ैया अचानक 

धांस जािी ह।ै यह प्रायः अधस्िल के हटने या विस्थापन के कारण होिा ह।ै 

जोशीमठ शहर का धाँसाि या अििलन 

उिराखांड के चमोली वजले के व्यस्ििम शहर जोशीमठ का सांकट सांपूणय वहमालयी क्षेि के वलए एक गांभीर 

चेिािनी के रूप में सामने आया ह।ै 
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प्राथवमक/मखु्य कारण 

• परुा-भसू्खलन (Paleo-Landslide) मलि ेकी अिवस्थवि: यह शहर ठोस शैल पर नहीं िसा ह।ै यह 

प्राचीन भूस्खलन से उत्पन्न 

वशवथल या ढीली रेि और पाषाण 

के मोटे वनक्षेप  के ऊपर वस्थि ह।ै 

इस सामग्री की अपरूपण शवक्त 

कम ह ैऔर भार िहन करने की 

क्षमिा भी कम ह,ै वजसके कारण 

यह स्िाभाविक रूप से अवस्थर ह।ै 

• अवनयोवजि शहरीकरण: 

जोशीमठ एक छोटी िस्िी से 

िीथययािा (िद्रीनाथ और हमेकुां ड 

सावहि के वलए) और पययटन 

(औली के वलए) का एक प्रमुख कें द्र 

िन गया। इसके चलिे यहाां विना 

दकसी उवचि भूिैज्ञावनक जाांच या 

आकलन के िड़े पैमाने पर, 

अवनयांविि वनमायण कायय िेजी से 

हुआ। 

• िपोिन-विष्णगुढ़ जलविद्यिु 

पररयोजना का वनमायण: 2009 में 

सुरांग के वनमायण से प्रमुख भूवमगि 

जलभिृ (एदक्वफर) क्षविग्रस्ि हो 

गया था। इस घटना के कारण िड़े पैमाने पर भूवमगि जल का ररसाि हुआ, वजससे इस क्षेि की 

प्राकृविक वस्थरिा में व्यिधान उत्पन्न हुआ हुआ। 

 

वहमालय में वहमस्खलन 

वहमालय विश्व में पाररवस्थविकी दवृष्ट से सिायवधक सभुदे्य िथा वििियवनक रूप से सिायवधक सदक्रय क्षिेों में 

से एक ह ै- जहाां वहमस्खलन का खिरा लगािार िना रहिा ह।ै 

वहम और वहमस्खलन अध्ययन प्रविष्ठान या स्नो एांड एिलाांच स्टडी एस्टेवब्लशमेंट (SASE) की ररपोटय के 

अनुसार, विगि दशक में लाहौल-स्पीवि, वपथौरागढ़, चमोली और कारवगल जसैे क्षेिों में वहमस्खलन की 

घटनाओं में 10-15% की िवृद् हुई ह।ै 

वहमालय पियि श्ृांखला वहमस्खलन-प्रिण क्यों ह?ै 

• खड़ी ढाल और भवूिज्ञान: वहमालय एक निीन िवलि पियि ह,ै वजसका भारिीय-यूरेवशयाई प्लटेों के 

टकराि के कारण अभी भी उत्थान हो रहा ह।ै 

o खड़ी, अवस्थर ढाल इस क्षेि को िड़े पैमाने पर वहम की िहृि क्षरण प्रदक्रयाओं, विशेषकर 

वहमस्खलन के प्रवि स्िाभाविक रूप से सुभेद्य िनािी हैं। 

• भारी मािा में वहम सांचयन: इस क्षेि में शीिकाल के दौरान, विशेषकर पविमी विक्षोभ के कारण, 

भारी मािा में वहमपाि होिा ह।ै 
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o वहम की मोटी परिें अक्सर विना उवचि आिांध के सांवचि हो जािी हैं, वजससे अवस्थर वहम के ढेर 

िन जािे हैं, जो कभी भी ढह सकिे हैं। 

• जलिाय ुपररिियन और िापमान में िवृद् की प्रिवृि: वहमालय पियिमाला िवैश्वक औसि से लगभग 

दोगनुी गवि से गमय हो रही ह,ै विशेषकर 3,000 मीटर से अवधक ऊां चाई पर वहमालय में पररिियन 

दखेा जा रहा ह।ै 

o ICIMOD (अांिरायष्ट्रीय एकीकृि पियिीय विकास कें द्र) की 2023 की ररपोटय पविमी वहमालय में 

नम-वहम (Wet-Snow) वहमस्खलन में िृवद् की पुवष्ट करिी ह,ै जहाां 1980 के िाद से िसांि 

ऋिु के िापमान में प्रवि दशक लगभग 0.5 वडग्री सवेपसयस की िृवद् हुई ह।ै 

• वहमनद वनिियन (पीछे हटना) और पमायफ्रॉस्ट का वपघलना: वहमनद के वनिियन और पमायफ्रॉस्ट के 

वपघलने से ढाल की वस्थरिा कमजोर हो जािी ह।ै 

o जैसे-जैसे वहमाच्छाददि मृदा गमय होिी ह,ै उसकी सांरचनात्मक अखांडिा/मजिूिी का ह्रास होिा 

ह,ै वजससे िफय  और वहम अवधक आसानी से दफसलने लगिे हैं। 

हावलया घटनाएां: चमोली वहमस्खलन (2021), उिराखांड में माना दरे के समीप BRO कैं प वहमस्खलन 

(2025) और वसदक्कम वहमस्खलन (2023) , हावलया वहमस्खलन के उदाहरण हैं। 
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1.5. शैल और शैल चक्र (Rocks and rock cycle) 

शैलों को उनके वनमायण के आधार पर िीन मुख्य प्रकारों में िगीकृि दकया गया ह:ै आग्नेय, अिसादी, और 

कायाांिररि। 

विशषेिा आग्नये शलै अिसादी शलै कायाांिररि शलै 

वनमायण इसका वनमायण िि 

होिा ह ैजि मैग्मा या 

लािा ठांडा होकर ठोस 

रूप धारण कर लिेा ह।ै 

(उदाहरण के वलए, 

ग्रेनाइट) 

इसका वनमायण अन्य शैलों, पादपों या 

जांिुओं के अिशषेों के छोटे-छोटे टुकड़ों 

(अिसाद) के जमा होने से होिा ह,ै 

ित्पिाि ये अिसाद ठोस और मजिूि 

(सीमेंटीकरण के कारण) हो जािे हैं। 

(उदाहरण के वलए, िलुआ पत्थर) 

इसका वनमायण िि होिा ह ै

जि विद्यमान आग्नेय या 

अिसादी शैल िीव्र िाप 

और दाि से प्रभाविि होिी 

हैं। (उदाहरण के वलए, 

सांगमरमर) 

आर्थयक 

महत्त्ि 
ये शैल लोहा, वनकल 

और िाांिा जैसी 

मूपयिान धािओुं की 

स्रोि ह।ै 

ये शैल कोयला, पेट्रोवलयम और 

प्राकृविक गैस जसैे जीिाश्म ईंधन का 

प्राथवमक स्रोि ह।ै ये सीमेंट और 

वनमायण कायय के वलए सामग्री प्रदान 

करिी हैं। 

ये शैल सांगमरमर और 

स्लेट जैसी मूपयिान और 

सुांदर वनमायण सामग्री 

प्रदान करिी हैं। 

1.5.1 शैल चक्र (Rock Cycle) 

शैल चक्र एक मलूभूि सांकपपना ह ैजो शैलों के एक प्रकार स ेदसूरे प्रकार में रूपाांिररि होने की अनिरि 

प्रदक्रया का िणयन करिी ह।ै  

1. मगै्मा स े वनमायण: यह चक्र िि शुरू 

होिा ह ैजि भपूपयटी के नीचे वपघला 

हुआ मैग्मा ठांडा होकर जम जािा ह ै

और आग्नये शलैों का वनमायण करिा 

ह।ै 

2. अिसाद का वनमायण: सिह पर सभी 

प्रकार की शैलें अपक्षय और अपरदन 

के कारण छोटे छोटे-कणों (िलछट 

अथिा अिसाद) में टूट जािी हैं। 

ित्पिाि ये कण सांहि और सांयोवजि 

होकर अिसादी शैलों का वनमायण 

करिे हैं। 

3. ऊष्मा और दाि द्वारा पररिियन: जि 

कोई भी विद्यमान शैल पृथ्िी की 

गहराई में िीव्र ऊष्मा और दाि के प्रभाि में आिी है, िो िह विगलन के विना ही कायाांिररि 

(रूपाांिररि) शलै में पररिर्ियि हो जािी ह।ै 

4. मगै्मा में पनुः पररिियन या चक्रण: जि कोई शैल मेंटल (प्रािार) में िलपूियक गहराई िक पहुाँचिी ह,ै 

िो  िह वपघलकर िापस मैग्मा िन जािी ह।ै यह मैग्मा दफर ठांडा होकर नई आग्नेय शैल वनर्मयि 

करिा ह,ै वजससे यह सुवनविि होिा ह ैदक यह प्रदक्रया एक ‘सिि चक्र’ ह।ै 
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1.6. मृदा (Soils)  

मृदा एक सदक्रय माध्यम ह ैवजसमें अनेक रासायवनक, भौविक और जैविक दक्रयाएां वनरन्िर होिी रहिी 

हैं। मृदा वनमायण की प्रदक्रया, वजस ेमदृाजनन (पडेोजेनवेसस) के नाम से भी जाना जािा ह,ै अपक्षय से शुरू 

होिी ह।ै अपक्षवयि पदाथय, या टूटी हुई शलै की परि, मृदा के वनमायण का मखु्य प्रारांवभक स्रोि ह।ै 

1.6.1. मृदा वनमायण के कारक (Soil forming factors)  

कारक भवूमका / वििरण मदृा पर प्रभाि 

मलू/पिैकृ 

पदाथय (शलैें) 

मूल शलै वजससे मृदा का 

वनमायण होिा ह।ै 

मूल शैल पदाथय मदृा की िनािट (महीन या मोटी), खवनज 

सांरचना और रासायवनक गणुों का वनधायरण करिे हैं। 

उदाहरण के वलए, ज्िालामुखीय शैल से काली वमट्टी का 

वनमायण होिा ह।ै 

स्थलाकृवि भूवम का आकार, जैसे दक - 

िीव्र ढाल या समिल भाग। 

िीव्र ढालों पर अपरदन के कारण मदृा की परि पिली हो 

जािी ह,ै जिदक समिल क्षेिों में गहरी/मोटी, और जैविक 

पदाथों से समृद् मृदा का वनमायण होिा ह।ै 

जलिाय ु यह मृदा वनमायण के वलए सिस े

महत्त्िपूणय सदक्रय कारक ह।ै 

यह आद्रयिा और िापमान के 

माध्यम से मृदा वनमायण की 

प्रदक्रया को प्रभाविि करिा ह।ै 

िापमान रासायवनक दक्रयाओं की गवि वनधायररि करिा 

ह,ै जिदक आद्रयिा (िषाय) खवनजों को विघरटि करने का 

कायय और उनका पररिहन करिी ह।ै 

जवैिक  

दक्रयाएाँ 

मृदा वनमायण पर पादपों, 

जांिुओं, सूक्ष्म जीिों और अन्य 

जीिों का प्रभाि भी पड़िा ह।ै 

ये दक्रयाएां मृदा में ह्यूमस (काियवनक पदाथय) की मािा में 

िृवद् करिी हैं, वजससे मृदा की उियरिा, सांरचना और नमी 

प्रविधारण में सुधार होिा ह।ै 

समय समय िह अिवध ह ै वजसके 

दौरान मृदा-वनमायण की सभी 

प्रदक्रयाएां लांिे समय िक 

काययरि रहिी हैं। 

समय मृदा की पररपक्विा वनधायररि करिा ह।ै पररपक्व मृदा 

में सुविकवसि पररच्छेददका (प्रोफाइल) पाई जािी ह,ै 

जिदक निीन मदृा अक्सर एक समान होिी ह।ै 

मदृा सांस्िर (Soil Horizons)  

मृदा विवभन्न परिों से िनी होिी ह,ै वजन्हें सांस्िर कहा जािा ह,ै और प्रत्येक परि की अपनी विशषेिाएाँ 

होिी हैं। 

• O सांस्िर  (O Horizon): यह सिसे ऊपरी परि ह ैजो जैविक/काियवनक पदाथों जैसे दक - ह्यमूस 

(विघरटि पादप/पवियााँ) से युक्त होिी ह।ै 

• A सांस्िर (ऊपरी मदृा) [A Horizon(Topsoil)]: इस परि में खवनज और काियवनक ित्ि  प्रचुर 

मािा में पाए जािे हैं। यही िह परि ह ैजो पौधों की जड़ों के वलए सहायक ह ैऔर उनके िढ़ने में 

मदद करिी ह ै

• E सांस्िर (E Horizon):  यह  वनक्षावलि परि ह ैजहाां चीका वमट्टी (Clay) और लौह जैसे खवनज 

पानी के साथ िहकर नीचे चले जािे हैं, िथा िालू/गाद शेष रह जािी ह।ै 
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• B सांस्िर (अिमदृा) [B 

Horizon (Subsoil)]: 

इस परि में ऊपरी मृदा 

(सांस्िर) से पदाथय ररसकर 

जमा होिे हैं - इस सांस्िर में 

चीका वमट्टी (Clay), लौह 

और काियवनक वनक्षेप प्रचुर 

मािा में पाए जािे हैं। 

• C सांस्िर (C Horizon): 

यह परि अपक्षवयि मूल 

शैल (रेगोवलथ) से वनर्मयि 

होिी ह।ै यह मदृा वनमायण 

के वलए पैिृक सामग्री 

प्रदान करिी ह।ै 

• आधार शलै (Bedrock): 

यह मृदा के नीचे पाई जाने िाली कठोर, अन-अपक्षवयि शैल होिी हैं। 

 

 

 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

59                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

1.6.2.मृदा वनम्नीकरण और सांरक्षण (Soil Degradation and 
Conservation) 

मदृा वनम्नीकरण से िात्पयय मृदा की उियरिा, सांरचना, जैविक/काियवनक पदाथय और पोषक ित्िों को धारण 

करने की क्षमिा कम होन ेके कारण मृदा की गणुििा में वगरािट स ेह।ै यह वगरािट कई समस्याओं को 

जन्म दिेी ह:ै  

• कृवष उत्पादकिा पर असर: फसलों की पैदािार कम हो जािी ह।ै 

• पाररवस्थविकी िांिों में व्यिधान: प्राकृविक िािािरण और जीिों का सांिुलन विगड़ जािा ह।ै 

• मरुस्थलीकरण (Desertification), खाद्य असुरक्षा (Food insecurity) और जलिायु पररिियन 

जैसी समस्याएां और भी गांभीर हो जािी हैं। 

िैवश्वक स्िर पर लगभग 33% मदृा का पहल ेही वनम्नीकृि हो गई ह।ै यदद िियमान प्रिृवि जारी रही िो 

अनमुान ह ैदक 2050 िक यह आांकड़ा 90% स ेभी अवधक हो सकिा ह।ै इसका अथय ह ैदक भविष्य में मृदा 

की गुणििा और भी िेजी से वगरेगी, वजसके गांभीर पररणाम होंगे। 

मदृा वनम्नीकरण के प्रमखु प्रकार (Major Types of Soil Degradation) 

• मदृा अपरदन: यह मृदा वनम्नीकरण का सिसे आम रूप ह,ै जो पिन, जल या मानिीय दक्रयाओं के 

कारण होिा ह।ै उदाहरण के वलए, मेडागास्कर में वनियनीकरण और ऑस्टे्रवलया में अविचारण के 

कारण ऊपरी मदृा नष्ट हो गई ह ैऔर भूवम की उत्पादकिा कम हो गई ह।ै 

• पोषक ित्िों का ह्रास: पांजाि जसैे राज्यों में अवधक उियरक के उपयोग और एक ही फसल को िार-

िार उगाने (मोनोक्रॉहपांग) से मदृा में प्रमुख पोषक ित्िों जैसे दक - नाइट्रोजन, फास्फोरस और 

पोटेवशयम की कमी हो गई ह।ै 

• लिणीकरण (Salinization): यह शुष्क (arid) क्षेिों में आम ह।ै उदाहरण के वलए, अरल सागर 

िेवसन जैसे इलाकों में खराि हसांचाई और िाष्पीकरण के कारण मृदा में लिण सांवचि हो जािा है, 

वजससे पौधों की िृवद् नहीं हो पािी ह।ै  

• अम्लीकरण (Acidification): यह मृदा के अम्लीय होने की प्रदक्रया ह।ै अमोवनयम आधाररि उियरकों 

के अत्यवधक उपयोग और अम्लीय िषाय के कारण मृदा अम्लीय हो जािी ह।ै इससे मृदा में रहने िाले 

सूक्ष्मजीिों की सदक्रयिा कम हो जािी ह ैऔर पौधों को पोषक ित्ि नहीं वमल पािे हैं। उदाहरण: 

असम के चाय िागानों में यह समस्या दखेी जािी ह।ै 

• भौविक वनम्नीकरण (Physical Degradation): भारी मशीनों (याांविकी) ि अविचारण से मृदा 

अत्यवधक सख्ि हो जािी ह,ै िथा िषाय की िूांदों के प्रभाि से ऊपर की सिह िांद हो जािी ह।ै इससे 

जल का अांिःस्यांदन नहीं हो पािा और िह जड़ों िक नहीं पहुाँच पािा। 

• मदृा सांदषूण (Soil Contamination): औद्योवगक अपवशष्ट, खनन और कीटनाशकों के अत्यवधक 

उपयोग से रासायवनक प्रदषूण होिा ह।ै इससे मृदा जैि-ित्िों को नुकसान पहुांचिा ह ैऔर भूवम 

विषाक्त हो जािी ह।ै उदाहरण के वलए, उज्िेदकस्िान के यूरेवनयम खनन क्षेिों में मृदा सांदषूण दखेा 

गया ह।ै 

जलिाय ुपररिियन मदृा वनम्नीकरण को कैस ेिढ़ािा ह?ै 

जलिायु पररिियन मृदा के भौविक, रासायवनक और जैविक गुणधमों में पररिियन करके मृदा वनम्नीकरण में 

अत्यवधक िृवद् करिा ह।ै 
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• मदृा अपरदन में िवृद्: िीव्र िषाय और चरम मौसमी घटनाओं (जसैे िूफान, िाढ़) से जल प्रिाह िढ़ 

जािा ह,ै वजससे मृदा अपरदन की दर िढ़ जािी ह।ै 

• मदृा काियवनक/जवैिक काियन (SOC) की हावन: िढ़िे िापमान से काियवनक पदाथों का अपघटन िजे 

हो जािा ह,ै वजससे महत्िपूणय SOC का स्िर कम हो जािा ह ैऔर मृदा की उियरिा कम होने लगिी 

ह।ै 

मदृा काियवनक काियन (SOC): SOC मृदा के काियवनक पदाथय में सांवचि काियन ह।ै यह विघरटि 

पादपों और जांिुओं के अिशेषों स ेिनिा ह।ै िैवश्वक स्िर पर मृदा िायुमांडल की िुलना में 2-3 गुना 

अवधक काियन सांवचि करिी ह,ै जो जलिायु विवनयमन में उसकी महत्िपूणय भूवमका को दशायिा ह।ै 

• सांरक्षण उद्देश्य: मृदा स्िास्थ्य और जलिायु पररिियन से वनपटने के वलए SOC का सांरक्षण 

और िृवद् अत्यांि आिश्यक ह।ै 2015 में COP21 में शुरू की गई “4 प्रवि 1000” पहल का 

उद्देश्य SOC स्टॉक को प्रवििषय 0.4% िढ़ाना ह।ै 

• वमट्टी की नमी के सांिलुन में िदलाि: उच्च िापमान से िाष्पीकरण िढ़िा ह,ै िथा अवनयवमि िषाय से 

मृदा का नाजुक नमी सांिलुन विगड़ जािा ह।ै अधय-शषु्क क्षेिों (जैसे, साहले) में सूखे के कारण मृदा की 

नमी कम हो जािी ह,ै वजससे मृदा में सांहनन (कठोर होने) और अपरदन की सांभािना िढ़ जािी ह।ै 

1.6.3. मृदा सांरक्षण रणनीवियााँ (Soil Conservation Strategies) 

मृदा के और अवधक वनम्नीकरण को रोकने के वलए कृवष और गरै-कृवष रणनीवियों का वमवश्ि प्रयोग दकया 

जािा ह।ै 

कृवष-आधाररि पद्वियााँ 

• समोच्चरेखीय खिेी और पट्टीदार खिेी 

(Contour Cropping and Strip 

Cropping): जल प्रिाह को धीमा करने 

और ऊपरी मृदा को सुरवक्षि रखने के वलए 

इस पद्वि का उपयोग दकया जािा ह।ै 

• िदेदका या सीढ़ीदार खिेी (Terracing): 

यह पद्वि ढालों (ढलानों) पर अपरदन 

को वनयांविि करिी ह।ै 

• पिनरोधी परट्टयााँ (Windbreaks): 

खेिों के दकनारे या िीच में िकृ्षों की 

पांवक्तयााँ लगाना। ये पिन की गवि को कम 

करिे हैं और वमट्टी के उड़ने से होने िाल े

नुकसान को रोकिे हैं। 

• आच्छादी फसलें और विना जिुाई िाली 

कृवष (Cover Crops and No-till 

Farming):  

• आच्छादी फसलें (किर क्रॉप्स): 

मुख्य फसल के िाद या उसके साथ 

गरै-कृवष आधाररि पद्वियााँ 

• िनीकरण (Afforestation) और पनुियनीकरण 

(Reforestation):  

• िनीकरण: ऐसे क्षिेों में पेड़ लगाना जहााँ पहले कभी 

जांगल नहीं थे। 

• पनुियनीकरण: उन क्षेिों में दोिारा पेड़ लगाना जहााँ 

जांगल काट ददए गए थे या नष्ट हो गए थे। 

• ये िनस्पवियों (पेड़-पौधों) के आिरण को िहाल 

करिे हैं, वजससे मृदा अपरदन कम होिा ह।ै 

• िफर पट्टी और घासयकु्त जलमागय (Buffer Strips 

and Grassed Waterways): यह पद्वि नददयों 

और खेिों के समीप होने िाले  अपरदन को कम 

करिी ह।ै 

• िायोचार अनपु्रयोग (Biochar Application): यह 

पद्वि मृदा की उियरिा और उसमें रहने िाले सूक्ष्म 

जीिों की सदक्रयिा को िढ़ािा ह।ै 

• चके डमै और रॉक िरैरयर (Check Dams and 

Rock Barriers):  
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ऐसी फसलें उगाना जो भूवम को पूरे 

साल ढके रखें (जसैे दालें, विपविया 

घास)। 

• नो-रटल फार्मिंग (विना जिुाई की 

खिेी): जमीन को विना जोिे सीध े

िुिाई करना। इससे वमट्टी में नमी 

िनी रहिी ह ैऔर उसकी सांरचना 

अच्छी रहिी ह।ै 

• चके डमै: छोटी-छोटी रुकािटें (अक्सर पत्थरों या 

वमट्टी से िनी) जो पानी के िहाि को धीमा करिी हैं। 

• रॉक िरैरयसय: चट्टानों के अिरोध जो पानी के िहाि 

को रोकिे या धीमा करिे हैं। 

• इस पद्वि से पहाड़ी क्षेिों में जल के प्रिाह को धीमा 

दकया जािा ह,ै वजससे मृदा अपरदन कम होिा ह।ै 

 

  

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

62                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

 

2. जलिायु विज्ञान (Climatology) 

वपछल ेिषय के प्रश्न (PYQs) 

• उिरी गोलाधय में मुख्य गमय मरुभूवम 20-30 वडग्री उिरी अक्षाांश पर और महाद्वीपों के पविम की ओर 

वस्थि ह।ै क्यो? (2013) 

• भारि के पूिी िट पर हाल ही में आए चक्रिाि को 'फाइवलन' (Phailin) कहा गया। सांसार में 

उष्णकरटिांधीय चक्रिािों को कैसे नाम ददया जािा ह?ै विस्िार से ििाइए। (2013) 

• मौसम विज्ञान में 'िापमान व्युत्क्रम' की घटना से आप क्या समझिे हैं? उस स्थान के मौसम िथा 

वनिावसयों को यह कैसे प्रभाविि करिा ह?ै (2013) 

• सांसार के शहरी वनिास स्थानों में िाप-द्वीपों के िनने के कारण ििाइए। (2013) 

• असामान्य जलिायिी घटनाओं में से अवधकाश एल-नीनो प्रभाि के पररणाम के िौर पर स्पष्ट का 

जािी हैं। क्या आप सहमि हैं? (2014) 

• उष्णकरटिांधीय चक्रिाि अवधकाांशिः दवक्षणी चीन सागर, िांगाल की खाड़ी और मैवक्सको की खाड़ी 

िक ही पररसीवमि रहिे हैं। ऐसा क्यों हैं? (2014) 

• आप कहाां िक सहमि हैं दक मानिीकारी दशृ्यभवूमयों के कारण भारिीय मानसनू के आचरण में 

पररिियन होिा रहा ह ै? चचाय कीवजये। (2015) 

• िायु सांहवि की सांकपपना की वििेचना कीवजए िथा विस्िृि क्षेिी जलिायिी पररिियनों में उसकी 

भूवमका को स्पष्ट कीवजए। (2016) 

• मानसून एवशया में रहने िाली सांसार की 50 प्रविशि से अवधक जनसांख्या के भरण-पोषण में सफल 

मानसून जलिायु को क्या अवभलक्षण समनुदवेशि दकए जा सकिे हैं? (2017) 

• वहमाांक मांडल (क्रायोस्फेयर) िैवश्वक जलिायु को दकस प्रकार प्रभाविि करिा ह ै? (2017) 

• भारिीय मौसम विज्ञान विभाग द्वारा चक्रिाि प्रिण क्षेिों के वलए मौसम सम्िन्धी चेिािवनयों के 

वलए वनधायररि रांग-सांकेि के अथय की चचाय कीवजए। (2022) 

• क्षोभमांडल िायुमांडल का एक महत्त्िपूणय परि ह ैजो मौसम प्रदक्रयाओं को वनधायररि करिा ह।ै कैसे ? 

(2022) 

• दवक्षण-पविम मानसून भोजपुर क्षेि में 'पुरिैया' (पूिी) क्यों कहलािा ह?ै इस ददशापरक मौसमी 

पिन प्रणाली ने क्षेि के साांस्कृविक लोकाचार को कैसे प्रभाविि दकया ह?ै (2023) 

• ‘िादल फटने’ की पररघटना क्या ह?ै व्याख्या कीवजए। (2024 ) 

• वट्िस्टर क्या ह?ै मेवक्सको की खाड़ी के आसपास के क्षेिों में अवधकिर वट्िस्टर क्यों दखेे जािे हैं?( 

2024) 

वपछल ेिषों के प्रश्नों (PYQs) का विश्लषेण  

UPSC के सामान्य अध्ययन (GS) पेपर 1 में जलिायु विज्ञान (क्लाइमेटोलॉजी) से जुड़े प्रश्न लगािार पूछे 

जािे रह ेहैं। इन प्रश्नों में वसफय  मौवलक वसद्ाांि, जसै ेदक िायमुांडलीय प्रदक्रयाओं, से ही नहीं, िवपक उनके 
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िास्िविक जीिन पर प्रभाि भी शावमल होिे हैं। UPSC केिल यह नहीं पूछिा दक “क्या होिा ह”ै, िवपक 

यह भी जानना चाहिा ह ैदक “यह क्यों होिा ह,ै कहााँ होिा ह ैऔर उसका क्या प्रभाि होिा ह।ै” 

उदाहरण के वलए: 

• िायमुांडलीय गविशीलिा और पररसांचरण:  

o िापमान व्युत्क्रमण (2013),  

o क्षोभमांडल का महत्त्ि (2022), और  

o िायु रावशयााँ (2016) 

मुख्य अिधारणाओं से पूछे गए प्रश्नों से यह पिा चलिा ह ैदक परीक्षाथी को िायुमांडल की परिों, 

उनकी सांरचना और िायु के सांचरण की समझ होनी चावहए, क्योंदक यही मौसम के िदलाि का कारण 

िनिे हैं। 

• मौसमी पररघटनाएाँ और आपदाएाँ:  

o िादल फटना/मेघ प्रस्फोट (Cloudburst) – 2024,  

o ििांडर/वट्िस्टर (Twisters) – 2024,  

o चक्रिाि (Cyclones) – 2013, 2014, 2022  

पेपर में इन जलिायु पररघटनाओं पर पूछे गए प्रश्नों में यह जानना जरूरी होिा ह ैदक ये पररघटनाएां 

कैसे घरटि होिी हैं, कहााँ पर ज्यादािर घरटि होिी हैं और इनकी अनुदक्रया या प्रत्युिर में सांस्थान 

(जैसे दक - IMD रांग-कोड िाली चिेािनी प्रणाली) क्या कर रह ेहैं। 

• मानसनू और जलिाय ुपररिियनशीलिा/पररिर्ियिा: भारिीय मानसून UPSC का पसांदीदा टॉवपक 

रहा ह।ै 

उदाहरण स्िरूप, UPSC द्वारा वनम्न विषयों पर प्रश्न पूछे गए: 

o भूवम उपयोग पररिियन से मानसनू पर प्रभाि – 2015 

o एवशया में मानसनू का महत्त्ि – 2017 

o मानसून की साांस्कृविक भूवमका – 2023 

• िवैश्वक जलिाय ुकारक: जैसे दक: 

o एल नीनो प्रभाि – 2014 

o मानिीय भूदशृ्य से जलिायु में िदलाि 

इन विषयों पर पूछे गए प्रश्नों से पिा चलिा ह ैदक UPSC व्यापक स्िर पर हो रह ेजलिायु 

पररिियनों और उनके कारणों को भी समझने की मााँग करिा ह।ै 
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2.1. पृथ्िी का िायुमांडल (Earth’s Atmosphere)   

िायुमांडल विवभन्न प्रकार की गसैों, जलिाष्प और धूल कणों से वमलकर िना ह।ै िायुमांडल की सांरचना 

वस्थर नहीं ह।ै यह समय और स्थान के अनुसार िदलिी रहिी ह।ै िायुमांडल में नाइट्रोजन और ऑक्सीजन 

दो मुख्य गैसें हैं। इसका 99 प्रविशि भाग इन्हीं दो गैसों से वमलकर िना ह।ै अन्य गैसें जैस ेदक ऑगयन, 

काियन डाइऑक्साइड, हाइड्रोजन, नीयॉन, हीवलयम आदद िायमुांडल के शेष भाग का वनमायण करिी हैं। 

2.1.1. िायुमांडल की सांरचना (Structure of Atmosphere) 

 

परि वििरण  ऊां चाई सीमा 

(दकमी.)  

िापमान की 

प्रिवृि  

मखु्य विशषेिाएां  

क्षोभ मांडल 

(Troposphere) 

सिसे वनचली 

परि, जहाां हम 

रहिे हैं और 

मौसम का अनुभि 

करिे हैं। 

0 - 13 

(भूमध्य रेखा 

पर मोटी, 

लेदकन ध्रुिों 

पर पिली) 

ऊां चाई के 

साथ घटिा ह ै

(सामान्य 

ह्रास दर) 

• इसमें िायमुांडलीय 

द्रव्यमान का 75% 

भाग शावमल ह।ै 

• सभी मौसम सांिांधी 

घटनाओं के वलए 

उिरदायी ह।ै 

• िादल, िषयण, िायु 

सि यहीं पाए जािे हैं। 

समिापमण्डल 

(Stratosphere) 

क्षोभमांडल के 

ऊपर की शाांि 

परि। 

13 - 50 ओजोन 

अिशोषण के 

कारण ऊां चाई 

के साथ 

िढ़िा ह ै

• इसमें ओजोन परि 

पाई जािी ह,ै जो हमें 

हावनकारक UV 

विदकरण से िचािी 

ह।ै 

• वस्थर पररवस्थवियों 

के कारण हिाई यािा 

के वलए आदशय ह।ै 

• कुछ पक्षाभ मेघ 

उपवस्थि हो सकिे हैं 

मध्यमण्डल 

(Mesosphere) 

मध्य परि जहाां 

िापमान 

आकवस्मक रूप से 

वगरिा ह।ै 

50 - 85 ऊां चाई के 

साथ घटिा ह ै

• यहाां विरल िायु के 

कारण अवधकाांश 

उपकाएां जल जािी हैं। 

• ध्रुिीय मध्यमांडलीय 

राविकालीन मेघ 

अत्यवधक ठांड के 

कारण िनिे हैं 
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िाह्य िायमुांडल 

(Thermosphere) 

ऊपरी परि जहाां 

सौर विदकरण के 

कारण िापमान 

िढ़िा ह।ै 

85 - 600 UV और 

एक्स-रे 

अिशोषण के 

कारण ऊां चाई 

के साथ िृवद्  

• अांिरायष्ट्रीय अांिररक्ष 

स्टेशन और उपग्रह 

यहीं पररक्रमा करि े

हैं। 

• कारमन रेखा (100 

दकमी.) अांिररक्ष के 

दकनारे को 

पररभावषि करिी ह ै

आयन मांडल 

(Ionosphere) 

{िाह्य िायमुांडल के 

भीिर} 

आिेवशि कणों 

िाला के्षि, जो 

रेवडयो िरांगों को 

प्रभाविि करिा 

हैं। 

80 - 400 वभन्निा  • विद्युि आिेवशि कण 

(आयन) उपवस्थि 

होिे हैं।  

• रेवडयो िरांगों को 

परािर्ियि करिा ह,ै 

वजससे सांचार सांभि 

होिा ह ै

िवहमिंडल 

(Exosphere) 

सिसे िाहरी 

परि, जहाां से कण 

अांिररक्ष में 

पलायन कर जािे 

हैं। 

400+ धीरे-धीरे 

िढ़िा ह ै

• िहुि पिला और 

विरल िायुमांडल। 

• िाहरी अांिररक्ष में 

सांक्रमण क्षेि 

 

ध्रिुीय समिाप मांडलीय िादल (PSCs) और ओजोन परि के अिक्षय में उनकी भवूमका 

पृथ्िी की सिह से लगभग 

15 से 50 दकलोमीटर 

ऊपर समिाप मांडल 

(स्टै्रटोवस्फयर) सामान्यिः 

इिना शुष्क (सखूा) होिा 

ह ै दक िहााँ िादलों का 

वनमायण सांभि नहीं हो 

पािा ह।ै 

हालााँदक, ध्रुिीय शीि ऋि ु

के दौरान अत्यांि वनम्न िापमान के कारण 15 से 25 दक.मी. की ऊां चाई पर ध्रिुीय समिाप मांडलीय िादलों 

(PSCs) का वनमायण सांभि हो पािा ह।ै ये िादल विशेषकर अांटाकय रटका के ऊपर ओजोन परि के मौसमी 

अिक्षय में महत्िपूणय भूवमका वनभािे हैं। 
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ओजोन अिक्षय में भवूमका:  

ध्रुिीय समिापमांडलीय िादल (PSCs) ऐसी रासायवनक अवभदक्रयाओं में मदद करिे हैं जो क्लोरीन के 

वस्थर यौवगकों को क्लोरीन मोनोऑक्साइड (ClO) और आवण्िक क्लोरीन (Cl) जैस ेअवभदक्रयाशील रूपों 

में िदल दिेी हैं।  

ये अवभदक्रयाशील क्लोरीन अणु िसांि ऋिु में सूयय के प्रकाश के सांपकय  में आने पर ओजोन अणुओं को िोड़ने 

में िहुि प्रभािी होिे हैं, वजससे ओजोन परि का काफी अिक्षय होिा ह।ै 

हावलया अिलोकन: 

हाल के िषों में, ध्रुिीय समिापमांडलीय िादलों (PSCs) के वनमायण की पररघटनाएां ठांडी समिाप मांडलीय 

दशाओं स ेसांिद् पाई गई हैं, जो सांभििः जलिाय ुपररिियन के कारण हो सकिा ह।ै यदद समिाप मांडल 

असामान्य रूप स ेठांडा होिा ह,ै िि ध्रुिीय समिापमांडलीय िादल के वनमायण की आिृवि और िीव्रिा में 

िृवद् हो सकिी ह।ै पररणामस्िरूप, ओजोन परि की ररकिरी में दरेी हो सकिी ह।ै 

ओजोन परि की सेहि का आकलन करने और भविष्य में ओजोन अिक्षय की घटनाओं का पूिायनुमान लगाने 

के वलए ध्रुिीय समिापमांडलीय िादल (PSCs) की गविकी को समझना िहुि जरूरी ह।ै 

2.2. पृथ्िी पर िापमान वििरण (Temperature Distribution 
on Earth) 

सूयय हमारे ग्रह के वलए ऊष्मा का प्राथवमक स्रोि ह।ै पथृ्िी के विवभन्न क्षिेों द्वारा प्राप्त सौर ऊजाय की वभन्न-

वभन्न मािा के पररणामस्िरूप हमें विविध जलिाय ुविशषेिाएां दखेन ेको वमलिी हैं। यह अांिर िापन 

पिन प्रणावलयों, दिाि क्षेिों, िषयण प्रविरूपों और अन्य मौसम सांिांधी पररघटनाओं के वनमायण के वलए 

महत्िपूणय ह।ै 

िापमान वििरण को प्रभाविि करन ेिाल ेकारक 

सयूय की दकरणों 

का आपिन 

कोण या 

झकुाि: उच्च 

अक्षाांशों पर 

वस्थि क्षेिों में 

सूयय की दकरणें 

एक कोण के 

साथ वगरिी हैं, 

वजससे भूवम 

प्रभािी रूप से 

कम गमय होिी 

ह।ै यही मुख्य 

कारण ह ैदक 

उष्णकरटिांधीय 

क्षेि गमय और 

ध्रुिीय क्षेि ठांडे 

होिे हैं।  

िायमुांडल 

की 

पारदर्शयिा: 

धुआां, धूल 

और िादल 

जैसे 

एरोसोल 

इस िाि को 

प्रभाविि 

करिे हैं दक 

दकिना सौर 

विदकरण 

प्रकीर्णयि 

होकर, 

परािर्ियि 

होकर या 

अिशोवषि 

होकर पृथ्िी 

की सिह 

िक 

पहुांचिा ह।ै 

भवूम-समदु्र 

विभदेक: 

भूवम 

अपनी कम 

विवशष्ट 

ऊष्मा 

क्षमिा के 

कारण जल 

की िुलना 

में िेजी से 

गमय और 

ठांडी होिी 

ह।ै जल 

पररसांचरण 

के माध्यम 

से 

महासागर 

िटीय 

िापमान 

को 

वनयांविि 

करिे हैं। 

प्रचवलि या 

सनािनी 

पिनें: पिनें 

गमय क्षेिों से 

ठांडे क्षेिों िक 

ऊष्मा को 

पहुांचिी हैं, 

वजससे 

क्षेिीय 

िापमान 

प्रविरूप 

प्रभाविि 

होिा ह।ै 

महासागरीय 

पिनें, विशेष 

रूप स,े 

महासागर के 

प्रभाि को 

िटीय क्षेिों 

िक लािी हैं। 

महासागरीय 

धाराएां: गमय 

या ठांडी 

महासागरीय 

धाराएां आस-

पास के 

भूभागों के 

िापमान को 

महत्िपूणय 

रूप से 

प्रभाविि कर 

सकिी हैं। 

उच्चािच: 

जैसे-जैसे 

ऊां चाई 

िढ़िी ह,ै 

िायुदाि 

कम 

होिा 

जािा ह,ै 

वजससे 

ग्रीन 

हाउस 

प्रभाि 

कमजोर 

होिा ह ै

और 

िापमान 

में 

सामान्य 

कमी 

आिी ह।ै 

सयूय से पथृ्िी 

की दरूी: 

पृथ्िी की 

दीघयिृिाकार 

कक्षा पूरे िषय 

में प्राप्त होने 

िाले सौर 

विदकरण की 

मािा में 

थोड़ी 

वभन्निा 

उत्पन्न करिी 

ह।ै हालाांदक, 

इस वभन्निा 

का प्रभाि 

िापमान 

वििरण को 

प्रभाविि 

करने िाले 

अन्य कारकों 

की िुलना में 

कम होिा ह।ै 
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2.2.1. ऊष्मा िजट (Heat Budget)  

 

ऊष्मा िजट, पृथ्िी द्वारा अिशोवषि की जान ेिाली ऊष्मा (सयूायिप) और विदकरण के रूप में इसस े

िाहर वनकलन ेिाली ऊष्मा (स्थलीय विदकरण) के िीच एक आदशय सांिुलन ह।ै 

• यदद आने िाली ऊष्मा और िाहर वनकलने िाली ऊष्मा सांिुवलि नहीं ह,ै िो पृथ्िी या िो िहुि गमय 

या िहुि ठांडी हो जाएगी। चूांदक ये दोनों पूरी िरह स ेसांिुवलि रहिी हैं, इसवलए पृथ्िी न िो िहुि 

गमय होिी ह ैऔर न ही िहुि ठांडी होिी ह।ै 

• जि 100% सूयायिप पृथ्िी के िायुमांडल की ऊपरी सिह पर पहुांचिा है, िो लगभग 35% िापस 

अांिररक्ष में परािर्ियि हो जािा ह ै (27% मेघों द्वारा और 2% िफय /वहम द्वारा, वजसे पृथ्िी का 

एवपिडो कहा जािा ह)ै। 

• शेष 65% अिशोवषि हो जािा ह,ै वजसमें स े14% िायुमांडल द्वारा और 51% पथृ्िी की सिह द्वारा 

अिशोवषि होिा ह।ै 

• पृथ्िी 51% विदकरण को स्थलीय विदकरण के रूप में िापस भजेिी ह,ै जो 17% सीध ेअांिररक्ष में 

चला जािा ह ैिथा 34% िायुमांडल द्वारा अिशोवषि कर वलया जािा ह।ै 

• इसके िाद,िायमुांडल 48% विदकरण को दफर से अांिररक्ष में िापस भेजिा ह,ै  वजससे यह सुवनविि 

होिा ह ै दक कुल िापस जाने िाला विदकरण (17% + 48%) सूयय से प्राप्त 65% विदकरण को 

सांिुवलि करिा ह।ै 

पथृ्िी का ऊष्मा िजट/सांिलुन (Heat Balance of Earth) 

पृथ्िी का ऊष्मा िजट/सांिलुन सौर विदकरण के वििरण द्वारा वनयांविि होिा ह।ै पृथ्िी की सिह पर आने 

िाली सौर विदकरण की मािा अलग-अलग होिी ह,ै वजससे कुछ क्षेिों में अविरेक, जिदक अन्य क्षेिों में 

कमी पाई जािी ह।ै 

• 40° उिरी अक्षाांश से 40° दवक्षणी अक्षाांश के िीच के क्षेि सूयय से वजिनी ऊष्मा (सौर विदकरण) प्राप्त 

करिे हैं, उससे कम ऊष्मा का ह्रास करिे हैं, इसवलए िहाां विदकरण अविरेक (Radiation surplus) 

होिा ह।ै इसके विपरीि, ध्रुिों के वनकटििी क्षेिों में सूयय की दकरणें विरछी पड़िी हैं, वजससे िहाां 

विदकरण की कमी होिी ह।ै 

उष्णकरटिांधीय क्षेिों से अविरेक ऊष्मा ध्रुिों की ओर पुनर्ियिररि हो जािी ह।ै इस प्रकार यह पुनर्ियिरण 

उष्णकरटिांधीय क्षेिों में अत्यवधक िापन और उच्च अक्षाांशों (ध्रुिों के पास) में स्थायी ठांड से िचािा ह।ै 
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ऊजाय सांिलुन को समझने के वलए वनिल विदकरण (नटे रेवडएशन) को समझना जरूरी ह।ै वनिल विदकरण 

सूयय से आने िाल ेसौर विदकरण और पृथ्िी से िाहर जाने िाले पार्थयि विदकरण के िीच का अांिर होिा ह।ै 

वनिल विदकरण धनात्मक या ऋणात्मक हो सकिा ह:ै 

• धनात्मक वनिल विदकरण (Positive Net Radiation): जि दकसी क्षेि को प्राप्त होने िाली ऊजाय, 

उस क्षेि के ऊजाय ह्रास से 

अवधक हो जािी ह,ै िि उसे 

ऊजाय अवधशषे (Energy 

surplus) प्राप्त होिा ह।ै 

यह सामान्यिः भूमध्य रेखा 

के पास होिा ह,ै जहााँ सूयय 

का प्रकाश सीधा पड़िा ह।ै 

• ऋणात्मक वनिल विदकरण 

(Negative Net 

Radiation): जि कोई क्षेि वजिनी ऊजाय प्राप्त करिा ह,ै उससे अवधक ऊजाय का ह्रास कर दिेा ह,ै िि 

ऊजाय की कमी (Energy deficit) हो जािी ह।ै यह ध्रुिीय क्षेिों में आम ह ैजहााँ सूयय का प्रकाश विरछा 

पड़िा ह।ै 

पृथ्िी का ऊष्मा सांिुलन िनाए रखने के वलए, अवधक ऊष्मा िाल ेप्रदशेों (जैसे दक, उष्णकरटिांधीय) से कम 

ऊष्मा िाल ेप्रदशेों (जैसे दक, ध्रुि) की ओर ऊष्मा का स्थानाांिरण होिा ह।ै इससे पूरे िषय पृथ्िी की समग्र 

वनिल विदकरण ऊजाय सांिुवलि िनी रहिी ह।ै 

पथृ्िी के िाप सांिलुन पर प्रभाि: प्राकृविक एिां मानि-जवनि 

प्राकृविक  मानिजवनि 

सौर 

पररिियनशीलिा 

सूयय की ऊजाय 

(जैसे सनस्पॉट 

चक्र) में िदलाि 

से पृथ्िी को 

वमलने िाली 

ऊजाय प्रभाविि 

होिी ह।ै 

ज्िालामखुी 

उद्गार 

राख और 

एरोसोल 

िायुमांडलीय 

परािियन 

क्षमिा 

(अवपिडो) में 

िृवद् करिे हैं, 

वजससे 

शीिलन कम 

समय के वलए 

होिा ह।ै 

महासागर-

िायमुांडल 

परस्पर दक्रया 

एल नीनो/ला 

नीना जैसी 

पररघटनाएाँ 

ऊष्मा का 

पुनर्ियिरण 

करिी हैं, 

वजससे 

िैवश्वक 

िापमान 

प्रविरूप 

प्रभाविि 

होिे हैं। 

ग्रीनहाउस 

गसै उत्सजयन 

उद्योग, 

पररिहन 

और कृवष से 

उत्सर्जयि 

होने िाली 

CO₂, CH₄, 

N₂O जैसी 

गैसें हररि 

गृह (ग्रीन 

हाउस) 

प्रभाि को 

िढ़ािी हैं, 

वजससे 

िापमान में 

िृवद् होिी 

ह।ै  

एयरोसोल 

उत्सजयन 

औद्योवगक 

प्रदषूक 

िायुमांडल की 

परािियन 

क्षमिा को 

िढ़ािे हैं, 

वजससे 

प्रादवेशक 

शीिलन 

होिा ह,ै 

लेदकन 

प्राकृविक 

प्रविदक्रयाएाँ 

िावधि होिी 

हैं।  

भवूम उपयोग 

में पररिियन 

वनियनीकरण से 

काियन हसांक 

कम हो जािे हैं 

और परािियन 

(एवपिडो) 

पररिर्ियि हो 

जािा ह ैिथा 

शहरीकरण से 

'ऊष्मा द्वीप 

(हीट आइलैंड) 

प्रभाि उत्पन्न 

होिा ह।ै  
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िापमान का क्षवैिज वििरण (Horizontal Distribution of Temperature) 

 

पृथ्िी के िायुमांडल में िापमान का क्षैविज वििरण यह दशायिा ह ैदक समान ऊां चाई पर विवभन्न क्षेिों में 

िापमान दकस प्रकार वभन्न होिा ह।ै यह वचि दशायिा ह ैदक िापमान भूमध्य रेखा से ध्रुिों की ओर जाने 

पर घटिा ह,ै वजसमें स्थानीय कारकों जैसे ऊां चाई, महासागरीय धाराएां और भूवम-समुद्र वििरण का 

महत्िपूणय प्रभाि होिा ह।ै 

िापमान का ऊध्िायधर वििरण (Vertical distribution of temperature) 

ऊध्िायधर िापमान वििरण से िात्पयय ह ैदक पृथ्िी के िायुमांडल में ऊपर की ओर िढ़ने पर िापमान में 

दकस प्रकार पररिियन होिा ह।ै सामान्य िौर पर, ऊां चाई िढ़न ेके साथ िापमान में कमी आिी ह।ै इस 

कमी को पयायिरणीय ह्रास दर या ऊध्िायधर िापमान प्रिणिा कहा जािा ह।ै 

सामान्य ह्रास दर सदिै एक समान नहीं होिी ह,ै िवपक यह ऊां चाई, मौसम, अक्षाांश या अन्य कई स्थानीय 

कारकों के आधार पर वभन्न-वभन्न होिी ह।ै जैसे: 

• अक्षाांश (Latitude): उष्णकरटिांधीय क्षेिों को सूयय का प्रकाश अवधक प्राप्त होिा है, इसवलए यहाां 

ह्रास दर ध्रिुीय क्षेिों की िुलना में अवधक हो सकिी ह।ै 

• मौसम (Season): ग्रीष्म ऋिु में सूयय की दकरणें सिह को अवधक गमय करिी हैं, वजससे शीि ऋिु 

की िुलना में ह्रास दर िीव्र होिी ह।ै 

• स्थानीय दशाएां (Local conditions): िादलों की उपवस्थवि, जल वनकाय और िायुमांडलीय दाि 

भी ह्रास दर को प्रभाविि कर सकिे हैं। 

हररि गहृ प्रभाि (Greenhouse Effect) 

सयूय पथृ्िी की जलिायु के वलए ऊजाय का मखु्य स्रोि ह।ै यह अपनी ऊजाय को लघु िरांग दधै्यय में उत्सर्जयि करिा 

ह,ै जो मुख्यिः दशृ्य और परािैंगनी (UV) स्पके्ट्रम/िणयक्रम में होिा ह।ै 

पृथ्िी इस ऊजाय को अिशोवषि कर लेिी ह ैऔर ऊजाय सांिुलन िनाए रखने के वलए उसे अिरक्त विदकरण के 

रूप में िापस अांिररक्ष में विकीर्णयि करिी ह।ै 

हालाांदक इस िाहर जाने िाली ऊष्मा का एक िड़ा भाग ग्रीन हाउस गसैों द्वारा अिशोवषि कर वलया जािा ह ै

और उसे पृथ्िी की सिह की ओर पनुः विकीर्णयि कर ददया जािा ह,ै वजससे पृथ्िी का िापन होिा ह।ै इस 

प्रदक्रया को हररि गहृ प्रभाि (Greenhouse Effect) कहा जािा ह।ै 
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यह क्यों महत्िपणूय ह?ै 

• प्राकृविक हररि गहृ प्रभाि के विना, पृथ्िी की सिह इिनी ठांडी (वहमाांक स ेनीच)े होिी दक जीिन असांभि 

हो जािा। 

• मानिीय गविविवधयों, जैसे दक - जीिाश्म ईंधनों का दहन और वनियनीकरण ने इस प्राकृविक प्रभाि को 

और िढ़ा ददया ह,ै वजससे 

िवैश्वक िापन (ग्लोिल 

िार्मिंग) हो रहा ह।ै  

प्रमखु ग्रीन हाउस गसैें: 

• जलिाष्प (Water 

Vapour): सिसे अवधक 

मािा में पाई जाने िाली 

और सिसे प्रभािशाली 

ग्रीनहाउस गैस ह।ै 

• काियन डाइऑक्साइड 

(CO₂): यह दसूरी सिसे 

अवधक मािा में पाई जाने 

िाली ग्रीन हाउस गैस ह।ै  

• मीथने (CH₄), नाइट्रस ऑक्साइड (N₂O), और ओज़ोन (O₃): ये गसैें अपप मािा में मौजूद होने के िािजूद 

भी िैवश्वक िापन में योगदान दिेी हैं। 

इसके विपरीि, नाइट्रोजन (78%) और ऑक्सीजन (21%) गैसें िायुमांडल में िड़ी मािा में पाई जािी हैं, 

लेदकन ये ऊष्मा को रोककर हररि गृह प्रभाि नहीं उत्पन्न करिी हैं। 

क्षिेीय सांिदेनशीलिा (Regional Sensitivity): 

• आद्रय उष्णकरटिांधीय प्रदशेों में (जैसे – उष्णकरटिांधीय िषाय िन), अविररक्त CO₂ ज्यादा िापन प्रभाि 

नहीं उत्पन्न करिी ह।ै  

• ठांडे ि शषु्क प्रदशेों में (जैसे – ध्रुिीय या ऊपरी िायुमांडल) ग्रीनहाउस गैसों की थोड़ी-सी िृवद् भी 

अवधकिम िापन प्रभाि नहीं उत्पन्न करिी ह।ै 

प्रविपवुष्ट िांि (Feedback Mechanisms): 

1. जल िाष्प प्रविपवुष्ट (Water Vapour Feedback) 

िापन में िृवद् से जल िाष्प की मािा िढ़िी ह ै→ ग्रीनहाउस प्रभाि और सशक्त होिा ह ै→ और अवधक 

िापन में िृवद् होिी ह ै→ यह चक्र जारी रहिा ह।ै 

o यह अकेले CO₂ से होने िाले िापन को दोगनुा कर सकिा ह।ै 

2. मघे/िादल प्रविपवुष्ट (Cloud Feedback) 

o िादल ऊष्मा को रोक (ऊष्णन/िापन) सकिे हैं और सयूय के प्रकाश को परािर्ियि (शीिलन) कर सकिे 

हैं। 

o िादलों के प्रकार, ऊां चाई, आकार और जीिनकाल में िदलाि से िैवश्वक िापन या िो िढ़ सकिा ह ै

या कम हो सकिा ह।ै 

o िादलों की प्रविपुवष्ट जरटल ह ैऔर यह जलिायु अनसुांधान का एक प्रमुख क्षेि ह।ै 

🌿 प्राकृविक िनाम मानि भवूमका: 

• प्राकृविक िांि, जसैे पड़े-पौध ेऔर महासागर, ग्रीन हाउस गैसों (जैस ेदक, प्रकाश सांश्लेषण के माध्यम स)े 

को वनयांविि करने में मदद करिे हैं। 

• औद्योवगक युग के िाद से, मानि उत्सजयन ने इस सांिलुन को विगाड़ ददया ह,ै वजससे हररि गृह प्रभाि िढ़ 

गया ह ैऔर जलिायु पररिियन हो रहा ह।ै 
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2.2.2. िापमान व्युत्क्रमण (Temperature Inversion) 

िापमान व्युत्क्रमण एक ऐसी घटना ह,ै वजसमें धरािल के वनकट ठांडी िाय ुकी परि के ऊपर गमय िाय ुकी 

एक परि जमा हो जािी ह।ै यह एक ऐसी पररघटना ह ैजो िायुमांडल में सामान्य ऊध्िायधर िापमान 

वििरण को िावधि करिी ह।ै  

 

िापमान व्यतु्क्रमण के प्रकार (Types of Temperature Inversion) 

1. अांिर-पियिीय घाटी व्यतु्क्रमण 

(Intermontane Valley  Inversion) 

अांिर-पियिीय घाटी व्युत्क्रमण िि होिा ह ैजि 

पियिों या घारटयों जैसी ढलान िाली सिहों पर 

िाय ुकी वनचली परिें ऊपरी परिों की िलुना में 

िेजी स ेठांडी होिी हैं। 

• इससे ठांडी िायु भूवम के वनकट वस्थर हो 

जािी ह,ै जिदक गमय िायु ऊपर होिी ह,ै 

वजससे सामान्य िापमान प्रिणिा का 

व्युत्क्रमण हो जािा ह।ै  

• यह घटना मध्य और उच्च अक्षाांशों में, 

विशेषकर वहमालय जैसे ऊां च े भ-ूभाग में 

सामान्य िौर पर पाई जािी ह।ै  

2. भ-ू व्यतु्क्रमण (Ground Inversion) 

भ-ू व्यतु्क्रमण एक सामान्य घटना ह,ै जि िायु दकसी ठांडी सिह के सांपकय  में आने पर िीव्रिा से ठांडी हो 

जािी ह ैऔर अांििः अपने ऊपर की िाय ुस ेभी 

अवधक ठांडी हो जािी ह।ै 

• यह घटना प्रायः साफ रािों में घरटि होिी 

ह,ै जि विदकरण के कारण भूवम िजेी से ठांडी 

हो जािी ह।ै अपेक्षाकृि कम समय में, 

क्षोभमांडल के सिसे वनचल ेकुछ सौ मीटर 

ऊपर की िाय ुकी िुलना में ठन्ड ेहो जािे हैं 

और िापमान व्युत्क्रमण प्रभािी हो जािा 

ह।ै 

• इस प्रकार का िापमान व्युत्क्रमण उच्च अक्षाांशों में प्रचवलि होिा ह।ै 
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• वनम्न और मध्य अक्षाांशों में, सिही िापमान व्युत्क्रमण आमिौर पर ठांडी रािों में पाया जािा ह ैऔर 

ददन में समाप्त हो जािा ह।ै  

3. अििलन व्यतु्क्रमण (Subsidence 

Inversions):  

इसका वनमायण िि होिा ह ैजि एक िड़ी िायु 

रावश नीचे उिरिी होिा ह ै और सांपीड़न के 

कारण गमय हो जािी ह।ै यह गमय िायु दफर ठांडी 

सिह िाली िाय ुपर वस्थर हो सकिी ह।ै 

 

4. िािाग्र व्यतु्क्रमण (Frontal Inversions):  

हालाांदक ऐसा कम ही होिा ह,ै लेदकन यह िि होिा ह ैजि गमय और ठांडी िाय ुरावशयाां मौसमी िािाग्र 

पर वमलिी हैं। िापमान के अांिर से एक वस्थर परि िनिी ह,ै जहाां गमय िाय ुभवूम के नजदीक ठांडी िायु 

को दिा दिेी ह।ै 

 

िापमान व्यतु्क्रमण का प्रभाि (Effects of Temperature Inversion) 

• मौसम पर प्रभाि (Impact on Weather): गमय परि एक ढक्कन की िरह कायय करिी ह,ै जो िायु 

की प्राकृविक ऊध्ियगामी गवि (सांिहन) को दिािी ह।ै इसस ेिायरुावशयों का ऊध्िायधर वमश्ण सीवमि 

हो जािा ह ैऔर िादलों के वनमायण में िाधा उत्पन्न होिी ह।ै इससे शुष्क पररवस्थवियाां उत्पन्न हो 

सकिी हैं और सांभाविि रूप से सूखा पड़ सकिा ह।ै 

• दशृ्यिा में कमी (Reduced Visibility): गमय परि द्वारा धरािल के वनकट फां सी ठांडी, नम िाय ु

सांघवनि होकर कुहासा का वनमायण कर सकिी ह,ै विशेषकर रावि में विदकरण व्युत्क्रमण के दौरान। 

इससे दशृ्यिा में काफी कमी आ सकिी ह,ै वजससे पररिहन और िाहरी गविविवधयों पर प्रभाि पड़ 

सकिा ह।ै 
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• िाय ुगणुििा (Air Quality): िापमान व्युत्क्रमण  कारों, कारखानों और अन्य स्रोिों से उत्सर्जयि 

होने िाले प्रदषूकों को भूवम के वनकट रोकिा ह।ै इससे धुांध और धुांधली वस्थवियाां उत्पन्न हो सकिी 

हैं, विशेषकर सर्क्दययों के महीनों में, 

जि व्युत्क्रमण सिसे सामान्य होिे हैं। 

• कृवष पर प्रभाि (Impacts on 

agriculture): यह ठांडी िायु को 

धरािल के वनकट रोक दिेा ह,ै वजससे 

पाल ेका वनमायण होिा ह,ै जो विशेष 

रूप से फसल िृवद् के मौसम में 

फसलों को नुकसान पहुांचा सकिा ह।ै 

• रेवडयो वसग्नल में िाधा (Disrupted 

Radio Signals): व्युत्क्रमण रेवडयो 

िरांगों को मोड़ सकिा ह,ै वजससे 

कभी-कभी अवभग्रहण सांिांधी समस्याएां उत्पन्न हो सकिी हैं  या रेवडयो सांचार की रेंज प्रभाविि हो 

सकिी ह।ै 

आद्रय-िपि िापमान (WBT) Wet-Bulb Temperature (WBT) 

आद्रय-िपि िापमान िह न्यनूिम िापमान ह ैजो िायु में जल के िाष्पीकरण स ेप्राप्त दकया जा सकिा ह।ै 

यह िायु के िापमान और आद्रयिा दोनों का वमला-जुला रूप ह।ै इस ेएक ऐसे थमायमीटर से मापा जािा ह ै

वजसे एक गील ेकपड़े स ेलपटेकर िायु के प्रिाह में रखा जािा ह।ै इसीवलए इसे “िेट-िपि” कहिे हैं। (*शषु्क-

िपि िापमान या ड्राई-िपि िापमान: यह सामान्य िायु का िापमान होिा ह)ै 

• WBT यह दशायिा ह ैदक पसीना मानि शरीर को दकिनी अच्छी िरह से ठांडा कर सकिा ह।ै 35°C 

WBT से ऊपर, शरीर स्ियां को ठांडा नहीं कर सकिा ह,ै चाह ेआप छाया में हों या पानी पी रह ेहों। 

• इस हिांद ुपर, शरीर का िापमान इिना िढ़ जािा ह,ै दक िापघाि (हीट स्ट्रोक) या मृत्यु का खिरा 

िना रहिा ह।ै यहााँ िक दक पांखा या पानी भी असर नहीं करिा ह।ै 35°C WBT (आद्रय िपि िापमान) 

पर 6 घांटे से अवधक समय वििाना जानलिेा हो सकिा ह।ै  

सांिांवधि सांकपपनाएाँ (Related Concepts): 

• ऊष्मा सूचकाांक (हीट इांडेक्स): यह इस िाि को दशायिा ह ैदक िायु का िापमान और आद्रयिा वमलकर 

दकिनी गमी महसूस करािे हैं - यह िि प्रासांवगक होिा ह ैजि उच्च WBT प्रभािी ढांग से शरीर को 

ठांडा न कर पाए। 

• पिन शीिलन कारक (हिांड वचल फैक्टर) यह दशायिा ह ैदक पिन के प्रिाह के कारण शरीर से ऊष्मा 

का उत्सजयन िेजी से होिा है, इस कारण हमें ठांड का एहसास दकिना अवधक होिा ह।ै यह ठांडी (कम 

िापमान िाली) जलिायु में महत्िपूणय ह।ै 

उच्च आद्रय-िपि िापमान के प्रभाि 

प्रभाि क्षिे पररणाम 

स्िास्थ्य िापघाि, थकािट, अांगों का काम करना िांद कर दनेा (ऑगयन फेवलयर), मृत्य ु

कृवष फसलों का मुरझाना, जल की कमी, उपज में कमी 
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अिसांरचना शीिलन प्रणावलयों पर अवधक भार पड़िा ह,ै विजली की माांग में िृवद् होिी ह ै

आउटडोर कायय शारीररक कायय करन ेमें असमथयिा; प्रवशक्षण में िाधा उत्पन्न होिी ह ै

शहरी जीिन शहरी ऊष्मा द्वीप प्रभाि (अियन हीट आइलैंड प्रभाि) में िृवद्; िायु की गुणििा 

खराि होिी ह ै
 

2.3. िायु दाि पेरटयाां (Pressure Belts) 

दाि पेरटयाां पृथ्िी की सिह पर ऐसे क्षेि हैं जहाां समान दाि अक्षाांशों के आधार पर अलग-अलग वििररि 

होिा ह।ै य ेउच्च या वनम्न दाि प्रकोष्ठों के कारण होिे हैं। य ेउच्च और वनम्न-दाि प्रकोष्ठ क्रमशः उच्च और 

वनम्न-दाि पेरटयों का वनमायण करिे हैं।  

2.3.1. िापीय रूप से प्रेररि दाि पेरटयाां (Thermally induced pressure 
belts) 

िापीय रूप से प्रेररि दाि पेरटयाां पृथ्िी के िायमुांडल के िे क्षेि हैं, जहा िापमान में पररिियन िायु दाि 

को प्रभाविि करिे हैं। ये पेरटयाां सौर विदकरण के कारण पृथ्िी की सिह के असमान रूप से गमय होने के 

कारण िनिी हैं। 

िापीय रूप से प्ररेरि दाि पेरटयों को आग ेदो प्रकारों में विभावजि दकया जािा ह:ै 

1. विषिुिीय वनम्न दाि परेटयाां 

2. ध्रिुीय उच्च-दाि परेटयाां 

1.  विषिुिीय वनम्न दाि पटेी या 'डोलड्रम्स' (Equatorial Low Pressure Belt or ‘Doldrums’) 

• यह पेटी उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि पेटी की दोनों गोलाधों से आने िाली व्यापाररक पिनों के 

अवभसरण का क्षिे ह।ै यह 10°N और 10°S अक्षाांशों के मध्य वस्थि ह।ै 

• इस पेटी को डोलड्रम्स भी कहा जािा ह,ै क्योंदक यहाां िायु की गवि िहुि शाांि होिी ह।ै ऐसा 

सिही पिनों की अनपुवस्थवि के कारण होिा ह,ै क्योंदक इस पटेी की ओर आने िाली पिनें 

इसके दकनारे से उठना प्रारांभ कर दिेी हैं। इस प्रकार, यहाां केिल ऊध्िायधर धाराएां पाई जािी 

हैं। 

• नमी लेकर चलने िाली ऊध्िायधर पिनें (सांिहन) कपासी िषाय िादलों का वनमायण करिी हैं, जो 

गरज के साथ िषाय (सांिहन िषाय) का कारण िनिी हैं। 

• उच्च िापमान के िािजूद, भमूध्य रेखा पर चक्रिािों का वनमायण नहीं होिा ह,ै क्योंदक िहाां 

कोररओवलस िल ‘शनू्य’ होिा ह।ै 

2. ध्रिुीय उच्च दाि पटेी (Polar High pressure belt)- 

• ध्रुिीय उच्च दाि पेरटयाां 90° उिर और 90° दवक्षण अक्षाांशों पर वस्थि हैं। इस क्षिे को 

सामान्यिः ध्रिुीय उच्च कहा जािा ह।ै 

• चूांदक ध्रुिीय क्षेिों में सूयय की केिल विरछी दकरणें ही पड़िी हैं, इसवलए यहाां का िापमान िषय 

भर वनम्न रहिा ह।ै इस प्रकार इस क्षेि में उच्च दाि विकवसि होिा ह।ै 
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• साथ ही, इस क्षिे में ठांडी और शुष्क िाय ुका अििरण भी दाि को िढ़ािा ह।ै कोररओवलस 

प्रभाि के कारण, अििररि िायु प्रविचक्रिािों में पररिर्ियि हो जािी ह ैऔर आांधी (अत्यवधक 

िीव्र पिनें) उत्पन्न करिी ह।ै 

2.3.2. गविकी रूप से प्रेररि दाि पेरटयाां (Dynamically Induced 
Pressure Belts) 

गविशील रूप से प्रेररिदाि पेरटयाां पृथ्िी के िायुमांडल में ऐस ेक्षेि हैं, जहाां िाय ुदाि गविशील कारकों, 

विशेष रूप से िायुरावशयों की गवि एिां अांिःदक्रया िथा पृथ्िी के घूणयन से प्रभाविि होिा ह।ै गविशील 

रूप से प्रेररि दाि पेरटयाां िायमुांडलीय पररसांचरण प्रविरूप और कोररओवलस प्रभाि द्वारा वनधायररि 

होिी हैं। 

गविशील रूप स ेप्रेररि दाि परेटयों को आग ेदो प्रकारों में विभावजि दकया गया ह:ै 

1. उपोष्णकरटिांधीय उच्च-दाि पेरटयाां 

2. उप-ध्रुिीय वनम्न-दाि पेरटयाां 

1. उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि परेटयाां या अश्व अक्षाांश (Subtropical High Pressure Belt or 

Horse Latitudes) 

• उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि पेरटयाां उष्णकरटिांधीय क्षेिों से लेकर लगभग 35° उिर एिां दवक्षण 

िक विस्िृि हैं। 

• इस पेटी में उच्च दाि का वनमायण भूमध्यरेखीय क्षिे से आने िाली िायु के नीचे उिरन ेसे होिा 

ह,ै जो भारी होने के कारण नीच ेउिरिी ह।ै उच्च दाि कोररओवलस िल के कारण ऊपरी स्िरों 

पर िायु के अिरोध के प्रभाि स्िरुप भी होिा ह।ै 

• अििररि िायु गमय और शुष्क होिी ह,ै इसवलए, दोनों गोलाधों में पाए जान ेिाल ेअवधकाांश 

मरुस्थल इसी पटेी में मौजदू हैं। उदाहरण के वलए, सहारा मरुस्थल (उिर अफ्रीका): यह विश्व 

का सिसे िड़ा गमय मरुस्थल ह,ै जो अििररि िाय ुधाराओं के प्रभाि को दशायिा ह।ै   

• इस उच्च दाि पेटी में कमजोर पिनों के साथ एक शाांि वस्थवि (प्रविचक्रिािी) िनिी ह।ै 

• नीचे उिरिी िायु की धाराएां आस-पास की वनम्न दाि पेटी की ओर िहने िाली पिनों को 

पोवषि करिी हैं। इस पेटी पर प्रायः उष्णकरटिांधीय और अविररक्त-उष्णकरटिांधीय विक्षोभों 

का आक्रमण होिा रहिा ह।ै 

2. उप-ध्रिुीय वनम्न-दाि परेटयाां (Sub-Polar Low-Pressure Belts) 

• उप-ध्रुिीय वनम्न-दाि पेरटयाां दोनों गोलाधों में 60° से 65° अक्षाांशों के मध्य वस्थि होिी हैं। 

• इस पेटी को शीिोष्ण अवभसरण क्षिे के रूप में जाना जािा ह,ै क्योंदक उपोष्णकरटिांधीय और 

ध्रुिीय उच्च  दाि पेटी स े गमय और ठांडी िाय ु इस क्षेि में वमलिी हैं। इसके पररणामस्िरूप 

चक्रिािी िूफान उत्पन्न होिे हैं। 

• यह एक गविशील रूप से प्ररेरि दाि पेटी ह,ै जो िापमान कम होने के िािजूद इस क्षेि पर 

वनम्न दाि से स्पष्ट होिी ह।ै 

• उिरी गोलाधय में, उप-ध्रुिीय वनम्न-दाि पेरटयाां गर्मययों के दौरान असांिि और सर्क्दययों के दौरान 

वनरांिर हो जािी हैं। 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

76                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

अांिर-उष्णकरटिांधीय अवभसरण क्षिे (ITCZ) और इसका मौसमी स्थानाांिरण (Inter-Tropical 

Convergence Zone (ITCZ) and Its Seasonal Shifts) 

अांिर-उष्णकरटिांधीय अवभसरण क्षिे (ITCZ) पथृ्िी की भूमध्य रेखा के पास एक सांकीणय क्षेि ह,ै जहाां उिरी 

गोलाधय और दवक्षणी गोलाधय से आने िाली व्यापाररक पिनें वमलिी हैं। इस क्षेि में उष्ण, आद्रय िाय ुऊपर 

उठिी ह,ै वजसके कारण िादल िनिे हैं और भारी िषाय होिी ह।ै 

ITCZ का मौसमी 

स्थानाांिरण (Seasonal 

Shifts of the ITCZ) 

मुख्यिः सूयय की सीधी 

दकरणों की आभासी गवि 

के साथ ITCZ की वस्थवि 

िषय भर िदलिी रहिी ह।ै 

यद्यवप, यह स्थानाांिरण 

सूयय की वस्थवि के साथ-

साथ नहीं होिा ह ै िवपक 

कुछ पििा (दरे) से होिा ह।ै 

उिरी गोलाधय में ग्रीष्म ऋिु के दौरान (जून अयनाांि (सांक्राांवि) के आसपास)  

• ककय  रेखा (23.5° N) पर सयूय की दकरणें सीधी पड़िी हैं। 

• ITCZ उिर की िरफ ककय  रेखा की ओर स्थानाांिररि हो जािा ह।ै 

• भारिीय उपमहाद्वीप में ITCZ, 25°N िक उिर की ओर िढ़ सकिा ह।ै 

• दवक्षण एवशया और दवक्षण-पिूय एवशया में भभूागों के अत्यवधक उष्ण होने के कारण उिर की ओर यह 

स्थानाांिरण िीव्र हो जािा ह।ै 

• इसके पररणामस्िरूप दवक्षण-पविम मानसनू का आगमन होिा ह ैऔर भारिीय क्षेि में  व्यापक िषाय 

होिी ह।ै 

उिरी गोलाधय में शीि ऋिु के दौरान (ददसांिर अयनाांि (सांक्राांवि) के आसपास) 

• सयूय की दकरणें मकर रेखा (23.5°S) पर सीधी पड़िी हैं। 

• ITCZ  दवक्षण की िरफ मकर रेखा की ओर वखसक जािा ह।ै 

• दवक्षणी गोलाधय में, ITCZ का दवक्षण की ओर स्थानाांिरण िजे गवि स ेनहीं होिा ह,ै क्योंदक यहाां 

भखूांड कम ह ैऔर उिरी गोलाधय की िुलना में उष्मीय (िापीय) प्रभाि कम  होिा ह।ै 

• पररणामस्िरूप, ITCZ भारिीय ग्रीष्मकाल के दौरान उिर की ओर वजिना स्थानाांिरण होिा ह,ै 

उिना दवक्षण की ओर नहीं होिा ह।ै 

िवैश्वक दाि पटेी  पर प्रभाि (Impact on Global Pressure Belt) 

ITCZ का मौसमी सांचलन विश्व भर में दाि पेरटयों के स्थानाांिरण से जुड़ा हुआ ह:ै 

• वनम्न दाि पेरटयाां ITCZ के साथ-साथ उिर और दवक्षण की ओर ऋिओुं के अनुसार स्थानाांिररि होिी 

हैं। 

• उच्च दाि परेटयाां भी इस स्थानाांिरण के अनुसार थोड़ा स्थानाांिररि हो जािी हैं। 

• ITCZ हडैली सले पररसांचरण से जड़ुा हुआ ह,ै जो िैवश्वक पिन प्रविरूप (पटैनय) और िषयण को प्रभाविि 

करिा ह।ै 
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ITCZ स्थानाांिरणों का महत्त्ि (Importance of ITCZ Shifts) 

• ITCZ का प्रिासन उष्णकरटिांधीय क्षेिों के िषाय के प्रविरूप (पैटनय) को वनधायररि करने में महत्त्िपणूय 

भवूमका वनभािा ह।ै 

• जि ITCZ दकसी क्षेि के ऊपर से गुजरिा ह,ै िो िह िवड़ि झांझा, भारी िषाय और मानसनूी पिनें 

लेकर आिा ह।ै 

2.4. िायुमांडलीय पररसांचरण (Atmospheric Circulation) 

विश्व िायमुांडलीय पररसांचरण का िात्पयय ग्रह के चारों ओर िायु के िृहि पैमाने पर होने िाली गवि से 

ह।ै यह पररसांचरण मुख्य रूप से सूयय द्वारा पृथ्िी की सिह के असमान िापमान द्वारा सांचावलि होिा ह।ै 

विवशष्ट वििरणों में वभन्निा के िािजूद िायुमांडलीय पररसांचरण की सांरचना िषय भर समान रहिी ह।ै 

िायमुांडलीय पररसांचरण को िीन प्रकारों में िगीकृि दकया गया ह ै: 

1. प्राथवमक या सामान्य पररसांचरण (Primary or general circulation): 

o प्राथवमक पिनें, वजन्हें ग्रहीय, स्थायी, िवैश्वक, अपररिियनीय या प्रचवलि पिनें भी कहा जािा 

ह,ै िषय भर वनरांिर प्रिावहि होिी रहिी हैं। 

o प्राथवमक पिनें िीन प्रकार की होिी हैं: व्यापाररक पिनें, पछुिा पिनें और पिूी पिनें। 

2. वद्विीयक पररसांचरण (Secondary circulation) 

o इस पररसांचरण को मौसमी, आिवधक, पररिियनशील और क्षिेीय पिनें भी कहा जािा ह।ै 

o ये पिनें अलग-अलग मौसमों के साथ अपनी ददशा पररिर्ियि करिी रहिी हैं, वजसका उदाहरण 

मानसून ह।ै 

3. िृिीयक पररसांचरण (Tertiary circulation): 

o पृथ्िी की सिह के गमय और ठांडा होने में अांिर के पररणामस्िरूप स्थानीय दाि प्रिणिा के 

कारण वनर्मयि, हरमट्टन और वचनकू जैसी िृिीयक पिनें, केिल एक छोटे स ेक्षेि में विवशष्ट 

अिवध के दौरान चलिी हैं, जो क्षोभमांडल के वनचले स्िर िक सीवमि रहिी हैं। 
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2.4.1. भूमांडलीय या ग्रहीय पिनें (Planetary winds) 

इन्हें प्राथवमक पिनें या स्थायी पिनें भी कहा जािा ह,ै क्योंदक ये िषय भर एक समान रहिी हैं और सांपूणय 

विश्व में विस्िृि हैं। ये पिनें िापीय और गविशील रूप से प्रेररि दाि पेटी और पथृ्िी के घूणयन से सांिांवधि 

हैं। 

उष्णकरटिांधीय पिूी पिनें (tropical easterlies): 

• ये उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि 

िाले क्षेिों से भूमध्य रेखीय 

वनम्न दाि पेटी की ओर प्रिावहि 

होिी हैं। य े उिरी गोलाधय में 

उिरी-पिूी व्यापाररक पिनों 

और दवक्षणी गोलाधय में दवक्षण-

पिूी व्यापाररक पिनों के रूप में 

प्रिावहि होिी हैं। 

• दोनों गोलाधों से आने िाली 

व्यापाररक पिनें अांिः-

उष्णकरटिांधीय अवभसरण क्षिे 

में वमलिी हैं िथा इस 

अवभसरण के कारण ि ेऊपर की 

ओर उठिी ह ैऔर भारी िषाय करिी हैं। 

• महाद्वीपों के पविमी भाग में इनकी अपिटीय प्रकृवि के कारण उन क्षिेों में मरुस्थलों का वनमायण 

होिा ह।ै  

उपोष्णकरटिांधीय पछुआ पिनें (subtropical westerlies): 

• ये उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि पटेी स ेउप ध्रिुीय वनम्न दाि पटेी की ओर प्रिावहि होिी हैं। ये उिरी 

गोलाधय में दवक्षण-पविम से उिर-पूिय की ओर िथा दवक्षणी गोलाधय में उिर-पविम से दवक्षण-पूिय 

की ओर प्रिावहि होिी हैं। 

• ये पिनें आद्रयिा उत्पन्न करिी हैं और मौसम में पररिियन लािी हैं। 

ध्रिुीय पिूी पिनें  (polar easterly winds): 

• ये उप-ध्रुिीय वनम्न दाि पेटी के ध्रुिीय उच्च दाि िाले क्षेिों में प्रिावहि होिी हैं। ध्रुिीय पूिी पिनें 

शुष्क, ठांडी प्रचवलि पिनें हैं जो उिरी गोलाधय में उिर-पूिय स ेदवक्षण-पविम ददशा में और दवक्षणी 

गोलाधय में दवक्षण-पूिय से उिर-पविम ददशा में प्रिावहि होिी हैं। 

भमूांडलीय पिनों का महत्त्ि (Significance of planetary winds) 

जलिायिीय महत्त्ि (Climatic significance) 

• उष्णकरटिांधीय क्षेिों की अत्यवधक ऊष्मा को ध्रुिों की ओर स्थानाांिररि करके ऊष्मा िजट को 

सांिवुलि करिी ह।ै 

• गविशील दाि परेटयों का वनमायण - उप-ध्रिुीय वनम्न दाि पेटी, उप-उष्णकरटिांधीय पविमी पिने 

और ध्रुिीय पूिी पिनों के अवभसरण और उत्थान के कारण होिा ह।ै 

• चक्रिािों का वनमायण और सांचलन (Cyclone formation and movement)- इनके अवभसरण 

से उप ध्रुिीय वनम्न-दिाि पटी पर िािाग्र का वनमायण होिा ह ैऔर इस प्रकार िवहरूष्ण करटिांधीय 
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चक्रिाि वनर्मयि होिे हैं। व्यापाररक पिनें उष्णकरटिांधीय चक्रिािों को पविम से पूिय की ओर ले 

जाने का कायय करिी हैं। 

• क्षिेीय जलिाय ु(Regional Climate)- कोररयोवलस िल के प्रभाि में विषुिि रेखा को पार करने 

के िाद दवक्षण-पूिी व्यापाररक पिनों का भारिीय उपमहाद्वीप में मानसून के कारण पूिय की ओर 

स्थानाांिरण होिा ह।ै  

महासागरीय महत्त्ि (Oceanic importance) 

• महासागरीय जलधाराओं का सांचलन (Movement of oceanic currents)- उिरी और दवक्षणी 

भूमध्यरेखीय जलधाराएां व्यापाररक पिनों के प्रभाि में पिूय से पविम की ओर सांचावलि होिी हैं। 

गपफ स्ट्रीम उिर-पूिय की ओर िढ़िे हुए उपोष्णकरटिांधीय पविमी पिनों के प्रभाि में यूरोप के 

उिर-पविमी िट से टकरािी ह।ै 

• िलय का वनमायण (Formation of gyres)- कोररयावलस िल स ेप्रभाविि प्राथवमक पिनें धारा की 

पररसांचरण गवि का वनमायण करिी हैं वजससे चक्रिाि का वनमायण होिा ह।ै 

भ-ूआकृविक महत्त्ि (Geomorphic significance):  

• मरुस्थलों  का वनमायण (Formation of deserts)- उष्णकरटिांधीय पूिी पिनें महाद्वीपों के पविमी 

दकनारों पर मरुस्थलों का वनमायण करिी हैं, क्योंदक िहाां पहुांचने पर िे शुष्क हो जािी हैं और 

अपिटीय पिनों के रूप में कायय करिी हैं। 

पाररवस्थविकी महत्त्ि (Ecological significance): 

• महासागरीय धारा की गवि के प्रभाि से पोषक ित्िों का पररिहन सांभि होिा ह ैिथा मत्स्यन, 

प्लिक और प्रिालों के रूप में जिै विविधिा का विकास होिा ह।ै 

मरुस्थल 20-30 वडग्री उिरी अक्षाांश और महाद्वीपों के पविमी दकनारों पर क्यों पाए जाि ेहैं? 

 

उिरी गोलाधय में मुख्य गमय मरुस्थलों का वनमायण, विशेष रूप से 20-30 वडग्री उिरी अक्षाांश और महाद्वीपों 

के पविमी भाग में, कई कारकों से प्रभाविि होिा ह:ै 

िायमुांडलीय पररवस्थवियाां (Atmospheric Conditions) 

• उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि परेटयाां (Subtropical High-Pressure Belts): ये पेरटयाां, 20-30 

वडग्री उिर में वस्थि हैं, जो अिरोवहि होिी हुई िायु रावशयों की विशेषिा हैं। यह अिरोवहि होिी 

हुई िायु गमय और सांपीवड़ि होिी ह,ै वजससे िादल के वनमायण और िषाय होने में िाधा उत्पन्न होिी 

ह,ै वजससे मरुस्थल वनमायण के वलए आदशय शुष्क दशाएां वनर्मयि होिी हैं। उदाहरणों में अफ्रीका में 

सहारा मरुस्थल और एवशया में अरि मरुस्थल शावमल हैं। 
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• व्यापाररक पिनें (Trade Winds): पूिी पिनें महासागरों से नमी ग्रहण करिी हैं। हालाांदक िे पूिी 

िटों पर िषाय करिी हैं, िे अांिदशेीय क्षेिों में आिे- आिे शुष्क हो जािी हैं, वजससे पविमी क्षेिों की 

शुष्किा में िृवद् होिी ह।ै 

भौगोवलक कारक (Geographic factors) 

• िवृष्ट छाया प्रभाि:  महाद्वीपों के पविमी दकनारों पर पियि शृांखलाएां आद्रयिा से भरी पिनों के वलए 

अिरोध का कायय करिी हैं। जि पिनें इन पियिों स ेऊपर उठने का प्रयास करिी है, िो यह ठांडी हो 

जािी ह ैऔर िषाय करिी ह।ै शुष्क पिन पिनविमखु ढाल पर अिरोवहि होिी है, वजससे मरुस्थल 

के वनमायण की दशाएां वनर्मयि होिी हैं। उिरी अमेररका में मोजािे मरुस्थल इसका एक प्रमुख उदाहरण 

ह।ै 

• ठांडी महासागरीय जलधाराएां (Cold Ocean Currents): पविमी िटों के पास ठांडी महासागरीय 

जलधाराएां िायु को ठांडा कर दिेी हैं, वजससे इसकी आद्रयिा धारण क्षमिा कम हो जािी ह।ै इससे 

िषयण कम होिा ह ैऔर मरुस्थल के वनमायण में यह योगदान दिेी ह।ै 

अिरोवहि होिी िायु, शुष्क व्यापाररक पिनों, िृवष्ट छाया प्रभाि और ठांडी महासागरीय जलधाराओं का 

सांयोजन इन विवशष्ट भौगोवलक स्थानों पर प्रमुख गमय मरुस्थलों के विकास के वलए आदशय पररवस्थवियाां 

उत्पन्न करिा ह।ै 

2.4.2. मौसमी पिनें (Seasonal Winds) 

िदलि ेमौसम के साथ अपनी ददशा िदलन ेिाली पिनों को मौसमी पिनें कहा जािा ह।ै इसमें मानसनूी 

पिनें भी शावमल हैं, जो मौसमी पररिियनों के साथ पर अपनी ददशा िदलिी रहिी हैं। आिवधक पिनों 

के अन्य उदाहरणों में स्थलीय और समुद्री समीर, पियिीय और घाटी समीर, चक्रिाि और प्रविचक्रिाि 

और िायरुावशयाां शावमल हैं। 

• मानसनूी पिनें (Monsoon winds): 

o मानसून की व्याख्या परांपरागि रूप से िहृि पमैाने पर स्थलीय और समदु्री समीर के रूप में 

की जािी ह।ै इस प्रकार, इन्हें व्यापक िौर पर सांिहन पररसांचरण माना जािा था। 

o मानसून की विशेषिा पिन की ददशा में मौसमी उत्क्रमण ह।ै 

o धरािल और जल के िापमान में वभन्निा के कारण  

o मानसूनी पिनें ग्रीष्म ऋिु में समुद्र से स्थल की ओर िथा शीि ऋिु में स्थल स ेसमुद्र की ओर 

प्रिावहि होिी हैं। 

o ककय  रेखा और मकर रेखा के िीच व्यापाररक पिन पटेी स ेउत्पन्न होन ेिाली य ेपिनें दवक्षण 

और दवक्षण-पूिय एवशया में प्रमुख हैं। 

o मानसून पिनें भारि, पादकस्िान, िाांग्लादशे, म्याांमार (िमाय), श्ीलांका, अरि सागर, िांगाल 

की खाड़ी, दवक्षण-पूिय एवशया, उिरी ऑस्टे्रवलया और चीन के ऊपर प्रिावहि होिी हैं। 

o भारि के िाहर, चीन और जापान जैसे पिूी एवशयाई दशेों में, शीिकालीन मानसनू 

ग्रीष्मकालीन मानसून की िुलना में अवधक प्रिल होिा ह।ै (भारिीय जलिायु का अध्ययन करिे 

समय हम मानसून के िारे में विस्िार से अध्ययन करेंगे) 
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• स्थलीय एिां समदु्री समीर (Land and Sea Breezes):   

o ददन के समय, स्थल समीपििी समुद्र की िुलना में िीव्रिा से गमय होिी है, वजसस ेभवूम पर 

वनम्न दाि और 

समदु्र पर उच्च दाि 

िनिा ह।ै दाि 

प्रिणिा उच्च दाि 

िाले समुद्र से वनम्न 

दाि िाली स्थल की 

ओर पिन की गवि 

को प्रेररि करिी ह,ै 

वजसे समुद्री समीर 

के रूप में जाना 

जािा ह।ै 

o राि में, स्थल भाग 

िेजी से ठांडा होिा 

ह,ै  वजससे स्थल का 

िापमान समुद्र की 

िुलना में अत्यवधक 

कम हो जािा ह,ै 

वजसके पररणामस्िरूप पिन का एक व्युत्क्रम प्रविरुप उत्पन्न होिा है, वजस ेस्थलीय समीर के 

नाम से जाना जािा ह।ै  

• पियिीय एिां घाटी समीर (Mountain and Valley Breezes): 

पियिीय और घाटी समीर 

स्थानीय पिनें हैं जो 

पियिीय ढालों और 

घारटयों के िीच अलग-

अलग िाप और शीिलन 

के कारण उत्पन्न होिी हैं। 

इन्हें मौसमी पिनें नहीं 

माना जािा, क्योंदक ये 

प्रविददन घरटि होिी हैं। 

o घाटी समीर (Valley Breeze): ददन के समय, सूयय के प्रकाश स ेघारटयों की िुलना में पियिीय 

ढाल अवधक िेज़ी से गमय हो जािे हैं। इससे पियि पर वनम्न दाि का क्षेि िन जािा है, वजससे 

घाटी से ऊपर की ओर ठांडी िाय ुउठिी ह ै- वजसे घाटी समीर कहिे हैं। 

o पियि समीर (Mountain Breeze): राि में, पियिीय ढाल िेजी से ठांडा होिा ह,ै वजससे सघन, 

ठांडी िायु उत्पन्न होिी ह।ै यह िायु नीचे की ओर गमय घाटी में िहिी है, वजसस ेपियि समीर 

उत्पन्न होिी हैं। 

ये स्थानीय पिनें स्थानीय जलिायु, मौसम के प्रविरुप और पाररवस्थविकी िांि को प्रभाविि करिी हैं। य े

कृवष और विमानन जैसी मानिीय गविविवधयों को भी प्रभाविि कर सकिी हैं। 
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2.4.3. स्थानीय पिनें (Local Winds) 

स्थानीय पिनें ि ेपिनें हैं जो पूरी िरह से स्थानीय पररवस्थवियों के कारण उत्पन्न होिी हैं। स्थानीय पिनें 

सीवमि स्थानों में उच्च और वनम्न दाि प्रणावलयों के िीच चलने िाली िायु के कारण उत्पन्न होिी हैं। पिन 

का प्रत्येक रूप अन्य  से कुछ हद िक वभन्न होिा ह,ै क्योंदक पिनों के कई प्रकार होिे हैं। ये स्थानीय पिनें 

दकसी विशेष स्थान के मौसम और जलिायु में महत्िपूणय भूवमका वनभािी हैं।  

 

गमय स्थानीय पिनें (Hot Local Winds) 

पिन का नाम क्षिे विशषेिाएां स्थानीय मौसम पर प्रभाि 

लू (Loo) उिरी भारि 

और पादकस्िान 
गमय, शुष्क, प्रिल, 

पविम से पूिय की ओर 

प्रिावहि होिी ह ै

उच्च िापमान (45-50°C), वहटििे, 

दशृ्यिा में कमी 

फॉन (Foehn) आपप्स का 

पिनविमुख 

भाग  

गमय, शुष्क, प्रिल िफय  वपघलने से चारागाहों का समय 

से पूिय विकास, वजससे आग लगन े

का खिरा िढ़ जािा ह ै

वचनूक 

(Chinook) 

रॉकी पियि का 

पूिी ढाल  

गमय, शुष्क, प्रिल, "िफय  

को वपघलाने िाली 

(Snow eater) 

िेजी से िफय  वपघलना, िापमान में 

िृवद् 

वसराको 

(Sirocco) 

सहारा 

मरुस्थल  

गमय, शुष्क, धूलयकु्त गमय, शुष्क दशाएां लािी ह,ै कभी-

कभी भूमध्य सागर से आने िाली 

पिन के कारण मौसम ठांडा होिा ह ै

हरमट्टन 

(Harmattan) 

उिर पविमी 

अफ्रीका 
गमय, शुष्क, धूलयकु्त, 

प्रिल  

आद्रय गमी से राहि, स्िास्थ्य लाभ, 

शुष्क जलिाय ु

ठांडी स्थानीय पिनें (Cold local winds) 

पिन का नाम क्षिे विशषेिाएां स्थानीय मौसम पर प्रभाि 

वमस्ट्रल  आपप्स, फ़्राांस ठांडा, शुष्क, अत्यवधक िेग वनम्न िापमान, िफीली दशाएां 

िोरा  एवड्रयारटक 

समुद्री क्षेि 
ठांडा, शुष्क, अत्यवधक िीव्र 

गवि 

वनम्न िापमान, प्रिल पिनें 
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वब्लजडय  विवभन्न क्षेि िफय  जमाने िाली, शुष्क 

िफय  से भरपूर पिन 

भीषण शीि ऋि ुिाली दशाएां, कम 

दशृ्यिा, पररिहन में व्यिधान 

हावलया स्थानीय पिनों के कुछ उदाहरण: 

स्थानीय पिन प्रदशे/क्षिे  िषय  पररणाम 

साांिा आना  

पिनें  

दवक्षणी कैवलफोर्नयया, 

सांयुक्त राज्य अमेररका 

2025 िीव्र दािानल/िनावग्न → िेजी से प्रसार, भारी 

विस्थापन, सांपवि की क्षवि 
 

फॉन या फॉहने 

पिनें  

वस्िस आपप्स, 

वस्िट्जरलैंड 

2023 वहमस्खलन होने पर → जनहावन, अिसांरचना 

को क्षवि, स्की ररसॉटय िांद 
 

2.4.4. िायुमांडलीय विकोवशकीय पररसांचरण (Atmospheric Tricellular 
Circulation) 

िायमुांडलीय विकोवशकीय पररसांचरण प्रत्येक गोलाधय में िीन-कोवशका प्रणाली को सांदर्भयि करिा ह:ै 

हडैली, फेरेल और ध्रिुीय कोवशकाएां। इन कोवशकाओं में िृहि पमैाने पर िाय ुका सांचलन भमूध्य रेखा स े

ध्रुिों की ओर िथा पुनः ध्रुिों से भूमध्यरेखा की ओर  होना होना सवम्मवलि ह,ै जो िैवश्वक पिन प्रविरूप 

को सांचावलि करिी हैं िथा पृथ्िी की सिह पर ऊष्मा एिां नमी को वििररि करके जलिायु को प्रभाविि 

करिी ह।ै 

 

िापीय और गविशील कारकों पर आधाररि िीन कोवशकाएां : 

1. हडेली कोवशका (Hardly Cell): 

• भूमध्य रेखा पर, अत्यवधक सूयायिप के कारण गमय िायु आरोवहि होिे हुए ध्रुिों की ओर िढ़िी 

ह,ै जो 30° उिरी और 30° दवक्षणी अक्षाांशों के आसपास उपोष्णकरटिांधीय क्षिेों में अिरोवहि 

होिी ह।ै  
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• धरािल के वनकट सिह पर, दाि प्रिणिा के कारण िाय ुभमूध्य रेखा की ओर िापस प्रिावहि 

होिी ह,ै वजससे पूिी पिने उत्पन्न होिी हैं। 

2. फेरल कोवशका (Ferrel Cell):  

• इसका विस्िार 30 से 60 वडग्री अक्षाांश िक होिा ह,ै यह गविशील िलों द्वारा उत्प्ररेरि कोवशका 

ह ैजो  िापमान से प्रत्यक्ष रूप से प्रभाविि नहीं होिी हैं। इसमें गमय िायु ध्रिुीय िािाग्र से ऊपर 

उठिी ह ैिथा ठांडी होकर अश्व अक्षाांशों में अििवलि होिी ह।ै 

• यह कोवशका सिह पर पछुआ पिनो द्वारा पूरी होिी ह।ै 

3. ध्रिुीय कोवशका (Polar Cell):  

• इसका विस्िार 65° से 90° अक्षाांश िक होिा ह,ै इस   कोवशका पर िापमान का प्रत्यक्ष रूप 

स ेप्रभाि होिा है। यह शीिकाल में सिायवधक प्रिल होिी ह ैिथा ध्रुिों के साथ नीचे की ओर 

उिरिी हुई पूिी पिन के रूप में उप-ध्रुिीय वनम्न दाि की ओर प्रिावहि होिी ह।ै 

• उप-ध्रुिीय वनम्न दाि की पेरटयों में पूिी और पविमी पिनों के परस्पर सांपकय  स ेिायु ऊपर की 

ओर उठिी ह,ै वजससे ध्रुिीय कोवशका पररसांचरण पूरा होिा ह।ै  

िाकर कोवशका (Walker cell) 

िॉकर कोवशका एक िायुमांडलीय 

पररसांचरण स्िरूप ह,ै जो भूमध्यरेखीय 

प्रशाांि महासागर के साथ पाया जािा 

ह।ै 

इसमें िायु का एक लूप में सांचलन 

शावमल ह:ै गमय िायु पविमी प्रशाांि 

क्षेि के ऊपर उठिी ह,ै वजससे वनम्न दाि 

उत्पन्न होिा ह ैसाथ ही भारी िषाय होिी 

ह,ै जिदक ठांडी िायु पूिी प्रशाांि क्षेि के 

ऊपर उठिी ह,ै वजससे उच्च दाि और 

शुष्क पररवस्थवियाां उत्पन्न होिी हैं। 

(िाकर कोवशका, ENSO से जड़ुा एक 

प्रमखु िायमुांडलीय पररसांचरण प्रविरूप ह,ै वजस पर  मानसनू टॉवपक के साथ आग ेचचाय की जाएगी) 
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2.4.5. जेट प्रिाह/धारा (Jet Streams) 

जेट स्ट्रीम लांिी, सांकरी, उच्च गवि िाली, विसपी, पररध्रिुीय पिनें हैं जो सामान्य िौर पर मध्य और 

ऊपरी क्षोभमांडल या वनचल ेसमिाप मांडल में उिर-पूिय, पिूय एिां दवक्षण-पूिय की ओर प्रिावहि होिी हैं। 

जटे स्ट्रीम की विशषेिाएां (Characteristics of jet streams) 

• सामान्य िौर पर य ेपविम स ेपिूय की ओर कुछ हजार दकमी लांिी, सौ दकमी चौडी और कुछ दकमी 

मोटी एक सांकीणय पेटी में ऊपरी क्षोभमांडल में 7.5-14 दकमी की ऊां चाई पर प्रिावहि होिी हैं। 

• सामान्यिः इनका पररसांचरण दोनों गोलाद्ों में ध्रिुों और 20° अक्षाांशों के मध्य दखेा जािा ह।ै  

• इनका पररसांचरण पथ (प्रक्षपे पथ) लहरदार और विसपी होिा ह।ै विसपी जेट स्ट्रीम को रॉज्िी िरांगें 

(Rossby waves) कहा जािा ह।ै 

• शीि ऋि ुके दौरान जटे स्ट्रीम का िगे िढ़ जािा ह ैिथा इस दौरान िायु का िेग ग्रीष्म ऋिु के 

दौरान िायु के िगे की िुलना में दोगुना हो जािा ह।ै अवधकिम िायु का िगे 480 दकमी (प्रवि घांटा) 

िक हो जािा ह।ै 

• ग्रीष्म ऋि ुके दौरान जटे स्ट्रीम उिर की ओर स्थानाांिररि होिी हैं, वजससे इसका विस्िार कम हो 

जािा ह ै जिदक शीि ऋिु में ये 20° अक्षाांश िक विस्िाररि हो जािी हैं। 

जटे स्ट्रीम का महत्त्ि (Significance of jet streams)  

• जलिाय ु(Climate): जेट स्ट्रीम के कारण विश्व भर में मौसम प्रणावलयों का स्थानाांिरण हो सकिा 

ह,ै वजससे िापमान 

और िषाय प्रभाविि 

होिी हैं। उदाहरण के 

वलए, ये समशीिोष्ण 

चक्रिािों को 

अमेररका के पिूी िट 

से यूरोप के पविमी 

िट िक ले जािी हैं। 

गांगा के मैदानों के 

ऊपर इनकी 

उपवस्थवि और 

िापसी भारि में 

मानसून के प्रविरूप 

को प्रभाविि करिी 

ह।ै  

• मौसम का पिूायनमुान (Predicting weather): जेट स्ट्रीम की वनगरानी करके मौसम विज्ञानी यह 

िय कर सकिे हैं दक मौसम प्रणावलयों का प्रभाि आग ेकहाां होगा। 

• ओजोन परि का ररक्तीकरण (Ozone layer depletions): जटे स्ट्रीम ओज़ोन-क्षयकारी पदाथों 

को िायमुांडल में ऊपर की ओर समिाप मांडल िक ल ेजा सकिी हैं। यह ऊध्िायधर िाय ुपररसांचरण 

क्षोभमांडल और समिाप मांडल के िीच िाय ुके वमश्ण की िीव्र दर का कारण िनिा ह,ै जो क्षोभमांडल 

से समिाप मांडल िक मानिजवनि प्रदषूकों के पररिहन में सहायिा करिा ह।ै 
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• आपदाएां (Disasters): हाल ही में जलिाय ुपररिियन सांिांधी अध्ययनों ने जेट स्ट्रीम और िाढ़, अवग्न 

एिां चक्रिाि जसैी आपदाओं के िीच हलांक को उजागर दकया ह।ै 

• यािा और पररिहन (Travel & Transportation): यदद कोई िायुयान शवक्तशाली जेट स्ट्रीम में 

उड़िा ह ैऔर िायुयान जेट स्ट्रीम की गवि की ददशा में ही उड़ रहा हो िो, िायुयान की गवि को 

िढ़ािा वमल सकिा ह ै वजससे ईंधन की कम आिश्यकिा पड़ सकिी ह।ै इसके विपरीि होने पर 

अव्यिस्था एिां प्रविरोध उत्पन्न हो सकिा ह।ै 

जटे स्ट्रीम ब्लॉदकन्ग (Jet Stream Blocking) 

यह एक मौसम सांिांधी पररघटना ह ैवजसमें सामान्य पविम स ेपिूय की ओर िहन ेिाली जटे धारा के प्रिाह 

की ददशा एक उच्च दाि प्रणाली (हाई-

प्रशेर वसस्टम) के कारण िावधि हो 

जािी ह।ै इस े ‘ब्लॉदकन्ग हाई’ कहा 

जािा ह।ै इसके कारण जेट स्ट्रीम दो 

भागों में िांट जािी ह ैया विशाल विसपय 

का वनमायण करिी ह,ै वजससे मौसम 

प्रणाली सामान्य रूप से आगे नहीं िढ़ 

पािी और कई ददनों या हफ्िों िक एक 

जैसा मौसम िना रहिा ह।ै 

दक्रयाविवध (Mechanism):  

जि िायमुांडल की ऊपरी परि में एक सशक्त उच्च दाि का शृांग (ररज) िनिा ह,ै िो यह जेट स्ट्रीम को अपने 

चारों ओर घूमने के वलए वििश करिा ह।ै इससे मौसम प्रणाली एक ही स्थान पर फाँ सी रहिी ह ैऔर लांिे 

समय िक एक जसैी मौसमी दशाएाँ िनी रहिी हैं। 
 

रॉज्िी िरांगें (Rossby waves) 

रॉज्िी िरांगें, जेट स्ट्रीम 

में िृहि एिां लहरदार 

प्रविरूप की होिी हैं, जो 

ऊपरी िायुमांडल में िीव्र 

गवि से प्रिावहि होने 

िाली िायु धारा ह।ै  

• जि िापमान का 

अांिर कम होिा ह,ै 

विशेष रूप से 

आकय रटक के गमय होने के कारण, िो जेट स्ट्रीम और अवधक लहरदार हो जािी ह।ै जेट स्ट्रीम की लहर 

प्रकृवि में यह िृवद् जेट स्ट्रीम को दवक्षण की ओर खींचिी है, वजससे उिरी अमेररका जैसे क्षेिों में 

ठांडी आकय रटक िायु का आगमन होिा ह।ै 

• इसके पररणामस्िरूप, सामान्य िौर पर वजन क्षेिों में हपकी सर्क्दययाां होिी हैं,  िहाां भीषण ठांड और 

िूफान का सामना करना पड़ सकिा ह।ै 
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ध्रिुीय भांिर (पोलर िोटेक्स): वनमायण और महत्ि (Polar Vortex: Formation and Significance) 

ध्रिुीय भांिर वनम्न दाि और ठांडी िायु का एक विशाल क्षेि ह।ै यह उिरी ध्रिु और दवक्षणी ध्रिु दोनों में 

पाया जािा ह।ै यह िायुमांडल की एक प्राकृविक और आििी विशेषिा ह।ै 

ध्रुिीय भांिर शीि ऋि ुके मौसम प्रविरूप (पैटनय) के वनधायरण में महत्िपूणय भूवमका वनभािा ह,ै विशेषकर 

उिरी गोलाधय में मौसम प्रविरूप (पैटनय) को प्रभाविि करिा ह।ै 

वनमायण  

• ध्रिुीय भांिर का वनमायण सर्क्दययों के महीनों के दौरान होिा ह,ै जि ठांडी, सघन िायु ध्रुिों के चारों ओर 

जमा होिी ह।ै 

• इसे एक सशक्त जटे धारा द्वारा िनाए रखा जािा ह।ै यह जेट धारा ध्रुिीय क्षेिों को घेरे रहिी है, 

वजससे ठांडी िायु इसके िीच में फाँ सी रहिी 

ह।ै 

• यह भांिर आमिौर पर ध्रिुीय क्षिे के ऊपर 

कें दद्रि होिी ह ैऔर ऊपर की ओर समिाप 

मांडल  िक विस्िाररि होिी ह।ै 

• यह पृथ्िी के घणूयन और ध्रुिीय क्षेिों िथा 

वनम्न अक्षाांशों के िीच िापमान के अांिर के 

कारण यह भांिर और अवधक सशक्त होिा 

ह।ै 

महत्ि 

• ठांडे मौसम के प्रविरूप (पटैनय): ध्रिुीय भांिर 

सर्क्दययों के िापमान को वनयांविि करने में 

सहायक होिा ह।ै जि भांिर सशक्त और 

वस्थर होिा ह,ै िो यह ठांडी िायु को ध्रुिों के पास ही रोके रखिा ह।ै हालाांदक, जि भांिर कमजोर या 

स्थानाांिररि होिा ह ैिि यह ठांडी िायु वनम्न अक्षाांशों में फैल जािी ह,ै वजससे उिरी अमेररका और 

यूरोप जैसे क्षेिों में अत्यवधक सदी पड़िी ह।ै 

• भीषण मौसमी घटनाएाँ: कमजोर या विस्थावपि ध्रुिीय भांिर से िीव्र ठांडी हिाओं और वहम झांझािाि 

की सांभािना िढ़ जािी ह,ै क्योंदक ठांडी िायु ध्रुिीय क्षेि से िाहर वनकलकर दवक्षण की ओर िढ़िी ह।ै 

• िवैश्वक जलिाय ुप्रभाि: ध्रिुीय भांिर में होने िाले िदलाि िड़े जलिायु िांिों, जैस ेदक - अल नीनो 

(El Niño) या ला नीना (La Niña) से भी प्रभाविि हो सकिे हैं। ये िांि भांिर के व्यिहार को प्रभाविि 

कर सकिे हैं और िैवश्वक मौसम प्रविरूप (पैटनय) में िदलाि ला सकिे हैं। 

हीट डोम (Heat dome)   

हीट डोम एक मौसमी पररघटना ह,ै जहाां िायुमांडल में एक उच्च िायुदाि प्रणाली िियन पर लगे ढक्कन के 

समान गमय िायु को लांि ेसमय िक रोक कर रखिी ह।ै 
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हीट डोम और जटे स्ट्रीम परस्पर कैस े सांिद् हैं (How are heat domes and jet streams 

connected)? 

हालाांदक हीट डोम, वहटििे का एक कारण हैं, ककां िु यह ध्यान रखना महत्िपूणय ह ैदक वहटिेि स्ििांि रूप 

से भी उत्पन्न हो सकिा ह।ै 

• हीट डोम का वनमायण जेट स्ट्रीम के व्यिहार से जड़ुा हुआ है, जो िेज़ गवि से चलने िाली पिन का 

एक उच्च-िुांगिा  िाला कॉररडोर ह ैजो सामान्य िौर पर मौसम प्रणावलयों को पृथ्िी की सिह पर ले 

आिा ह।ै जेट स्ट्रीम सामान्य िौर पर उिर और दवक्षण की ओर दोलन करिे हुए एक लहर प्रविरूप 

का अनुसरण करिी ह।ै 

• हालाांदक, जि य ेलहरें िहृि और ज़्यादा विस्िृि हो जािी हैं, िो उनकी गवि धीमी हो जािी ह ैया 

रुक भी सकिी हैं। यह ठहराि एक उच्च दाि प्रणाली को अपनी जगह पर रोक लेिा है, वजससे हीट 

डोम का उद्भि होिा ह।ै 

हीट ििे (ल)ू और शीि लहर (Heat Waves and Cold Waves)  

हीट ििे (ल)ू 

हीट ििे (ल)ू िि मानी जािी ह ैजि दकसी स्थान पर अवधकिम िापमान लगािार कम स ेकम दो ददनों 

िक एक वनधायररि सीमा िक पहुाँच जािा ह ैया उससे अवधक हो जािा ह।ै 

भारिीय मौसम विज्ञान विभाग (IMD) के मानदांड: 

वस्थवि हीट ििे (ल)ू के वलए मानदांड  हीट ििे (ल)ू स ेसिस ेअवधक प्रभाविि क्षिे 

उन क्षिेों के वलए जहााँ 

सामान्य अवधकिम 

िापमान <40°C हो 

सामान्य िापमान से विचलन ≥ 

5°C से 6.4°C = हीट िेि (लू) 
 

• उिर-पविमी भारि: इसमें 

राजस्थान, पांजाि, हररयाणा, ददपली 

और उिर प्रदशे जैसे राज्य शावमल हैं। 
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सामान्य िापमान से विचलन ≥ 

7°C= गांभीर हीट िेि (लू) 

• मध्य भारि (Central India): इस 

श्ेणी में मध्य प्रदशे  और छिीसगढ़ 

जैसे राज्य आिे हैं 

• पिूी भारि : ओवडशा, विहार और 

झारखांड 

• िलेांगाना और महाराष्ट्र में विदभय क्षिे  

उन क्षिेों के वलए जहााँ 

सामान्य अवधकिम 

िापमान ≥40°C हो 

िास्िविक अवधकिम िापमान ≥ 

45°C = हीट ििे (ल)ू  

जहााँ िास्िविक 

अवधकिम िापमान ≥ 

47°C हो 

गांभीर हीट ििे (सामान्य 

िापमान के विना) 

िटीय स्थान के वलए हीट िेि की घोषणा िभी होिी 

ह ैजि िापमान ≥ 37°C िक 

पहुांचिा ह ैऔर कुछ समय िक 

िना रहिा ह ै

🕒 हीट ििे की घोषणा के वलए िापमान का लगािार 2 ददन या उसस ेअवधक ददनों िक िने रहना 

आिश्यक ह।ै 

शीि लहर (Cold Wave) 

जि मदैानी या पहाड़ी क्षिेों में न्यूनिम िापमान सामान्य स ेकाफी नीचे पहुाँच जािा ह ैऔर यह वस्थवि 

लगािार दो या उसस ेअवधक ददनों िक िनी रहिी ह,ै िि उसे शीि लहर कहा जािा ह।ै  

भारिीय मौसम विज्ञान विभाग (IMD) के मानदांड: 

वस्थवि शीि लहर के वलए मानदांड शीि लहर स ेसिस ेअवधक प्रभाविि क्षिे 

ऐस े क्षेिों के वलए जहााँ 

न्यनूिम िापमान ≤ 

10°C हो 

जहााँ सामान्य िापमान स े

विचलन  -5°C स े-6.4°C हो = 

शीि लहर 

• उिर-पविमी और उिरी भारि:  

• पांजाि 

• हररयाणा 

• ददपली 

• उिर प्रदशे 

• राजस्थान 

 

 

• विहार, झारखांड और मध्य प्रदशे के 

कुछ भाग 

• वहमालय वगररपाद   (Foothills) 

और पिूोिर भारि  

 

सामान्य िापमान से विचलन ≤ -

6.5°C हो= गांभीर शीि लहर 

जहााँ िास्िविक न्यनूिम 

िापमान ≤ 4°C हो 

शीि लहर की घोषणा, विना 

दकसी िड़ े विचलन के िािजदू 

भी की जािी ह ै

पहाड़ी क्षिे शीि लहर की घोषणा की जािी 

ह ैयदद िापमान ≤ 0°C हो 

 

भारि में हीट ििे (ल)ू की घटनाओं में िवृद् क्यों हो रही ह?ै  

• भमूांडलीय िापन (ग्लोिल िार्मिंग): पृथ्िी का िैवश्वक औसि िापमान लगािार िढ़ रहा ह।ै इसका अथय 

यह ह ैदक मौसमी उष्णिा के वलए  हमारा प्रारांवभक हिांद ुपहले से ही उच्च स्िर पर होिा है, वजससे चरम 

हीट ििे (ल)ू के स्िर को प्राप्त करने की सांभािना िढ़ जािी ह।ै 
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• पररिर्ियि पिन प्रविरूप (पटैनय): िायुमांडल में स्थायी उच्च दाि प्रणावलयााँ अवधक सामान्य होिी जा रही 

हैं, जो गमय िायु को विशाल क्षेिों में लांिे समय िक रोक लिेी हैं। इससे िापमान वनरांिर िढ़िा रहिा ह।ै 

• शहरी ऊष्मा द्वीप: िेजी से हो रहा 

शहरीकरण कांक्रीट और डामर के 

व्यापक उपयोग िढ़ािा दिेा ह ैऔर 

ये सामवग्रयााँ ऊष्मा को रोकन े में 

सक्षम होिी हैं। िहीं दसूरी ओर 

वनियनीकरण प्राकृविक शीिलन को 

समाप्त करिा ह,ै वजससे स्थानीय 

क्षेिों के िापमान में काफी िृवद् होिी 

ह।ै 

• शषु्क दशाएाँ: मानसून-पूिय िषाय की 

कमी और शुष्क मृदा शुष्क दशाओं 

का कारण िनिी ह।ै इसका पररणाम 

यह होिा ह ैदक सूयय की ऊजाय जल का 

िाष्पीकरण न करके प्रत्यक्ष रूप स े

िायु को गमय करिी ह,ै वजसस े

िापमान में अवधक िीव्रिा से िृवद् 

होिी ह।ै 

2.5. िषयण (Precipitation) 

िषाय (िाररश), वहम, ओल ेऔर सवहम िवृष्ट के रूप में आसमान से पृथ्िी पर अिक्षेवपि होने िाला जल 

‘िषयण’ कहलािा ह।ै जि िादलों में मौजूद जल की िूांदें या वहमकण (आइस दक्रस्टल) इिने भारी हो जािे 

हैं दक िे पृथ्िी की सिह पर वगरने लगिे हैं, िि िषयण होिा ह।ै 

 

िषयण के वनमायण की दक्रया 

• सांघनन (Condensation): जलिाष्प ठांडी होकर िादलों में छोटी-छोटी जल की िूांदों में िदल जािी 

ह।ै 
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• केन्द्रक या न्यवूक्लएशन (Nucleation): य ेछोटी िूांदें धूल या लिण जैसे छोटे कणों के चारों ओर 

िनिी हैं। 

• टकराि और सांलयन (Collision and 

Coalescence): गमय िादलों में ये जल की िूांदें 

आपस में टकराकर िड़ी िूाँदों में सांलवयि हो 

जािी हैं जो िषाय के रूप में नीचे वगरिी हैं। 

• िजयरॉन प्रदक्रया (Bergeron Process): ठांड े

िादलों में, वहमकण (आइस दक्रस्टल) जल की 

िूांदों से जलिाष्प लेकर िड़े होिे हैं और वहम का 

वनमायण करिे हैं जो गमय होने पर में वपघलकर 

िषाय के रूप में नीचे वगरिे हैं। 

िषयण के प्रकार (Types of Precipitation)  

• िािाग्री िषाय (Frontal Rainfall): यह िि होिी ह ैजि उष्ण और ठांडी िायु आपस में वमलिी है, 

वजससे प्रायः िषाय होिी ह।ै यह यनूाइटेड 

ककां गडम (UK) में आम ह।ै 

• पियिीय िषाय (Orographic Rainfall): आद्रय 

िायु पियिों से टकराकर ऊपर उठिी ह ैऔर 

सांघवनि होकर पियिों के पिनावभमुख ढाल 

(िायु की ददशा िाले भाग में) पर भारी िषाय 

करिी ह।ै उदाहरण: भारि में चरेापूांजी। 

• सांिहनी िषाय (Convectional Rainfall): 

सूयय पृथ्िी की सिह को गमय करिा ह,ै वजससे िायु ऊपर उठिी ह,ै ठांडी होिी ह ैऔर सांघवनि होकर 

िषाय का रूप ल ेलेिी ह।ै यह िषाय का प्रकार 

भमूध्य रेखा के पास आम ह।ै 

िषयण का िवैश्वक वििरण 

• भमूध्यरेखीय प्रदशे: उष्ण िापमान और आद्रयिा 

से समृद् िायु के कारण यहााँ अत्यवधक िषाय 

होिी ह।ै 

• उपोष्णकरटिांधीय प्रदशे: यह प्रदशे शुष्क होिे 

हैं क्योंदक नीचे उिरिी हुई िायु िादलों के 

िनने से रोकिी ह।ै 

• मध्य अक्षाांश: यहााँ िषाय की मािा में वभन्निा होिी ह,ै जो िािाग्रों (िायुरावशयों के वमलने से िनने 

िाले सीमा क्षेि) और चक्रिािों से प्रभाविि होिी ह।ै 

• ध्रिुीय प्रदशे: यहााँ िहुि कम िषाय होिी ह,ै जो अवधकिर वहम के रूप में, क्योंदक ठांडी िाय ुमें कम 

आद्रयिा होिी ह।ै 

मघे प्रस्फोट या िादल फटना (क्लाउडिस्टय) 

िादल फटना (क्लाउडिस्टय) एक अत्यवधक िीव्र और अचानक होन े िाली िषाय की पररघटना ह।ै यह 

सामान्यिः एक छोटे से भौगोवलक क्षिे में और िहुि कम समय (प्रायः एक घांटे से भी कम) में होिी ह।ै 
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• िषाय की दर: 100 वम.मी. प्रवि घांटे से अवधक (कभी-कभी 200 वम.मी. प्रवि घांटे से भी अवधक) 

• इसके कारण अक्सर फ्लशै फ्लड (अचानक िाढ़), भूस्खलन और भारी ििाही होिी ह,ै विशेषकर 

पियिीय क्षेिों में। 

• इसमें गजयन और िवड़ि हो भी सकिी ह ैऔर नहीं भी।  

मघे प्रस्फोट (क्लाउडिस्टय) कैस ेहोिा ह?ै 

• िादल फटने की घटना िि 

घरटि होिी ह ैजि उष्ण और 

आद्रय िायु िजेी से ऊपर उठिी 

ह ै और कपासी िषयक मघे 

(क्यमू्यलुोहनांिस क्लाउड) का 

वनमायण करिी ह।ै 

• ऊां चाई पर िजेी से सांघनन 

होने के कारण िादलों द्वारा 

िहुि अवधक मािा में आद्रयिा 

धाररि कर ली जािी ह।ै 

• जि यह सांिपृ्त िादल और 

अवधक आद्रयिा धारण नहीं 

कर पािा और स्थानीय 

दशाएाँ इस आद्रयिा को प्रसररि 

नहीं होने दिेी हैं, िि यह परूा 

आद्रयिा/जल एक साथ नीच ेवगरिा ह,ै वजससे मेघ प्रस्फोट (क्लाउडिस्टय) की घटना घरटि होिी ह।ै 

वहमालयी क्षिे मघे प्रस्फोट (क्लाउडिस्टय) की घटनाओं के प्रवि अवधक प्रिण क्यों हैं? 

• पियिीय अिरोधक प्रभाि: दवक्षण से आने िाली आद्रय पिनें (मानसून) वहमालय की खड़ी ढाल स े

टकराकर ऊपर उठिी हैं। इससे पिनें िजेी से ठांडी होकर सांघनन होिी हैं, वजसके पररणामस्िरूप 

अचानक िीव्र िषाय होिी ह।ै 

• खड़ी ढाल िाला भ-ूभाग: पियि आद्रय िायु के ऊपर उठन ेकी प्रदक्रया को िीव्र करिे हैं और िादलों को 

फैलने से रोकिे हैं। इससे ऊध्िायधर िादलों का वनमायण होिा ह,ै जो मेघ प्रस्फोट का कारण िनिा ह।ै 

• मानसनू की गविशीलिा: िांगाल की खाड़ी और अरि सागर से आने िाली िीव्र मानसूनी पिनें प्रचरु 

मािा में आद्रयिा लािी हैं। इससे िायुरावशयााँ सांिृप्त हो जािी हैं, जो भारी िषाय के वलए अनुकूल दशाएाँ 

वनर्मयि करिी हैं। 

• सांिहनीय अवस्थरिा (Convective Instability): ग्रीष्म ऋिु के दौरान सिह का िापमान अवधक 

होने से सशक्त ऊध्िय सांिहनीय धाराएाँ (गमय हिा का ऊपर उठना) िनिी हैं। यह मेघ प्रस्फोट के वलए 

एक महत्िपूणय प्रेरक का काम करिी ह।ै 

• स्थानीयकृि मौसम प्रणावलयााँ: वहमालय में अक्सर स्थानीयकृि वनम्न दाि प्रणावलयााँ विकवसि होिी 

हैं, जो लघु स्िर पर िीव्र िषाय की घटनाओं को जन्म दिेी हैं। 

• जलिाय ुपररिियन का सांिांध (एक उभरिा हुआ कारक): हाल के िषों में िढ़िे सिही िापमान और 

मानसून के अवनयवमि व्यिहार के कारण मघे प्रस्फोट की घटनाएाँ अवधक िारांिार और िीव्र हो सकिी 

हैं। यह एक ऐसा कारक ह ैवजस पर लगािार शोध दकया जा रहा ह।ै 

उदाहरण: उिराखांड (2021) – मेघ प्रस्फोट या िादल फटने से आई िाढ़ और भूस्खलन 
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िायमुांडलीय नदी (Atmospheric River)  

ये आकाश में जलिाष्प की 

लांिी, सांकीणय परट्टयााँ होिी हैं, 

जो उष्णकरटिांधीय प्रदशेों से 

मध्य और उच्च अक्षाांशों िक 

आद्रयिा पहुांचािी हैं। 

ये नददयााँ उष्ण महासागरीय 

जल के ऊपर िनिी हैं, जहााँ 

िाष्पीकरण के कारण उच्च 

आद्रयिा स्िर वनर्मयि होिा ह।ै 

• पाइनएप्पल एक्सप्रसे 

(Pineapple 

Express): यह एक 

प्रवसद् िायुमांडलीय 

नदी ह ै वजसका उद्गम 

हिाई द्वीपों के पास से होिा ह ैऔर उिरी अमेररका के पविमी िट को प्रभाविि करिी ह।ै यह अपने 

साथ भारी िषाय लािी ह ैऔर कभी-कभी िाढ़ का कारण िनिी ह।ै 

• हाल की शोधों से पिा चला ह ैदक 1985 स े2020 के िीच भारि में आई 70% प्रमखु िाढ़ की घटनाएां 

िायमुांडलीय नददयों से (विशषेकर ग्रीष्मकालीन मानसून के दौरान) जड़ुी थीं। 2013 की उिराखांड 

िाढ़ और 2018 की केरल िाढ़ जसैी आपदाएाँ भी िीव्र िायुमांडलीय नदी गविविवध के कारण आई थीं। 
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2.6. िायु रावश (Air Mass) 

िायुरावश एक िहृद िायु क्षेि होिा ह,ै जहाां िापमान और आद्रयिा का स्िर पूरे क्षेि में समान होिा ह।ै 

यह सामान्यिः एक िहृद क्षेि में विस्िृि होिा ह ैऔर एक विशेष स्थान से उत्पन्न होिा ह,ै वजस ेस्रोि 

क्षिे कहा जािा ह।ै िायुरावशयों को उसके िापमान और आद्रिा के स्िर के आधार पर िगीकृि दकया 

जािा ह।ै 

 

• िापमान िगीकरण (Temperature Classification): 

o ध्रिुीय (P) िायरुावशयाां: ये ठांडी िायुरावशयाां होिी हैं। 

o उष्णकरटिांधीय (T) िायरुावशयाां: ये गमय िायुरावशयाां होिी हैं। 

• आद्रयिा िगीकरण (Moisture Classification): 

o महासागरीय (M) िायुरावशयाां: ये आद्रय िायुरावशयाां होिी हैं, जो आमिौर पर महासागरों के 

ऊपर वनर्मयि होिी हैं। 

o महाद्वीपीय (C) िायुरावशयाां: ये शुष्क िायुरावशयाां होिी हैं, जो आमिौर पर भूवम पर वनर्मयि 

होिी हैं। 

िायरुावश के वनमायण में कई प्रमखु चरण शावमल होि ेहैं : 

• स्रोि क्षिे (Source Regions): िायुरावशयाां विवशष्ट क्षेिों पर वनर्मयि होिी हैं वजन्हें स्रोि क्षिे 

कहिे हैं। ये क्षेि आम िौर पर समिल होिे हैं और इनमें महासागर या िड़े मैदानी क्षेिों के समान 

वस्थर जलिायिीय वस्थवियाां पाई जािी हैं। 

• वस्थरिा (Stagnation): िाय ुस्रोि क्षेि के ऊपर वस्थर रहिी ह,ै वजसस ेिह धीरे-धीरे सिह के 

िापमान और आद्रयिा की विशषेिाओं को अिशोवषि कर लेिी ह।ै 

• विशषेिाएां (Characteristics): िायुरावश वनर्मयि होन ेके उपराांि अपने स्रोि क्षेि के आधार पर 

गमय या ठांडा और आद्रय या शुष्क हो सकिी ह।ै उदाहरण के वलए, सामान्यिः महासागरों के ऊपर 

वनर्मयि होने िाली िायुरावशयाां आद्रय होिी हैं, जिदक भूवम के ऊपर वनर्मयि होने िाली शुष्क होिी 

हैं। 
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िायुरावशयाां वनर्मयि होने के उपराांि पिनों के साथ स्थानाांिररि हो सकिी हैं िथा िे अन्य क्षेिों में अपनी 

विवशष्ट लक्षणों का समािशे करके उनकी मौसमी प्रविरूपों को प्रभाविि करिी हैं। 

िाय ुरावश में रूपाांिरण या िदलाि (Air Mass Modification)  

िाय ुरावश में िदलाि या रूपाांिरण का अथय ह ै– जि कोई िायु रावश अपन ेमलू स्थान स ेदकसी नए क्षिे 

की ओर सांचरण करिी ह ैिि उसके गणुधमों जसैे दक - िापमान, आद्रयिा, और वस्थरिा में िदलाि आ 

जािा ह।ै 

िाय ुरावश में िदलाि कैस ेहोिा है? 

जि कोई िाय ुरावश एक स्थान से दसूरे स्थान पर गमन करिी है, िि िह नई सिही दशाओं (स्थल या 

जल) के साथ सांपकय  में आिी ह,ै वजससे उसके मूल गुणधमय िदल जािे हैं: 

• उष्ण सिहों के ऊपर → य ेउष्ण हो जािी हैं और अवस्थर हो सकिी हैं। 

• ठांडी सिहों के ऊपर → य ेठांडी हो जािी हैं और वस्थर हो सकिी हैं। 

• महासागरों के ऊपर → ये आद्रयिा प्राप्त करिी हैं। 

• स्थल के ऊपर → य ेआद्रयिा खो सकिी हैं। 

िाय ुरावश में िदलाि वनम्नवलवखि िािों को प्रभाविि करिा ह:ै 

• स्थानीय मौसम के प्रविरूप 

• िषयण और िादल वनमायण 

• िूफान का विकास (विशेषकर िािाग्र के साथ-साथ) 

उदाहरण: 

• एक महाद्वीपीय ध्रिुीय (cP) िायु रावश जो महासागर के ऊपर से गुजरिी ह,ै िह उष्ण और अवधक 

आद्रय हो जािी ह।ै 

• एक समदु्री उष्णकरटिांधीय (mT) िाय ुरावश जो एक ठांड ेभभूाग के ऊपर स ेअांिःस्थलीय वहस्सों में 

प्रिेश करिी ह,ै िह ठांडी और शषु्क हो जािी ह।ै 
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2.6.1. िािाग्र (Fronts) 

वभन्न-वभन्न िापमान िाली िायरुावशयों के मध्य की सीमा को िािाग्र कहिे हैं, जो इन वभन्न-वभन्न 

िायुरावशयों के िीच सांक्रमण क्षिे के रूप में कायय करिे हैं। 

2.6.1.1. िािाग्रों के प्रकार (Types of Fronts) 

1. शीि िािाग्र (Cold Front):  

शीि िािाग्र का 

वनमायण िि होिा ह ै

जि एक ठांडी 

िायुरावश ऐसे क्षेि में 

प्रिेश करिी ह ै जहाां 

गमय िायुरावश मौजूद 

होिी ह।ै ये प्रायः उष्ण 

िािाग्र स ेदोगुना गवि 

से आगे िढ़ि े हैं, 

वजसके 

पररणामस्िरूप 

मौसम में नाटकीय पररिियन होिा ह।ै  

• जि सघन एिां शीि िाय,ु गमय एिां हपकी िाय ुको क्षोभमांडल में ऊपर की ओर धकेलिी ह,ै िो इससे 

कपासी या कपासी स्िरी मेघों का वनमायण होिा ह ैिथा िवड़िझांझा उत्पन्न हो सकिा ह।ै 

मौसम पर प्रभाि (Impact on Weather): 

• अचानक और िापमान में भारी वगरािट 

• कपासी या कपासी स्िरी मेघों का वनमायण 

• भारी िषाय, जो प्रायः िवड़ि झांझाओं, ओले और विजली वगरने के साथ होिी ह ै

• िेज पिनें 

• िायुमांडलीय दाि में पररिियन अथायि दाि घटने के िजाए िढ़ना 

• ििाग्र वनकल जाने के िाद ठांडी िापमान 

2. उष्ण िािाग्र (Warm Front):  

उष्ण िािाग्र का वनमायण िि होिा ह ैजि एक गमय िायुरावश ठांडी िायुरावश के क्षिे में प्रिेश करिी ह।ै य े

िािाग्र शीि िािाग्र की िुलना में धीरे चलिे हैं क्योंदक सघन शीि िायु को स्थानाांिररि करना करठन 

होिा ह।ै जि गमय िायु शीि िायु के ऊपर उठिी ह,ै िो यह मेघों के वनमायण के साथ-साथ िूफानी मौसमी 

दशाओं का वनमायण होिा ह।ै 
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मौसम पर प्रभाि (Impact on Weather): 

• िापमान धीरे-धीरे िढ़िा ह ै 

• उच्च स्िरीय मेघों जैसे पक्षाभ मेघ और पक्षाभ स्िरी मेघ का वनमायण, वजसके िाद वनम्न ऊां चाई िाल े

स्िरी मेघ का वनमायण होिा ह ै

• मूसलाधार और व्यापक स्िर पर िषाय या िूांदािाांदी 

• आद्रयिा के स्िर में िृवद् 

• पिनें आमिौर पर ददशा िदलिी हैं और धीमी हो जािी हैं 

3. स्थवैिक िािाग्र (Stationary Front):  

अचर िािाग्र िि उत्पन्न होिा ह ैजि 

शीि या उष्ण िािाग्र की गवि थम 

जािी ह ै क्योंदक कोई भी िायरुावश 

दसूरे को प्रविस्थावपि करने हिेु 

पयायप्त प्रिल नहीं होिी हैं। यह ठहराि 

कई ददनों िक िना रह सकिा ह ैिथा 

पिनें िािाग्र के समानाांिर िहिी हैं, 

जो इसकी वस्थवि को िनाए रखने में 

मदद करिी हैं। 

मौसम पर प्रभाि (Impact on Weather): 

• स्थायी रूप से िादल छाए रहने से सूयय का प्रकाश अिरुद् हो जािा ह ैवजससे अांधरे की वस्थवि िनी 

रहिी ह।ै  

• िािाग्र के दोनों ओर िापमान में काफी अांिर दखेा जािा ह ै

• पिनें िािाग्र के समानाांिर िहिी हैं, वजससे यह वस्थर रहिा ह ै

• यह वस्थवि प्रायः वनम्न-दाि प्रणावलयों से जुड़ी होिी ह,ै वजसकी िजह से अव्यिवस्थि मौसमी दशाएां 

उत्पन्न होिी हैं 

4.  अवधविष्ट िािाग्र (Occluded Front):  

• अवधविष्ट िािाग्र 

का वनमायण िि 

होिा ह ै जि एक 

शीि िािाग्र एक 

उष्ण िािाग्र को 

पार कर आगे 

वनकल जािा ह।ै 

चूांदक िेज़ गवि से 

चलने िाला शीि 

िािाग्र उष्ण 

िािाग्र से पहले 

पहुांचिी ह,ै अिः 

शीि िािाग्र गमय िािाग्र से पहल ेशीि िायुराशी से वमल जािी है, वजससे गमय िायु ऊपर की ओर 

उठने लगिी ह।ै 
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मौसम पर प्रभाि (Impact on Weather): 

• कपासी या कपासी िषाय-स्िरी िादलों से िषाय होिी ह ै

• िापमान में पररिियन, या िो गमी िढिी ह ैया ठांड िढ़िी ह ै

• िािाग्र हटने के उपराांि की वस्थवियों में प्रायः साफ आसमान होिा ह ैऔर शुष्क िायु िहिी हैं 

2.7. चक्रिाि (Cyclones) 

चक्रिाि वनम्न िायुदाि िाल ेकें द्र के चारों ओर घमुिी हुई एक िहृि िायुरावश है, वजसमें भीिर की ओर 

पिनों का सर्पयलाकार पररसांचरण होिा ह।ै इसके कारण गांभीर मौसमी दशाओं का वनमायण होिा ह।ै 

उिरी गोलाधय में इसमें पिनों की ददशा िामाििय और दवक्षणी गोलाधय में दवक्षणाििय होिी ह।ै 

चक्रिािों का नामकरण कैस ेदकया जािा ह ैऔर उनके नामकरण हिे ुक्या ददशा-वनदशे हैं? 

• िषय 2000 में, विश्व मौसम विज्ञान सांगठन/एवशया और प्रशाांि के वलए सांयुक्त राष्ट्र आर्थयक और 

सामावजक आयोग (WMO/ESCAP) नामक दशेों के एक समूह ने हहांद महासागर क्षेि में चक्रिािों 

का नामकरण प्रारांभ करने का वनणयय दकया। इस समूह में िाांग्लादशे, भारि, मालदीि, म्याांमार, 

ओमान, पादकस्िान, श्ीलांका और थाईलैंड शावमल थे।  

• प्रत्येक दशे द्वारा नामों का सुझाि भेजे जाने के िाद, WMO/ESCAP के पैनल ऑन ट्रॉवपकल 

साइक्लोन (PTC) द्वारा सूची को अांविम रूप दी गई थी। 

चक्रिािों का नामकरण क्यों महत्िपणूय ह?ै 

• चक्रिािों को नाम ददए जाने से लोगों के वलए उन्हें याद रखना आसान हो जािा ह।ै 

• नाम ददए जाने के कारण, अलग-अलग चक्रिािों की पहचान करना, उनके विकास के िारे में 

जागरूकिा पैदा करना, सामुदावयक िैयाररयों को िढ़ाने के वलए चिेािवनयों का िेजी से प्रसार करना 

और दकसी क्षेि में कई चक्रिािी प्रणावलयाां विकवसि होने पर भ्रम की वस्थवि को दरू करना भी आसान 

हो जािा ह।ै 

• अिवस्थवि के आधार पर चक्रिािों को दो मुख्य प्रकारों में िगीकृि दकया जािा ह:ै 

o उष्णकरटिांधीय चक्रिाि (Tropical cyclones) 

o शीिोष्ण करटिांधीय चक्रिाि (Temperate Cyclones) 

2.7.1. उष्णकरटिांधीय चक्रिाि िनाम शीिोष्ण चक्रिाि (Tropical Cyclones 
vs Temperate Cyclones) 

  

 उष्ण करटिांधीय चक्रिाि   शीिोष्ण करटिांधीय चक्रिाि  

अिवस्थवि एिां 

वनमायण   

• मकर रेखा और ककय  रेखा के िीच 

उष्ण महासागरों के ऊपर वनर्मयि 

होिे हैं। 

• गमय समुद्री िापमान, 

कोररओवलस िल और पहले स े

विद्यमान वनम्न दाि िाले क्षेि के 

कारण विकवसि होिे हैं। 

• ये चक्रिाि विशेष रूप से शीि ऋिु के 

दौरान 35° और 65° अक्षाांश के िीच में 

वनर्मयि होिे हैं। 

• ये चक्रिाि ध्रुिीय और उष्णकरटिांधीय िायु 

रावशयों के अवभसरण से वनर्मयि होिे हैं, 

वजसकी व्याख्या ध्रुिीय िािाग्र वसद्ाांि 

द्वारा की गयी ह।ै 
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आकार, 

िािाग्र और 

अिवध 

• छोटा:  

– व्यास लगभग 150–300 

दकलोमीटर 

– उष्ण या शीि कोई िािाग्र शावमल 

नहीं होिा 

– अिवध: कम समय िक, आमिौर 

पर कुछ ही ददनों िक 

• िड़ा:  

– व्यास लगभग 1000–2000 दकलोमीटर 

– उष्ण या शीि दोनों िािाग्र शावमल होिे हैं 

– अिवध: लांिी, लगभग 5 से 7 ददन या उससे 

अवधक 

सांरचना एिां 

विशषेिाएां  

• विकवसि चक्रिािों का एक गमय 

कें द्र होिा ह ै वजसे 'चक्रिाि की 

‘अक्षु' कहा जािा ह।ै 

• अक्षु के चारों ओर िादलों की 

परट्टयाां होिी हैं। 

• ये चक्रिाि प्रिल पिनों, भारी 

िषाय और उांची समुद्री लहरों के 

वलए जाने जािे हैं। 

 

• अवभसररि िायु रावशयों से विवभन्न िािाग्रों 

के वमलने से यह वनर्मयि होिा ह।ै 

• उष्णकरटिांधीय चक्रिािों की िुलना में 

इनकी प्रचांडिा कम होिी हैं, िथा इनमें गमय 

'अक्षु' का अभाि होिा ह।ै 

 

िीव्रिा एिां 

प्रभाि 

• यह अवधक िीव्र होिा ह,ै साथ ही 

आक्रामक पिनों, भारी िषाय और 

िूफानों के माध्यम से अवधक 

विनाश का कारण िनिा ह।ै 

• यह धरािल पर पहुांचने के िाद या 

ठांडे जल के ऊपर कमजोर हो 

जािा ह।ै 

• ये कम िीव्र होिे हैं, आमिौर पर िषाय और 

मध्यम गवि िाली पिनों के साथ इसमें 

मौसम सुहािना होिा ह।ै 

• इसका प्रभाि उष्णकरटिांधीय चक्रिािों की 

िुलना में अवधक सिि और सामान्य िौर पर 

कम गांभीर होिा ह।ै 

सांचलन 

प्रविरूप  

• व्यापाररक पिनों  और 

कोररओवलस प्रभाि से प्रभाविि 

होकर पूिय से पविम की ओर 

िढ़िा ह।ै 

• उिरी गोलाधय में उिर की ददशा 

में और दवक्षणी गोलाधय में दवक्षण 

की की ददशा में घूमिे हैं। सांभििः 

ददशा पररिियन के साथ इनकी 

गवि धीमी होिी ह।ै 

• मुख्य रूप से पविम से पूिय की ओर िढ़िे हैं, 

जो पछुआ पिनों द्वारा सांचावलि होिे हैं। 

• इनकी गवि स्थायी और िीव्र होिी ह ैजो जेट 

स्ट्रीम द्वारा वनदवेशि होिी हैं। 

उदाहरण • चक्रिाि िौकि,े चक्रिाि यास • उिरी अटलाांरटक में चक्रिाि 
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सारिः, उष्णकरटिांधीय और शीिोष्ण चक्रिाि दोनों ही शवक्तशाली घूणयनशील मौसम प्रणावलयाां हैं जो 

वनम्न िायुदाि द्वारा सांचावलि होिी हैं। इनकी विशेषिा पिनों की िीव्र गवि होिी है, और य ेपथृ्िी के 

घूणयन से प्रभाविि होिे हैं। यद्यवप, इनके वनमायण िांि और सांरचना में वभन्निा होिी ह,ै ककां िु विनाशकारी 

पिनें उत्पन्न करने की इनकी क्षमिा दोनों की सामान्य विशेषिा ह।ै 

हहांद महासागर में उष्णकरटिांधीय चक्रिािों की िदलिी प्रकृवि (Changing Nature of Tropical 

Cyclones in the Indian Ocean) 

हाल के िषों में, हहांद महासागर में उष्णकरटिांधीय चक्रिािों की िीव्रिा, अिवध और आिवृि में अत्यवधक 

िवृद् दखेी गई ह।ै विशषेकर अरि सागर में उष्णकरटिांधीय चक्रिािों न ेअपने स्िरूप में िजेी स ेिदलाि 

दकया ह ै। यह मखु्य रूप स ेसमदु्री सिह के िापमान में िवृद् और जलिाय ुपररिियन के कारण हो रहा ह।ै 

िांगाल की खाड़ी अभी भी चक्रिाि-प्रिण िनी हुई ह ैिथा अरि सागर में गांभीर चक्रिािों में िजेी स ेिवृद् 

दखेी जा रही ह।ै 

चक्रिाि के स्िरूप में िदलाि के कारण (Causes Behind the Change) 

कारण व्याख्या 

समदु्री सिह के 

िापमान में िवृद् 
समुद्री सिह के िापमान (SST) (>28°C) में िृवद् चक्रिािों को अवधक ऊजाय 

प्रदान करिी ह।ै  यह विशेष रूप से अरि सागर में दखेा जा रहा ह।ै 

जलिाय ुपररिियन िैवश्वक िापमान में िृवद् ने चक्रिािों की िीव्रिा और अवनविििा को िढ़ा ददया 

ह।ै 

ऊध्िायधर पिन 

अपरूपण में कमी 

विशेष रूप से अरि सागर में मानसून-पूिय और मानसून-पिाि की अिवध में 

ऊध्िायधर पिन अपरूपण में कमी आई ह।ै यह कमी चक्रिािों के वनमायण में मदद 

करिी ह।ै  

हहांद महासागर वद्वध्रिु 

(IOD) 

सकारात्मक IOD िषय अरि सागर में चक्रिाि सांिधी गविविवधयों में िृवद् करिे 

हैं।  

मडैने-जवूलयन दोलन 

(Madden-Julian 

Oscillation - MJO) 

यह एक िैवश्वक मौसम पैटनय ह ैजो अांिर-मौसमी (Intraseasonal) चक्रिाि 

आिृवि और उनके सांचलन को प्रभाविि करिा ह।ै 

अरि सागर िनाम िांगाल की खाड़ी: चक्रिाि गविविवध (Arabian Sea vs Bay of Bengal)  

यहााँ िांगाल की खाड़ी और अरि सागर में चक्रिािों स ेसांिांवधि प्रमखु मापदांडों की िलुना की गई ह:ै 

मापदांड िांगाल की खाड़ी अरि सागर 

पारांपररक 

गविविवध 
भारि में लगभग ~80% चक्रिाि 

इसी क्षेि में आिे हैं। 

ऐविहावसक रूप से अरि सागर चक्रिािी 

दशाओं के वलए कम सदक्रय (~20%) रहा ह।ै 

हाल के रुझान इस क्षेि में चक्रिािों की सांख्या 

अभी भी उच्च ह,ै लेदकन िीव्रिा 

अवधक पररिियनशील ह।ै 

इस क्षेि में 1990 के दशक से चक्रिािों की 

आिृवि और िीव्रिा में िेजी से िृवद् दखेी गई 

ह।ै 

कारण  इस क्षेि में गमय जल, कीप (फनल) 

स्िरूप आकार , नददयों का प्रिाह 

अरि सागर के जल का िजेी से गमय होना, कम 

ऊध्िायधर पिन अपरूपण, एरोसोल का कम 
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चक्रिािों की उत्पवि के वलए 

वजम्मेदार ह।ै 

होना चक्रिािों की उत्पवि के वलए वजम्मदेार 

कारक हैं। 

उदाहरण चक्रिाि अम्फान (2020), मोचा 

(2023) 

चक्रिाि िौकिे (2021), विपरजॉय (2023) 

मौसम सांिांधी 

पररिियनशीलिा 

इस क्षेि में चक्रिाि मुख्य रूप से 

मानसनू-पिूय और मानसनू-पिाि 

की अिवध में आिे हैं। 

इस क्षेि में चक्रिािों की मानसून-पिाि 

गविविवध में िृवद् दखेी जा रही ह।ै 

ददशा में पररिियन इस क्षेि में चक्रिाि कभी-कभी 

िाांग्लादशे की ओर मुड़ जािे हैं । 

इस क्षेि में चक्रिाि गुजराि और ओमान की 

ओर प्राय: पविमी पथ का अनुसरण करिे हैं। 

हहांद महासागर में हाल ही की अनोखी चक्रिािी पररघटनाएाँ  

हहांद महासागर में हाल के िषों में कई अनोखी चक्रिािी पररघटनाएाँ दखेी गई हैं, वजनमें स े प्रत्येक 

विवशष्ट  प्रविरूप (पैटनय) और विकास को दशायिी हैं: 

1. चक्रिाि असना (अगस्ि 2024): 

o यह अरि सागर में मानसून के अांि में उत्पन्न होने िाली एक दलुयभ पररघटना थी। 

o इस चक्रिाि का मुख्य कारण 29-30°C के उच्च समुद्री सिह का िापमान (SSTs) और वनम्न 

पिन अपरूपण था। 

o इसने ओमान और गुजराि के िटीय क्षेिों को प्रभाविि दकया। 

2. जुड़िा चक्रिाि असानी और करीम (मई 2022): 

• मई 2022 में, उिरी गोलाद्य में असानी और दवक्षणी गोलाद्य में करीम नामक "जड़ुिा चक्रिाि" 

एक साथ विकवसि हुए थे। यह दलुयभ पररघटना मैडेन-जूवलयन दोलन (MJO) के कारण घरटि 

हुई थी, वजसने सांिहन (कन्िके्शन) और प्रिल पछुआ (पविमी) पिनों को िढ़ािा ददया, वजसस े

भूमध्य रेखा के दोनों ओर इन झांझािािों का वनमायण सांभि हुआ। 

3. चक्रिाि गलुाि का पररिियन (वसिांिर 2021): 

• चक्रिाि गुलाि िांगाल की खाड़ी में उत्पन्न हुआ और िाद में व्यापाररक हिाओं के प्रभाि में 

अरि सागर की ओर स्थानाांिररि हो गया। इस असामान्य िेवसन-पार सांचलन ने क्षेिीय पिनों 

के प्रविरूप (पैटनय) और चक्रिाि के पथ के िीच जरटल अांिर सांिद्िा को दशायिा ह।ै 

4. सपुर चक्रिािी झांझािाि अम्फान (मई 2020): 

• अम्फान, िांगाल की खाड़ी में एक सुपर चक्रिािी झांझािाि था जो हाल के इविहास के सिस े

िीव्र झांझािािों में से एक था। इसकी िेजी से िढ़िी िीव्रिा और विध्िांसकारी प्रभाि क्षेि में 

चक्रिािों की िढ़िी गांभीरिा को स्पष्ट करिे हैं। 

5. चक्रिाि फानी का लांिा जीिनकाल (मई 2019): 

• चक्रिाि फानी का जीिनकाल असामान्य रूप से लांिा था, जो 10 ददनों से अवधक समय िक 

चला था। यह भमूध्य रेखा के समीप विकवसि हुआ था, वजससे यह चक्रिाि इस क्षेि में लांि े

समय िक रहने िाले और प्रिल चक्रिाि का एक अवद्विीय उदाहरण िना गया।  

फुवजिारा प्रभाि (Fujiwhara Effect)  

फुवजिारा प्रभाि िि होिा ह ैजि दो चक्रिाि (जसैे हररकेन या टाइफून) एक ही ददशा में चलिे हैं और 

एक-दसूरे के काफी पास आ जािे हैं। इससे िे एक उभयवनष्ठ कें द्र के चारों ओर घूमने लगिे हैं, और उनके 

सापेक्ष िल के अनुसार अलग-अलग पररणाम हो सकिे हैं।  
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फुवजिारा प्रभाि के पररणाम:  

• कमजोर चक्रिाि का अिशोषण: यदद एक चक्रिाि कमजोर ह,ै िि िह दसूरे प्रिल िाले चक्रिाि में 

विलीन हो जािा ह,ै वजससे उसकी पहचान खत्म हो जािी ह।ै 

• समान शवक्त के चक्रिाि: यदद दोनों चक्रिाि समान शवक्त के हैं, िि िे एक-दसूरे के चारों ओर घूम 

सकिे हैं, और या िो एक हो सकिे हैं या 

दफर अलग भी हो सकिे हैं। 

• प्रिल चक्रिािों का विलय: दलुयभ मामलों 

में, दो प्रिल चक्रिाि विलीन होकर एक 

"मेगा चक्रिाि" का वनमायण करिे हैं। इन 

चक्रिािों की विध्िांसकारी शवक्त िहुि 

अवधक होिी ह।ै 

माचय 2023 में, फुवजिारा प्रभाि ि े

एररया  (Bay Area) और दवक्षणी कैवलफोर्नयया (Southern California) में दखेा गया था, वजससे िेज 

पिनें चलीं और काफी क्षवि भी हुई थी। 

 

मौसम सांिांधी चिेािवनयों के वलए वनधायररि रांग-सांकेि क्या ह?ै  

भारि मौसम विज्ञान विभाग 

(IMD) चक्रिािों से सांभाविि 

खिरे के िारे में लोगों को 

चेिािनी दनेे हिेु भारि में 

चक्रिाि-प्रिण क्षेिों के वलए 

वनधायररि रांग-सांकेि आधाररि 

मौसम सांिांधी चेिािनी जारी 

करिा ह।ै ये रांग सांकेि चक्रिाि 

की िीव्रिा और प्रभाविि क्षेिों में लोगों एिां सांपवि पर होने िाले सांभाविि प्रभािों को दशायिे हैं। 

चक्रिािों के वलए IMD द्वारा जारी रांग-सांकेि चिेािवनयाां : 

• हरा (सि ठीक ह)ै: यह सिसे कम गांभीर चेिािनी ह ैऔर यह इांवगि करिी ह ैदक ित्काल कोई खिरा 

नहीं ह।ै यह िि जारी दकया जािा ह ैजि आने िाले ददनों में चक्रिाि वनर्मयि होने की अपेक्षा होिी 

ह,ै लेदकन यह अभी प्रभाविि क्षेि के करीि नहीं ह।ै 

• पीला (सचिे रहें): यह चिेािनी िि जारी की जािी ह ैजि अगले कुछ ददनों में चक्रिाि के प्रभाविि 

क्षेि से टकराने की सांभािना होिी ह।ै यह दशायिा ह ैदक लोगों को सिकय  रहना चावहए और आिश्यक 

सािधानी िरिनी चावहए। 

• नारांगी/अांिर (ियैार रहें): यह चिेािनी िि जारी की जािी ह ैजि अगले 24 घांटों में चक्रिाि के 

प्रभाविि क्षेि से टकराने की अपेक्षा होिी ह।ै यह दशायिा ह ैदक लोगों को सभी आिश्यक सािधानी 

िरिनी चावहए और िदिर पररवस्थवियों के वलए िैयार रहना चावहए। 

• लाल (कारयिाई करें): यह सिसे गांभीर चेिािनी होिी ह ैऔर िि जारी की जािी ह ैजि अगले कुछ 

घांटों में प्रभाविि क्षेि में चक्रिाि आने की आशांका होिी ह।ै यह दशायिा ह ैदक लोगों को अपनी और 

अपनी सांपवि की सुरक्षा के वलए ित्काल कारयिाई करनी चावहए। 
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िम चक्रिाि (Bomb Cyclone) क्या ह?ै  

िम चक्रिाि एक अत्यवधक िेज गवि से िीव्र होने िाला िूफान होिा है, यह िि घरटि होिा ह ैजि मध्य 

अक्षाांशीय  चक्रिाि के  िायुमांडलीय दाि में 24 घांटों के भीिर ही अत्यवधक िेज वगरािट होिी ह,ै वजसकी 

िजह से पिनें शवक्तशाली हो जािी हैं िथा गांभीर मौसमी दशाएां उत्पन्न होिी हैं। िम चक्रिाि शीि ऋि ु

में घरटि होने िाली  सिायवधक सामान्य घटना हैं और इसके कारण विशेष रूप से िटीय क्षेिों में गांभीर 

मौसमी वस्थवियाां उत्पन्न हो सकिी हैं। 

उिरी अमेररका में 

िम चक्रिाि, 

विशेष रूप से 

उिरपूिी अमेररका 

और िटीय क्षेिों में, 

शवक्तशाली पिने, 

अत्यवधक िफय िारी 

और िीव्र ठांड लािे 

हैं, वजससे प्रायः 

िफीले िूफान या 

वब्लजडय आिे हैं। 

इनके कारण विजली की कटौिी, अिरुद् पररिहन और िफूानी लहरों से िटीय िाढ़ सवहि िृहि स्िर पर 

व्यिधान उत्पन्न होिे हैं। 

 

वट्िस्टर - टॉरनडेो 

वट्िस्टर को आमिौर पर टॉरनडेो के नाम से जाना जािा ह।ै यह िायु का एक िीव्रिा से घूणयन करने िाला 

स्िांभ ह ैजो िवड़ि झांझा स ेधरािल िक विस्िाररि होिा ह।ै यह प्रकृवि की सिसे िीव्र मौसम सांिांधी पररघटनाओं 

में से एक ह,ै जो अपनी विध्िांसकारी पिनों और स्थानीयकृि क्षवि के वलए जाना जािा ह।ै 
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टॉरनडेो का वनमायण 

टॉरनेडो विवशष्ट िायुमांडलीय दशाओं में वनर्मयि होिे हैं, विशेषकर सुपरसेल िवड़ि झांझाओं के भीिर वनर्मयि 

होिे हैं। ये िवड़ि झांझा घणूयन करि ेहुए उध्ियप्रिाह हैं वजन्हें मेसोसाइक्लोन कहा जािा ह।ै 

टॉरनडेो वनमायण के वलए आिश्यक प्रमखु शिें: 

• वनम्न िायुमांडल में प्रचरु मािा में आद्रयिा की उपवस्थवि 

• िायमुांडलीय अवस्थरिा, जो िायु को िेजी से ऊपर उठने में मदद करिी ह ै

• पिन अपरूपण (ऊां चाई के साथ िायु की गवि और ददशा में पररिियन), जो घूणयन आरांभ करिा ह ै

• िािाग्र या या शुष्क रेखाओं द्वारा प्रदान दकया गया उत्थान, जो िवड़ि झांझाओं के विकास के वलए 

वजम्मेदार होिी हैं 

जैसे ही झांझािाि पररपक्व होिा ह,ै घणूयन िीव्र होने लगिा ह ैऔर यह नीचे की ओर विस्िाररि होिा है, ऐसी 

वस्थवि में फनल क्लाउड (कीपनमुा आकार के मघे) का वनमायण हो सकिा ह।ै यदद यह धरािल को छू लिेा ह,ै 

िो यह टॉरनेडो िन जािा ह।ै 

टॉरनडेो की विशषेिाएाँ: 

• पिन की गवि: 105 दकमी/घांटा स ेलकेर 480 दकमी/घांटा या उसस ेअवधक हो सकिी ह।ै 

• टॉरनडेो का आकार: टॉरनेडो के घरेे की चौड़ाई आमिौर पर 200–500 मीटर होिी ह,ै लेदकन य े कुछ 1 

दकलोमीटर से अवधक चौड़ाई िाले भी हो सकिे हैं। 

• टॉरनडेो  के पथ की लांिाई: टॉरनडेो कई दकलोमीटर  िक की दरूी िय कर सकिे हैं, हालाांदक अवधकाांश 

कुछ ही वमनटों िक िने रहिे हैं। 

• टॉरनडेो  की आाँख (अक्ष)ु: उष्णकरटिांधीय चक्रिािों के विपरीि, टॉरनेडो का कोई स्पष्ट 'कें द्र' (अक्ष)ु नहीं 

होिा ह,ै लेदकन इनके कें द्र में दाि िहुि कम होिा ह।ै 

• टॉरनडेो की अिवध: अवधकाांश टॉरनेडो कुछ वमनटों िक ही िने रहिे हैं, लेदकन कुछ एक घांटे से अवधक 

समय िक भी िने रह सकिे हैं। 

मवेक्सको की खाड़ी  के आसपास वट्िस्टर इिन ेसामान्य क्यों हैं? 

मवेक्सको की खाड़ी के समीप, विशेषकर मध्य सांयकु्त राज्य अमेररका (वजसे ‘टॉरनडेो एले’ (Tornado Alley) 

कहा जािा ह)ै, में टॉरनेडो अवधक वनर्मयि होिे हैं। इसके वलए कई जलिायु और भौगोवलक कारण वजम्मेदार 

हैं: 

• खाड़ी स ेप्रिावहि गमय और आद्रय िाय ु: मेवक्सको की खाड़ी से प्रिावहि होने िाली गमय और आद्रय िायु 

िवड़ि झांझा के विकास में मुख्य भवूमका वनभािी ह।ै 

• रॉकी पियि या कनाडा स ेप्रिावहि ठांडी, शषु्क िाय ु: यह गमय िायु से टकराकर अत्यवधक िायुमांडलीय 

अवस्थरिा उत्पन्न करिी ह।ै 

• पिन अपरूपण:  यह घूणयन करिे ऊध्ियप्रिाह में सहायक होिा ह,ै जो टॉरनेडो के वनमायण के वलए अत्यांि 

आिश्यक ह।ै 

• जटे धारा का झकुाि (Jet Stream Dips) : जेट धारा (स्ट्रीम) का झुकाि पिन अपरूपण को िढ़ािा ह ै

िथा ये झांझािािों को सांगरठि करने और उन्हें प्रिल िनाने में मदद करिा ह।ै 

• समिल भभूाग: उिरी अमेररका का ग्रेट प्लेन्स क्षिे काफी समिल ह,ै जो िायु रावशयों के सवम्मश्ण में 

मदद करिा ह ैऔर यह वस्थवि गांभीर झांझािािों को जन्म दिेी ह।ै  
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2.7.2. प्रविचक्रिाि (Anticyclones) 

प्रविचक्रिाि उच्च िायमुांडलीय दाि की एक िहृद प्रणाली ह ैवजसमें िायु का अिरोहण होिा ह ैऔर िाय ु

कें द्र से िाहर की ओर अपसरण करिी ह।ै प्रविचक्रिाि, चक्रिाि (वनम्न-दिाि प्रणाली पर आधाररि) की 

िुलना में विपरीि  प्रकृवि के होिे ह,ै जहााँ िाय ुकें द्र की ओर अवभसररि होिी ह ैिह ऊपर उठिी ह।ै 

प्रविचक्रिाि की विशषेिाएाँ (Characteristics of Anticyclones): 

विशषेिा वििरण 

दाि उच्च दाि प्रणाली (कें द्र में सिसे अवधक दाि होिा ह)ै 

िाय ुगवि की ददशा (उिरी 

गोलाधय में) 

िायु गवि की ददशा दवक्षणाििय (घड़ी की सईु की ददशा के अनरुूप) और 

कोररओवलस िल के कारण िाहर की ओर होिी ह ै

िाय ु गवि की ददशा 

(दवक्षणी गोलाधय में) 

िायु गवि की ददशा िामाििय (घड़ी की सईु की विपरीि ददशा के अनरुूप) 

और िाहर की ओर होिी ह ै

ऊध्िायधर सांचलन इसमें िायु का अििलन (िायु का नीचे उिरना) होिा ह ैजो रुद्ोष्म रूप से 

गमय होिी ह ै 

मौसम आमिौर पर आकाश साफ, शाांि पिनें और शषु्क मौसम इसकी विशषेिाएां हैं 

सांिांवधि िािाग्र सामान्यिः कोई िािाग्र नहीं होिा; वस्थर िायु रावशयााँ   प्रभािी होिी हैं  
 

प्रविचक्रिाि कैस ेवनर्मयि होि े हैं: 

• जि िाय ुठांडी होकर नीच ेउिरिी है िि प्रविचक्रिाि का वनमायण होिा ह।ै इसके कारण सिह का 

दाि िढ़ जािा ह।ै 

• शीिलन पृथ्िी की सिह से विदकरणी ऊष्मा हावन (Radiative Heat Loss) के कारण होिा ह।ै 

(उदाहरण के वलए, सर्क्दययों के दौरान विदकरणी ऊष्मा हावन धरािल के ऊपर होिी ह)ै  

• उपोष्णकरटिांधीय उच्च-दाि क्षिे प्रमुख िैवश्वक प्रविचक्रिािीय पेटी िाले क्षिे हैं (उदाहरण के 

वलए,  ~ 30° N/S अक्षाांश पर मौजूद अश्व अक्षाांश (हॉसय लटैीट्यडू)। 

प्रविचक्रिाि के प्रभाि 

सकारात्मक प्रभाि: 

• प्रविचक्रिाि के दौरान मौसम वस्थर और साफ होिा ह,ै जो िाहरी दक्रयाकलाप और फसल कटाई के 

मौसम के दौरान कृवष के वलए आदशय होिा ह।ै 

• प्रवि चक्रिाि के दौरान साफ आकाश के कारण सौर िापन सांभि होिा ह।ै 

नकारात्मक प्रभाि: 

• लांिे समय िक िषाय न होने के कारण सखूा पड़ सकिा ह ै(उदाहरण के वलए, भारिीय मानसून की 

विराम अिवध के दौरान)। 

• शहरी क्षेिों में ठहरी हुई िाय ुके कारण िायु प्रदषूण और धुांध/धुहासा (स्मॉग) का वनमायण होिा ह ै

(उदाहरण के वलए, ददपली में सर्क्दययों के दौरान धुांध/धुहासा वनर्मयि होिा ह ै)। 

• प्रविचक्रिाि, चक्रिािों या झांझािािों को िावधि कर सकिे हैं, वजससे अन्य क्षेिों में िाढ़ या ग्रीष्म 

लहर (हीटििे) आ सकिी ह ै(उदाहरण के वलए, यूरोपीय ब्लॉककां ग हाई)। 
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िवैश्वक उदाहरण: 

• साइिरेरयन हाई (शीिकालीन प्रविचक्रिाि) 

• अजोसय हाई / िरमडूा हाई (अटलाांरटक महासागर के ऊपर उपोष्णकरटिांधीय गमय-कोर प्रविचक्रिाि) 

2.8. भारिीय मानसून (Indian Monsoons) 

मानसून मौसमी पिनें हैं जो मौसम में पररिियन के साथ अपनी ददशा व्यतु्क्रवमि कर लेिी हैं। मानसून 

मौसमी पिनों का एक दोहरा िांि ह ै- जो ग्रीष्म ऋिु के दौरान समुद्र स ेस्थल की ओर और शीि ऋिु के 

दौरान स्थल से समुद्र की ओर प्रिावहि होिी हैं। भारि में ग्रीष्म ऋिु के दौरान दवक्षण-पविम मानसूनी 

पिनें और शीि ऋिु के दौरान उिर-पूिय मानसूनी पिनें प्रिावहि होिी हैं। 

 

भारिीय मानसनू को प्रभाविि करन ेिाल ेकारक 

कारक  मानसनू पर प्रभाि 

भवूम और समदु्र का 

विभदेी िापन 

यह भवूम पर कम दाि का क्षिे और महासागर पर उच्च दाि का क्षिे वनर्मयि 

करिा ह।ै यह दाि प्रिणिा हहांद महासागर से भारिीय उपमहाद्वीप की ओर 

आद्रय पिनों को सांचावलि करिी ह।ै अत्यवधक िापन आमिौर पर मानसनूी 

पिनों को प्रिल करिा ह।ै  

विब्ििी पठार का िापन यह एक उवत्थि उष्मीय स्रोि के रूप में कायय करिा ह,ै वजसस े ऊपरी-

क्षोभमांडलीय पररसांचरण (Upper-Tropospheric Circulation) िीव्र 

होिा ह।ै यह मानसून गिय को प्रिल करिा ह ैऔर मानसून के पूिय और प्रिल 

आगमन के पक्ष में होिा ह।ै 

अल नीनो (El Niño – 

ENSO) 

यह मध्य प्रशाांि महासागर को गमय करिा ह ैऔर िायुमांडलीय पररसांचरण 

प्रविरूप (पैटनय) को स्थानाांिररि करिा ह।ै यह मानसूनी प्रिाह को कमजोर 

करिा ह,ै वजसस ेभारि में िषाय की कमी और सखूे की वस्थवि उत्पन्न होिी है 

(जैसे 2015, 2002 में उत्पन्न सूखे की वस्थवि)। 

ला नीना (La Niña – 

ENSO) 

यह प्रशाांि महासागर को ठांडा करिा ह ैऔर व्यापाररक पिनों को प्रिल करिा 

ह।ै इसके पररणामस्िरूप आमिौर पर भारि में प्रिल मानसनूी पिनों का 

सांचलन होिा ह ैऔर सामान्य स ेअवधक िषाय होिी ह ै( 2022 में ऐसी वस्थवि 

उत्पन्न हुई थी)। 
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हहांद महासागर वद्वध्रिु 

(IOD) 

सकारात्मक IOD (गमय पविमी हहांद महासागर ) भूमध्यरेखीय-पार प्रिाह 

को िढ़ािा ह,ै वजससे मानसूनी िषाय में िृवद् होिी ह।ै नकारात्मक IOD िषाय 

को कम कर सकिा ह,ै विशेषकर दवक्षणी भारि में दखेा जा सकिा ह ै। 

मडैने-जवूलयन दोलन 

(MJO) 

यह सांिहन की एक सांचलन करिी  हुई िरांग ह ैजो िषाय की मािा में अस्थायी 

िृवद् करिी ह ैया कमी लािी ह।ै यदद MJO हहांद महासागर के ऊपर होिा 

ह,ै िो यह वनम्न दाि प्रणावलयों को िीव्र कर सकिा ह ैऔर िषाय की मािा में 

िवृद् कर सकिा ह।ै 

िांगाल की खाड़ी/अरि 

सागर का समदु्री सिह 

िापमान 

गमय जल िाष्पीकरण की मािा को िढ़ािा ह ैऔर मानसून गिय (Monsoon 

Depression) को िढ़ािा दिेा ह।ै यह विशेष रूप से िांगाल की खाड़ी के 

ऊपर वनम्न दाि के वनमायण के वलए महत्िपूणय ह,ै जो पिूी और मध्य भारि में 

िषाय का कारण िनिा ह।ै 

जटे धारा (स्ट्रीम) 

(STWJ और TEJ) 

उपोष्णकरटिांधीय पछुआ (पविमी) जेट धारा (Subtropical Westerly 

Jet) का उिर की ओर वखसकना मानसून के आगमन को इांवगि करिा ह।ै 

उष्णकरटिांधीय पूिी जेट धारा ऊपरी स्िर के अपसरण को प्रिल करिी ह,ै 

जो िषाय के वलए अनकूुल होिा ह।ै 

आकय रटक प्रिधयन (Arctic 

Amplification) 

आकय रटक क्षिे के िजेी से गमय होने के कारण मध्य-अक्षाांश और 

उपोष्णकरटिांधीय पररसांचरण िावधि होि े हैं। यह मानसून गिय को 

स्थानाांिररि कर सकिा ह ैया मानसून के आगमन में दरेी कर सकिा ह,ै वजससे 

अवनयवमि िषाय प्रविरूप (पैटनय) की सांभािना िढ़ सकिी ह।ै 

अटलाांरटक मरेरवडयनल 

ओिरटर्निंग सकुय लशेन 

(Atlantic Meridional 

Overturning 

Circulation) (AMOC) 

AMOC का कमजोर होना ऊष्मा के वििरण और िवैश्वक पररसांचरण को 

िदल दिेा ह।ै दीघयकावलक दिुयलिा िॉकर और हडेले (हडेली) कोष्ठ (सेल) को 

िावधि करके मानसून की प्रिलिा को कम कर सकिी ह।ै 

भारिीय मानसून िवैश्वक, क्षिेीय और स्थानीय कारकों की जरटल पारस्पररक दक्रयाओं से प्रभाविि होिा 

ह,ै वजनमें स ेप्रत्येक का इसके आगमन, वििरण और िीव्रिा पर अलग-अलग स्िर का प्रभाि होिा ह।ै य े

कारक न केिल स्थान और समय के साथ िदलि ेरहि ेहैं, िवपक अरैवखक (विषम) िरीकों स ेपरस्पर 

दक्रया भी करिे हैं। इसके कारण पूिायनुमान और प्रिांधन चुनौिीपूणय हो जािा ह।ै 

उदाहरण के वलए, 2023 में, अल नीनो के विकवसि होने के िािजूद, कई क्षेिों में मानसूनी िषाय सामान्य 

के करीि रही। ऐसा मडैेन-जवूलयन दोलन (MJO) जैस ेअनकूुल अांिरा-मौसमी दोलनों और स्थानीयकृि 

समुद्री सिह िापमान (SST) की विसांगवियों के कारण हुआ था। 

भारिीय मानसनू में पररिियनशीलिा (Variability in Indian Monsoon) 

भारिीय मानसनू अल नीनो प्रभाि, हहांद महासागर वद्वध्रुि (Indian Ocean Dipole) जैसे कई जरटल 

मौसम िांिों से प्रभाविि होिा ह।ै इसी कारण से इसका स्िभाि अप्रत्यावशि होिा ह।ै 
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मानसनू पररिियनशीलिा की विशषेिाएाँ (Features of Monsoon Variability) 

• मानसनू का प्रस्फोट (Burst of Monsoon): मानसून का अचानक और भारी िषाय के साथ आगमन 

होिा ह।ै यह प्रस्फोट िीव्र होिी सोमाली जेट धारा और अरि सागर से आने िाली आद्रयिा के कारण 

होिा ह।ै यह आमिौर पर केरल में 1 जून के आस-पास आरांभ होिा ह,ै हालाांदक इसकी विवथ में 

िदलाि हो सकिा ह।ै 

o िषय 2018 में दकए गए अध्ययन के अनुसार मानसून प्रस्फुटन की प्रिलिा मडैेन-जवूलयन दोलन 

(MJO) स ेसांिांवधि थी। 2020 में प्रिल MJO चरण के कारण केरल में िीव्र िषाय (48 घांटों में 

200 वममी) हुई थी। 

• मानसनू के आगमन में दरेी: सामान्य िौर पर मानसून 1 जून को केरल से आरांभ होिा ह,ै लेदकन 

इसमें 7-15 ददनों की दरेी हो सकिी ह।ै 

o उदाहरण के वलए, 2019 में, एक कमजोर मानसून भांिर (Monsoon Vortex) और अल नीनो 

(El Niño) के प्रभाि के कारण मानसून का आगमन 8 जून िक टल गया था। 

• मानसनू में विराम: मानसून के दौरान िषाय में कमी का दौर भी आिा है, जो आमिौर पर 3 स े15 

ददनों िक चलिा ह।ै य ेअक्सर मानसून गिय के स्थानाांिरण के कारण होिा ह।ै 

o ऐसे मानसून विराम (ब्रेक) उिर पविम भारि में अवधक सामान्य हैं। 2021 में, राजस्थान में 

12 ददनों के मानसून विराम के कारण िहाां सूख ेजैसी वस्थवि उत्पन्न हो गई थी, जिदक पविमी 

घाट में वनरांिर िषाय होिी रही। 

• मानसनू का जपदी प्रत्यािियन: मानसून का आमिौर पर वसिांिर के अांि िक प्रत्यािियन होिा (िापस 

लौटना) ह।ै हालाांदक, कभी-कभी इसका प्रत्यािियन जपदी हो जािा ह ै— जैसे दक 2015 में अल 

नीनो के कारण मध्य वसिांिर में मानसून का जपदी प्रत्यािियन हुआ था। ऐसे शीघ्र प्रत्यािियन से कुल 

िषाय में कमी आिी ह;ै 2015 में िषाय सामान्य से 14% कम दजय की गई थी। 

o िवमलनाडु में, ददसांिर 2019 में मानसून के शीघ्र वनिियन के कारण औसि से 20% कम िषाय 

हुई, वजससे भूजल पुनभयरण पर असर पड़ा। एक अध्ययन के अनुसार मानसून के शीघ्र वनिियन 

का कारण उिर-पविमी हहांद महासागर का िापन ह।ै 

• िषाय की िीव्रिा:  कम समय के वलए होने िाली िीव्र िषाय की घटनाओं में िृवद् हो रही ह।ै 

o IMD के िषय (1901–2020) के आांकड़ों के अनुसार, मध्य भारि में अत्यवधक िषाय (>100 

वममी/ददन) की घटनाओं में 50% की िृवद् हुई ह।ै यह िृवद् अरि सागर में 1980 से समुद्री 

सिह के िापमान में 0.6°C की िृवद् से जुड़ी हुई ह।ै 
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2.8.1. ENSO (अल नीनो–दवक्षणी दोलन) (El Niño–Southern 

Oscillation) 

ENSO एक सांयुक्त महासागर-िायमुांडलीय पररघटना ह,ै जो उष्णकरटिांधीय प्रशाांि महासागर में घरटि 

होिी ह।ै यह िैवश्वक जलिायु में िदलाि लािी है, और विशेष रूप से भारि जसैे उष्णकरटिांधीय क्षेिों 

को प्रभाविि करिी ह।ै 

इसमें दो विपरीि चरण शावमल होिे हैं: 

• अल नीनो (उष्ण चरण): 

 

ला नीना (शीि चरण): 

 

इसमें दवक्षणी दोलन (Southern Oscillation) के नाम स ेजाने जाने िाले िायुमांडलीय दाि में िदलाि 

भी शावमल ह।ै 

अल नीनो : अल नीनो िह वस्थवि ह ैजि भमूध्य रेखा 

के समीप मध्य और पिूी प्रशाांि महासागर में समदु्री 

सिह के िापमान में असामान्य रूप स ेिवृद् हो जािी 

ह।ै 

मुख्य विशेषिाएाँ: 

• यह प्रत्येक 2 से 7 िषों में होिा ह।ै 

ला नीना: ला नीना भूमध्य रेखा के समीप मध्य 

और पिूी प्रशाांि महासागर में समुद्री सिह के 

िापमान में असामान्य रूप से शीिलन की वस्थवि 

ह।ै 

मुख्य विशेषिाएाँ: 

• इसके कारण व्यापाररक पिनें प्रिल हो जािी 

हैं। 
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• व्यापाररक पिनों का कमजोर होना या उनकी 

ददशा पररिर्ियि होना। 

• उष्ण (गमय) जल इांडोनेवशया से पूिय की ओर पेरू 

िक स्थानाांिररि हो जािा ह।ै 

• पविमी प्रशाांि महासागर में अिरुद् सांिहन (मेघ 

वनमायण) की प्रदक्रया कम हो जािी ह।ै 

• यह जटे धारा (स्ट्रीम) के स्थानाांिरण, मौसम की 

असामान्य वस्थवियों, और िैवश्वक स्िर पर सूखे/ 

िाढ़ जैसी घटनाओं का कारण िनिा ह।ै 
 

• इसके कारण दवक्षण अमेररका के अपिट के 

समीप शीि (ठांडा) जल के उद्वलेन/उत्प्रिाह 

(Upwelling) में िृवद् होिी ह।ै 

• इसके कारण पविमी प्रशाांि महासागर, में 

सांिहन प्रदक्रया िीव्र हो जािी ह।ै इस क्षेि में 

भारि के समीप का क्षेि भी शावमल ह।ै 

• ला नीना की घटना आमिौर पर अल नीनो 

घटना के िाद घरटि होिी ह।ै 

दवक्षणी दोलन (Southern Oscillation): .यह िावहिी (पिूी प्रशाांि) और डार्ियन, ऑस्टे्रवलया (पविमी 

प्रशाांि) के िीच िायुमांडलीय दाि का उिार-चढ़ाि िाला प्रविरूप ह।ै 

• इस ेदवक्षणी दोलन सचूकाांक (Southern Oscillation Index) (SOI) के माध्यम स ेमापा जािा 

ह।ै 

o धनात्मक SOI → ला नीना जैसी पररवस्थवियााँ धनात्मक SOI कहलािी हैं। 

o ऋणात्मक SOI → अल नीनो जैसी पररवस्थवियााँ ऋणात्मक SOI कहलािी हैं। 

समुद्र के िापमान में िदलाि के साथ वमलकर, यह ENSO चक्र (ENSO Cycle) का वनमायण करिा 

ह।ै  

अल नीनो का प्रभाि (Impact of El Niño): 

• मौसम सांिांधी प्रभाि (Weather Patterns): 

o िवैश्वक िापमान में असामान्यिा (Global Temperature Anomalies): अल नीनो सामान्य 

मौसम प्रणाली को िावधि करिा ह,ै वजससे िैवश्वक िापमान सामान्य से अवधक िढ़ जािा ह।ै 

इससे विवभन्न क्षिेों में गमी िढ़ जािी ह ैऔर यह िैवश्वक िापन में िृवद् की प्रिृवि को और िढ़ा 

सकिा ह।ै 

o िषयण में पररिियन: अल नीनो अक्सर कुछ क्षेिों में भारी िषाय और िाढ़ का कारण िनिा ह।ै 

विशेष रूप से पिूी प्रशाांि और दवक्षण अमेररका के कुछ वहस्सों में िषाय और िाढ़ का कारण 

िनिा ह।ै िहीं, यह दवक्षण-पूिय एवशया, ऑस्टे्रवलया और अफ्रीका के कुछ क्षेिों में अनािृवष्ट 

(सूखा) के वलए वजम्मेदार होिा ह।ै 

• पाररवस्थविकी िांि और जिै विविधिा (Ecosystems and Biodiversity): 

o प्रिाल विरांजन (Coral Bleaching): अल नीनो की घटनाओं के दौरान समुद्र के जल का 

िापमान िढ़ जाने से अक्सर प्रिाल (कोरल) विरांजन होिा ह,ै जो प्रिाल वभवियों और उन पर 

वनभयर विविध समुद्री जीिन के वलए गांभीर खिरा िन जािा ह।ै 

o िनावग्न (Forest Fires): कुछ क्षेिों में अल नीनो के कारण उत्पन्न शुष्क दशाएाँ िनावग्न की 

आिृवि और िीव्रिा दोनों को िढ़ा दिेी हैं, वजससे जैि विविधिा की हावन और प्राकृविक 

पयायिास का विनाश होिा ह।ै 

• आर्थयक और सामावजक प्रभाि (Economic and Social Impacts): 

o िवैश्वक आर्थयक व्यिधान: अल नीनो के कृवष सांिांधी और पयायिरणीय प्रभािों के कारण कृवष, 

मत्स्यन और िीमा जैसे क्षेिों में भारी आर्थयक नकुसान हो सकिा ह।ै खाद्य उत्पादन और िस्िुओं 
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की कीमिों में उिार-चढ़ाि से िैवश्वक आपूर्िय शृांखला प्रभाविि हो सकिी ह,ै वजसस ेअथयव्यिस्था 

विशेषकर  विकासशील दशेों की अथयव्यिस्था अवस्थर हो सकिी ह।ै 

o लोक स्िास्थ्य:. िापमान और िषयण के प्रविरूप (पैटनय) में िदलाि से मलेररया, डेंगू, और हजैा 

जैसी िीमाररयों के फैलने का खिरा िढ़ सकिा है, विशेषकर उन क्षेिों में जो पहले से ही इन 

िीमाररयों के प्रवि सुभेद्य हैं। 

2.8.2. हहांद महासागर वद्वध्रुि (IOD) और इसका प्रभाि {Indian Ocean 
Dipole (IOD) and Its Impact} 

हहांद महासागर वद्वध्रिु (IOD) भमूध्यरेखीय हहांद महासागर में एक महत्िपूणय जलिायुिीय पररघटना ह,ै 

जो प्रशाांि महासागर में एल नीनो-दवक्षणी दोलन (ENSO) के समान ह।ै 

• इसे दो क्षेिों के िीच समुद्र के सिही जल के िापमान में वभन्निा द्वारा पररभावषि दकया जािा ह:ै 

पविमी हहांद महासागर, विशेष रूप स ेअरि सागर में, और पिूी हहांद महासागर, इांडोनेवशया के 

दवक्षण में। ये क्षिे, या "ध्रिु", IOD घटनाओं के दौरान विपरीि िापमान प्रविरूप को दशायिे हैं। 

IOD के चरण 

• धनात्मक IOD चरण (Positive IOD Phase): 

o इसकी विशेषिा पूिय की िुलना में पविमी हहांद महासागर में गमय समुद्री सिह का िापमान ह।ै 

o इसके पररणामस्िरूप हहांद महासागर में पूिी पिन की विसांगवियाां और ऑस्टे्रवलया के उिर-

पविम में िादल छाए 

रहने की सांभािना कम 

हो जािी ह।ै 

o दवक्षणी ऑस्टे्रवलया में 

कम िषाय होिी ह,ै 

वजससे सांभाविि रूप 

से सूखा और जांगलों में 

आग लग सकिी ह,ै 

जैसा दक 2020 के 

ऑस्टे्रवलयाई िशुफायर 

के दौरान दखेा गया 

था। 

o भारिीय उपमहाद्वीप 

में, धनात्मक IOD 

मानसून की िीव्रिा को 

िढ़ा सकिा ह,ै वजससे 

सामान्य से अवधक िषाय हो सकिी ह।ै उदाहरण के वलए, 2019 में धनात्मक IOD और एल 

नीनो के साथ-साथ घरटि होने के कारण भारि में सामान्य से अवधक मानसूनी िषाय हुई थी। 
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• ऋणात्मक IOD चरण (Negative IOD Phase): 

o इसकी विशेषिा पूिय की िुलना में पविमी हहांद महासागर में ठांडा समुद्री सिही जल का िापमान 

ह।ै 

o पछुआ पिनें ऑस्टे्रवलया के उिर-पविम में िादलों की मािा को िढ़ािी हैं, वजसके 

पररणामस्िरूप दवक्षणी ऑस्टे्रवलया और टॉप एांड (Top End) क्षेि में अवधक िषाय होिी ह।ै 

o एल नीनो के साथ वमलकर, ऋणात्मक IOD भारिीय मानसून पर नकारात्मक प्रभािों को िढ़ा 

सकिा ह,ै वजसके पररणामस्िरूप कम िषाय हो सकिी ह,ै जैसा दक 1992 में दखेा गया था।  

कुल वमलाकर, IOD क्षेिीय जलिायु पररिियनशीलिा को समझने में एक महत्िपूणय कारक ह,ै विशेष रूप 

से भारिीय उपमहाद्वीप में मानसून प्रविरूप पर इसके प्रभाि के सांदभय में। एल नीनो जैसी अन्य 

जलिायुिीय घटनाओं के साथ इसकी अांिःदक्रयाएां हहांद महासागर और आसपास के क्षेिों में मौसम के 

प्रविरूप को आकार दनेे में महत्िपूणय भूवमका वनभािी हैं। 

जलिाय ु पररिियन भारिीय मानसनू को कैस े पररिर्ियि कर रहा है? (How climate change is 

altering the Indian monsoons?) 

जलिायु पररिियन के कारण भारिीय मानसून में उिार-चढ़ाि िढ़ गया ह ै- लघु अिवध में िीव्र िषाय और 

दीघय शुष्क अिवध की मानसूनी प्रिृवि में िवृद् हुई ह।ै भारिीय मानसून पर जलिायु पररिियन के प्रभाि 

वनम्नवलवखि हैं- 

• िषाय की िीव्रिा और वििरण में पररिियन 

o जलिायु पररिियन के कारण भारि भर में मानसूनी िषाय की िीव्रिा और स्थावनक वििरण में 

पररिियन हुए हैं। 

o कुछ क्षेिों में अवधक िीव्र और अवनयवमि िषाय हो रही है, जिदक अन्य क्षेिों में कम िषाय हो 

रही ह।ै 

• चरम मौसमी घटनाओं में िवृद् 

o मानसून के दौरान चरम मौसम की घटनाओं जैसे भारी िषाय और िीव्र चक्रिािों की आिृवि 

और िीव्रिा में िृवद् दखेी गई ह।ै 

• हहांद महासागर का गमय होना 

o हहांद महासागर गमय हो रहा ह,ै वजससे भूवम और महासागर के िीच िापमान प्रिणिा प्रभाविि 

हो रही ह।ै िापमान में  यह अांिर मानसून के आगमन और उसके िने रहने के वलए महत्िपूणय 

ह,ै और कोई भी पररिियन इसके व्यिहार को प्रभाविि कर सकिा ह।ै 

• विलांविि आगमन और विस्िाररि वनिियन  

o जलिायु पररिियन के कारण मानसून के आगमन में विलांि होिा है, वजससे फसलों की ििुाई 

और कृवष गविविवधयों का समय प्रभाविि होिा ह।ै 

o मानसून के वनिियन में पररिियन के कारण िषाय ऋिु लांिी हो सकिी ह ैया शुष्क ऋिु में विलांि 

हो सकिा ह,ै वजससे फसल चक्र प्रभाविि हो सकिा ह।ै 

यद्यवप भारिीय मानसून में ये स्थानाांिरण जलिायु पररिियन से प्रभाविि होिे हैं, ककां िु यह स्िीकार 

करना महत्िपूणय ह ै दक जलिाय ुपररिियन की िढ़िी घटनाएां काफी हद िक मानिीय गविविवधयों से 

प्रेररि हैं। ये मानिजवनि हस्िक्षेप न केिल जलिायु पररिियन को िढ़ािा द ेरह ेहैं, िवपक भारि भर में 

मानसून के प्रविरूप में िदलाि में भी प्रत्यक्ष रूप से  योगदान द ेरह ेहैं। 
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2025 में उिर भारि में िार-िार आन ेिाल ेिवड़ि झांझािाि: 

उिर भारि में 2025 में, विशेष रूप से मानसून-पूिय अिवध में, िवड़ि झांझािािों की आिवृि असामान्य 

रूप से अवधक दखेी गई है। यह िृवद् मौसम विक्षोभों, जलिाय ुपररिियन और स्थानीय भौगोवलक कारकों 

के िीच जरटल परस्पर दक्रया का पररणाम ह।ै 

पविमी विक्षोभ (Western Disturbances) की आिवृि और िीव्रिा में िवृद्: 

• 2025 में, भारि मौसम विज्ञान विभाग (IMD) न ेमई महीने में साि सदक्रय पविमी विक्षोभों की 

असाधारण सांख्या दजय की थी। 

• इन भमूध्यसागरीय उत्पवि की वनम्न दाि प्रणावलयााँ उिर और मध्य भारि से गुजरी, इसन े

िायमुांडलीय अवस्थरिा को िढ़ाया और व्यापक मानसून-पूिय िवड़ि झांझािािों को पे्रररि दकया। 

आसपास के समदु्रों स ेलगािार आद्रयिा का प्रिाह (Persistent Moisture Influx from Surrounding 

Seas): 

• अरि सागर और िांगाल की खाड़ी स ेआद्रयिा धारण करने िाली गमय पिनें आने िाली पविमी विक्षोभों 

के साथ परस्पर सांपकय  में  आई। 

• इससे िायुमांडल में उच्च गपु्त ऊष्मा (Latent Heat) का उत्सजयन हुआ - यह िवड़ि मघे 

(Thundercloud) के वनमायण और िार-िार िवड़ि उत्पवि के वलए एक आिश्यक शिय ह।ै 

जलिाय ु पररिियन और िवैश्वक िापन की भवूमका (Role of Climate Change and Global 

Warming ): 

• महासागरों के िापन (गमय होने) स ेिाष्पीकरण और िायुमांडलीय आद्रयिा (नमी) में िृवद् हुई ह।ै 

• हाल के अध्ययनों के अनुसार, िषाय की घटनाएां कम अिवध िाली लेदकन अवधक िीव्र होिी जा रही 

हैं, वजसके पररणामस्िरूप अक्सर िीव्र सांिहन आधाररि िवड़ि  झांझािाि विकवसि होिे हैं। 

• िैवश्वक िापन ने भी अवनविि मौसम प्रविरूप (पटैनय) विकवसि करने में योगदान ददया ह,ै वजससे 

झांझािािों की पररिियनशीलिा िढ़ रही ह।ै 

स्थानीय और स्थलाकृविक प्रभाि: 

• वगररपाद और पियिीय (ओरोग्रादफक) क्षिेों में, भू-भाग की विशेषिाओं के कारण ऊपर उठिी िायु 

मघे वनमायण और स्थानीय झांझािािों के विकास में सहायक होिी ह।ै 

वहममांडल (क्रायोस्फीयर) का वपघलना - जलिाय ुपररिियन का स्पष्ट प्रकटीकरण 

क्रायोस्फीयर (वहममांडल) का वपघलना जलिायु पररिियन का सिसे स्पष्ट और हचांिाजनक प्रकटीकरण में 

से एक ह।ै क्रायोस्फीयर में वहमनद, िफय  की चादरें, समुद्री िफय  और पमायफ्रॉस्ट (स्थायी िुषार भूवमयााँ) 

शावमल हैं।  

क्रायोस्फीयर के वपघलन ेके पररणाम: 

• समदु्र स्िर में िवृद् (SLR): महासागर का गमय होना, वहमनद का वपघलना और िफय  की चादर का 

कम होना समुद्र स्िर में िृवद् में योगदान करिा ह ै→ 20िीं सदी में औसि िवृद् 1.6-1.8 वममी/िषय 

रही ह ै→ प्रभाि: भारि की िटरेखा 7,516 दकमी लांिी ह;ै 170 वमवलयन लोग प्रभाविि होंगे। 

• िाज ेजल की िवृद् और महासागरीय पररसांचरण: वपघलिी िफय  महासागरों में िाजे जल में िृवद् 

करिी ह,ै वजसस ेपररसांचरण पटैनय िावधि होिा है → उदाहरण के वलए, अटलाांरटक मरेरवडयन 

ओिरटर्निंग सकुय लशेन (AMOC) 1994 से 2017 िक 30% धीमा हो गया ह।ै 

• ग्लवेशयल लके आउटिस्टय फ्लड (GLOFs): वहमालय में 5,000 से अवधक वहमनद झीलें हैं। 

उिराखांड, वहमाचल प्रदशे, वसदक्कम िथा जम्म ूऔर कश्मीर में 200 सांभाविि खिरनाक वहमनद 

झीलों की पहचान की गई ह।ै 
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ग्लवेशयल लके आउटिस्टय फ्लड (Glacial Lake Outburst Floods-GLOFs) 

वहमनद के वपघलने के कारण वहमनद के दकनारे, सामने, भीिर, नीचे, या सिह पर िनी झील स ेजल का 

अचानक िाहर वनकलना ‘ग्लेवशयल लेक आउटिस्टय फ्लड’ (GLOF) कहलािा ह।ै 

 

• हाल ही में, पहोनक झील में GLOF की घटना उिरी वसदक्कम (2023) में भारी िाढ़ और विनाश का 

कारण िनी। 

शमन और प्रिांधन रणनीवियााँ (Mitigation and Management Strategies): 

• सरकारी उपाय: NDMA (राष्ट्रीय आपदा प्रिांधन प्रावधकरण) ने GLOF  (ग्लेवशयल लेक आउटिस्टय फ्लड) 

प्रिांधन पर राष्ट्रीय ददशा वनदशे िैयार दकए हैं → GLOF -प्रिण क्षेिों में भूवम-उपयोग वनयमों का 

दक्रयान्ियन करना। 

• प्रारांवभक चिेािनी प्रणाली (EWS): िास्िविक समय डेटा सांग्रह के वलए सेंसर और भूकां पीय मॉवनटर 

स्थावपि करना। → वसदक्कम की दवक्षण पहोनक झील पर प्रारांवभक चिेािनी प्रणाली की स्थापना। 

• िकनीकी उपाय: झील में जल की मािा को कम करने के वलए वनयांविि जल वनकासी चैनल, सुरांगें और 

अवधप्लि मागय (वस्पलिे) का वनमायण करना → उच्च जोवखम िाले क्षिेों में झील के स्िर को कृविम रूप से 

कम करना। 
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3. समुद्र विज्ञान (Oceanography) 

वपछल ेिषय के प्रश्न (PYQs) 

• विश्व के सांसाधन सांकट से वनपटने के वलए महासागरों के विवभन्न सांसाधनों, वजनका उपयोग दकया जा 

सकिा ह,ै का आलोचनात्मक मूपयाांकन कीवजए। (2014) 

• महासागरीय धाराओं की उत्पवि के उिरदायी कारकों को स्पष्ट कीवजए। िे प्रादवेशक जलिायुओं, 

समुद्री जीिन िथा नौचालन को दकस प्रकार प्रभाविि करिी हैं? (2015) 

• महासागरीय लिणिा में विवभन्निाओं के कारण ििाइए िथा इसके िहु-आयामी प्रभािों की वििेचना 

कीवजए। (2017) 

• समुद्री पाररवस्थविकी पर 'मृि क्षेिों' (डेड जोन्स) के विस्िार के क्या-क्या पररणाम होिे हैं? (2018) 

• महासागरीय धाराएां और जल रावशयााँ समुद्री जीिन और िटीय पयायिरण पर अपने प्रभािों में दकस-

दकस प्रकार परस्पर वभन्न हैं? उपयुक्त उदाहरण दीवजए। (2019) 

• अांिरायष्ट्रीय व्यापार में जलसांवध ि स्थलसांवध के महत्त्ि का उपलेख कीवजए। (2022)  

• समुद्री धाराओं को प्रभाविि करने िाली शवक्तयाां कौन सी हैं? विश्व के मत्स्य उद्योग में इनके योगदान 

का िणयन कीवजए। (2022) 

वपछल ेिषों के प्रश्नों का विश्लषेण (PYQs Analysis) 

समुद्र विज्ञान (Oceanography) के प्रश्न िैवश्वक मदु्दों से जड़ुी व्यापक अिधारणाओं से सांिांवधि होिे हैं। 

दफर चाह ेिह महासागरीय धाराएाँ हों या समुद्री प्रदषूण, प्रश्न केिल स्थैविक ज्ञान पर आधाररि ही नहीं 

होिे हैं, िवपक िे समसामवयक और व्यािहाररक समझ की भी माांग करिे हैं। 

उदाहरण के वलए: 

• महासागरीय पररसांचरण और समदु्री प्रभाि (Ocean Circulation & Marine Influence):  

o महासागरीय धाराओं को प्रभाविि करने िाले कारक (2015, 2022),  

o जल रावशयााँ (2019), और  

o लिणिा में वभन्निा (2017)  

इन विषयों पर पूछे गए प्रश्न भौविक प्रदक्रयाओं से सांिांवधि हैं, वजनका जलिाय,ु मत्स्य पालन और 

समदु्री नौपररिहन पर प्रादवेशक प्रभाि पड़िा ह।ै 

• पयायिरण सांिांधी हचांिाएाँ और पाररवस्थविकी िांि की सहेि (Environmental Concerns & 

Ecosystem Health): मृि क्षेि (डैड ज़ोन्स) (2018) या समुद्री सांसाधन उपयोग (2014) पर 

आधाररि प्रश्न समदु्री सांसाधनों पर िढ़ि ेदिाि और हचांिाओं को दशायिे हैं।  
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3.1. महासागरीय उच्चािच स्िरूप (Ocean Relief Features) 

महासागर लिणीय जल के िड़ ेवनकाय हैं। महासागर पथृ्िी के 70% स ेअवधक भाग पर विस्िृि हैं, जो 

जलिायु विवनयमन और समुद्री जीिन के वलए महत्िपूणय हैं। इसे पाांच मुख्य महासागरों में विभावजि 

दकया गया ह,ै ये हैं - प्रशाांि महासागर, अटलाांरटक महासागर, हहांद महासागर, दवक्षणी महासागर 

(अांटाकय रटक महासागर) और आकय रटक महासागर। समुद्र विज्ञान के अांिगयि इन महासागरों का अध्ययन 

दकया जािा ह,ै वजसमें उनकी गवि, रसायन विज्ञान, जीि विज्ञान एिां भूविज्ञान पर ध्यान कें दद्रि दकया 

जािा ह।ै 

 

प्रिल िलों ने महासागरों के वनिल को आकार प्रदान दकया ह।ै वनिल पर विवभन्न स्थलाकृवियाां, जैसे दक 

- पहाड़, मैदान और गिय/खाइयाां पाई जािी हैं जो पृथ्िी की सिह को प्रविहिांविि करिे हैं। 

प्रमखु महासागरीय उच्चािच वििरण 

महाद्वीपीय मग्निट (शपेफ) • महाद्वीपीय मग्निट महाद्वीपीय प्लेट का एक भाग होिा ह।ै इसका 

ढाल मांद होिा ह ैऔर यह महासागर की ओर विस्िाररि होिा ह।ै 

महाद्वीपीय मग्निटों की चौड़ाई सामान्यिः 70 से 80 दकलोमीटर 

होिी ह।ै हालाांदक इनकी चौड़ाई में वभन्निाएां हो सकिी हैं। उदाहरण 

के वलए, जहाां साइिेररयाई मग्निट की चौड़ाई 1,500 दकलोमीटर ह,ै 

िो िहीं पूिी USA मग्निट की चौड़ाई माि 120 दकलोमीटर ह।ै 

• महाद्वीपीय मग्निट का वनमायण विवभन्न कारकों, जैसे दक - महाद्वीपीय 

भागों का वनमज्जन, समुद्र-जलस्िर में िृवद्, अिसाद वनक्षेपण और 

लहर/िरांग अपरदन के कारण होिा ह।ै 

• महाद्वीपीय मग्निट का महत्ि 

o प्रचुर मािा में प्लिक और सूक्ष्मजीिों के कारण समृद् मत्स्यन 

क्षेि। 

o िेल और प्राकृविक गैसों के साथ-साथ जीिाश्म ईंधन के स्रोि। 

o धावत्िक और अधावत्िक अयस्कों के वनक्षेप। 

महाद्वीपीय ढाल • महाद्वीपीय ढाल िह क्षेि ह ैजो महाद्वीपीय मग्निट को महासागरीय 

द्रोवणयों (िेवसनों) से जोड़िा ह।ै  
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प्रमखु महासागरीय उच्चािच वििरण 

• ढाल की गहराई 200 से 3,000 मीटर के िीच होिी ह।ै यहाां कैवनयन 

(गभीर खड्ड) एिां गिय/खाइयों जैसे स्थलरूप पाए जािे हैं। 

महाद्वीपीय उभार • जि ढाल 0.5° और 1° के िीच होिी ह,ै िि उसे महाद्वीपीय उभार 

कहा जािा ह।ै 

• गहराई में िृवद् के साथ यह उभार लगभग समिल हो जािा ह ैऔर 

वििलीय मदैान में विलीन हो जािा ह।ै 

गभीर महासागरीय मदैान 

(वििलीय मदैान) 

• ये विश्व के सिसे वचकने, समिल एिां सिस ेशाांि भाग हैं, क्योंदक यहाां 

स्थलज और उथले जलीय अिसाद उच्चािच स्थलाकृवि को ढक दिे े

हैं। 

• इनकी गहराई 3,000 से 6,000 मीटर के िीच होिी ह।ै 

• ये मैदान महीन कणों िाले अिसादों जैसे मृविका एिां गाद से ढके 

होिे हैं। 

महासागरीय कटक • एक मध्य-महासागरीय कटक दो पियि श्ृांखलाओं से िना होिा ह,ै जो 

एक विशाल अिनमन/गिय द्वारा अलग दकए गए होिे हैं। [अपसारी 

सीमा] 

• इन महासागरीय कटक प्रणावलयों की उत्पवि वििियवनक दक्रयाओं स े

हुई ह ैऔर प्लटे वििियवनकी वसद्ाांि के समथयन में साक्ष्य प्रदान करिी 

हैं। 

• इसका एक उदाहरण आईसलैंड ह ैजो मध्य अटलाांरटक कटक का एक 

भाग ह।ै 
 

उष्ण जलीय वनकास (Hydrothermal Vents) 

उष्ण जलीय वनकास (हाइड्रोथमयल 

िेंट्स) महासागर के अधस्िल पर 

विदर या दरारें हैं, जो सामान्यिः 

मध्य-महासागरीय कटकों के पास 

पाई जािी हैं। इन दरारों से 

भिूापीय रूप स ेउष्ण जल ठांडे गहरे 

महासागर में वनष्कावसि होिा ह।ै 

वनमायण प्रदक्रया (Formation): 

• समदु्री जल महासागरीय 

पपयटी में मौजूद दरारों में ररसिा ह।ै 

• यह जल नीचे मौजूद मगै्मा स ेगमय होिा ह ैऔर शैलों में उपवस्थि खवनजों से अवभदक्रया करके धािओुं 

और सपफाइड्स स ेसमदृ् हो जािा ह।ै 

• दफर यह अत्यवधक उष्ण जल या द्रि पदाथय ऊपर उठिा ह ैऔर पपयटी स ेहोकर महासागरीय अधस्िल 

पर वनष्कावसि होिा ह,ै वजससे विदर (िेंट्स) िनिे हैं। 

पाररवस्थविकी, िजै्ञावनक और आर्थयक महत्त्ि: 

• ये विदर (िेंट्स) ऐसे अवद्विीय रसायन सांश्लषेी पाररवस्थविक िांिों के विकास के वलए सहायक होिे हैं 

जो सूयय के प्रकाश के विना भी जीविि रहिे हैं। यहााँ जीिाण ुऔर आर्क्कय या जसैे जीि हाइड्रोजन 

सपफाइड का उपयोग करके ऊजाय का वनमायण करिे हैं, वजसे रसायन सांश्लेषण (Chemosynthesis) 

कहिे हैं। 
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• यह जीिन की उत्पवि के वसद्ाांिों को समझने में मदद करिे हैं क्योंदक यहााँ चरम दशाओं में जीिन 

मौजूद होिा ह।ै 

• ये विदर िहुधावत्िक या पॉवलमटेेवलक सपफाइड्स (जैसे िाांिा, जस्िा, सोना आदद) से समृद् होिे हैं, 

जो भविष्य में गहरे समदु्र में खनन के वलए सांभाविि स्रोि हो सकिे हैं। 

महासागरीय स्थलरूपों को समझने के िाद, हमें इससे सांिांवधि सिह के स्थलरूपों, जैसे दक - स्थलसांवध 

(स्थलडमरूमध्य), जलसांवध (जलडमरूमध्य), खाड़ी और गपफ को समझना आिश्यक ह,ै क्योंदक य े

नौिहन (नेविगशेन) और िटीय प्रदक्रयाओं को प्रभाविि करिे हैं। 

स्थलसांवध (स्थलडमरूमध्य) और जलसांवध (जलडमरूमध्य) के मध्य अांिर 

विशषेिा 
 

 

स्थलसांवध 
 

 

 

जलसांवध 
 

पररभाषा भूवम की एक सांकरी पट्टी जो दो िड़े स्थलीय क्षेिों को 

जोड़िी ह ैिथा दो जल वनकायों को पृथक करिी ह।ै 

 

एक सांकीणय जल वनकाय जो दो िड़े जल वनकायों को जोड़िा ह ैिथा 

दो स्थलीय भागों को पृथक करिा ह।ै 

 

महत्त्ि • सामररक सैन्य और आर्थयक मागय (जैसे, पनामा नहर) 

• महाद्वीपों के िीच भूवम-आधाररि पररिहन और 

व्यापार को सुगम िनािा ह ै 

• महासागरीय पररसांचरण को प्रभाविि करिा ह,ै 

इसके कारण दोनों ओर का मौसम प्रविरूप (पैटनय) 

प्रभाविि होिा ह।ै  
 

• िैवश्वक नौपररिहन और व्यापार के वलए पिनों और समुद्री मागों 

का विकास (जैसे, स्िेज नहर) 

• सामररक सैन्य चोक पॉइांट्स, उदाहरणाथय - मलक्का 

जलडमरूमध्य। 

• विवभन्न समुद्री पयायिरणों के वमश्ण के कारण जैि विविधिा 

हॉटस्पॉट, उदाहरण के वलए - दवक्षण-पूिय एवशया में प्रिाल 

विकोण (Coral Triangle), जहाां हहांद महासागर और प्रशाांि 

महासागर वमलि ेहैं। 
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खाड़ी और गपफ के मध्य अांिर 

विशषेिा 

 

खाड़ी 

 

 

गपफ 

 

पररभाषा खाड़ी एक िड़ा जल वनकाय होिा है, जो आांवशक रूप से 

स्थलीय भाग से वघरा होिा ह ै ककां िु इसका मुहाना चौड़ा 

होिा ह,ै जो समुद्र िक पहुांच प्रदान करिा ह।ै उदाहरण - 

िांगाल की खाड़ी। 

गपफ समुद्र या महासागर का एक िड़ा भाग होिा ह,ै जो आांवशक रूप 

से स्थलीय भाग से वघरा होिा ह ैऔर आमिौर पर इसका मुहाना खाड़ी 

की िुलना में सांकीणय होिा ह।ै उदाहरण - फारस की खाड़ी। 

वनमायण खाड़ी का वनमायण िट रेखाओं के अपरदन और भूवम के 

धांसाि या अििलन के कारण होिा ह।ै 

इन भूगभीय सांरचना का वनमायण वििियवनक गविविवधयों, जैसे दक- 

प्लेटों के सांचलन के कारण होिा ह,ै वजससे स्थलीय भाग में विशाल 

दांिुररि सांरचना का वनमायण होिा ह।ै 

महत्त्ि खावड़याां प्रायः उत्कृष्ट पिनों और मत्स्यन क्षेिों के रूप में 

कायय करिी हैं, जो िूफानों से सुरवक्षि लांगरगाह  और आश्य 

प्रदान करिी हैं। 

गपफ अांिरायष्ट्रीय नौ-पररिहन मागों, समृद् महासागरीय जैि 

विविधिा और िले भांडारों के वलए महत्िपूणय होि ेहैं। 
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3.1.1. महासागरीय अधस्िल का मानवचिण (Ocean Floor Mapping) 

महासागरीय अधस्िल के मानवचिण 

को िाथीमेट्री (Bathymetry) के 

नाम से जाना जािा ह।ै यह 

मानवचिण पृथ्िी के महासागरों की 

स्थलाकृवि, भगूभीय स्िरूपों और 

पाररवस्थविकी िांि को समझने के 

वलए आिश्यक ह।ै महासागरीय 

अधस्िल के विस्िृि मानवचिण के 

वलए सोनार और कैमरों स े युक्त 

ररमोट स े सांचावलि िाहनों 

(Remotely operated vehicles 

- ROVs) और जल के नीचे स्िायि 

रूप से सांचावलि िाहनों 

(Autonomous underwater 

vehicles - AUVs) का उपयोग दकया जािा ह।ै 

• यह जल के नीचे पाए जाने िाले स्िरूपों, जैसे दक -  कटक, गिय/खाइयाां और समुद्री पियिों की पहचान 

करिा ह।ै साथ ही वििियवनक गविविवधयों और प्राकृविक सांसाधन वनमायण के सांदभय में जानकारी भी 

प्रदान करिा ह।ै 

• मानवचिण से मत्स्यन क्षेिों का पिा लगाने, खवनज भांडारों की पहचान करने, िथा िेल अन्िेषण 

और गहरे समुद्र में खनन जैसी मानिीय गविविवधयों के पयायिरणीय प्रभाि का आकलन करने में 

सहायिा वमलिी ह।ै 

अांिरायष्ट्रीय पररयोजनाएां: 

• महासागरों का सामान्य िाथीमटे्री चाटय (The General Bathymetric Chart of the Oceans: 

GEBCO) िैवश्वक िाथीमेरट्रक डेटा प्रदान करिा ह।ै 

• सीिेड (Seabed) 2030 पररयोजना का लक्ष्य िषय 2030 िक सम्पूणय महासागरीय अधस्िल का 

मानवचिण करना ह।ै 

• अनेक दशेों में महासागरीय अधस्िल के मानवचिण के वलए राष्ट्रीय काययक्रम शुरू दकए गए हैं। 

भारि का समदु्रयान वमशन: िषय 2021 में शरुू दकए गए इस गहरे समुद्र वमशन का उद्देश्य मध्य हहांद 

महासागर में 6,000 मीटर की गहराई पर महासागरीय अधस्िल का अध्ययन करना ह।ै यह वमशन गहरे 

समुद्री िािािरण का अध्ययन करने के वलए मत्स्य 6000 पनडुब्िी का उपयोग करिा ह,ै जो सांसाधन 

अन्िेषण और समुद्री अनुसांधान पर ध्यान कें दद्रि करिा ह।ै 
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3.2. महासागरीय जल के गुण (Properties of Ocean Water) 

महासागरीय जल में कुछ विशेष 

भौविक गुण होिे हैं जो मौसम, 

समुद्री जीिन और जलिायु 

प्रणावलयों को प्रभाविि करिे हैं। 

इसके िीन मुख्य गुण हैं:  

1. िापमान (temperature),  

2. लिणिा (salinity),  

3. घनत्ि (density) 

ये िीनों आपस में गहराई से जुड़ ेहुए 

हैं और िवैश्वक स्िर पर महासागर के व्यिहार को प्रभाविि करिे हैं।  

3.2.1. िापमान (Temperature) 

महासागर की सिह का िापमान ध्रिुीय प्रदशेों में लगभग -2 वडग्री सवेपसयस स ेलकेर विषिुिीय प्रदशेों 

में 30 वडग्री सवेपसयस स ेअवधक िक हो सकिा ह।ै महासागरीय िापमान का वििरण विवभन्न प्राकृविक 

प्रदक्रयाओं और भौगोवलक विशषेिाओं से प्रभाविि होिा ह।ै 

 

महासागरीय िापमान में ऊध्िायधर वभन्निा 

गभीर महासागर में िापमान का ऊध्िायधर वििरण घनत्ि से प्रेररि जल गवियों द्वारा प्रभाविि होिा ह।ै  
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• महासागरों का अवधकिम िापमान सिह पर पाया जािा ह,ै क्योंदक सिह पर प्रत्यक्ष सौर ऊजाय प्राप्त 

होिी ह।ै 

• अकेले ऊष्मा चालन ही ऊष्मा का केिल एक छोटा सा भाग ही नीचे की ओर स्थानाांिररि करिा ह;ै 

सांिहन महासागरों के वनचले भागों में ऊष्मा सांचाररि करने में महत्िपूणय भूवमका वनभािा ह।ै 

1. सिही परि (वमवश्ि परि): 

o गहराई: महासागर की सिह से लगभग 200 मीटर िक विस्िृि। 

o िापमान: सूयय के प्रकाश िथा पिन एिां लहरों के वमश्ण के कारण अवधक उष्णिा। 

o वभन्निा: ऋिुओं के साथ पररिियन, क्योंदक यह िायुमांडल के साथ अांिःदक्रया करिा ह।ै 

2. थमोक्लाइन: 

o गहराई: लगभग 200 मीटर से 1,000 मीटर िक।                                 

o िापमान: गहराई के साथ िेजी से कमी, ध्रुिीय क्षेिों में कम स्पष्ट होिा ह।ै 

o वस्थरिा: वमश्ण में अिरोध के रूप में कायय करिा ह,ै गमय सिही जल को ठांडे गहरे जल से अलग 

करिा ह।ै 

3. गभीर महासागर: 

o गहराई: 1,000 मीटर नीचे से महासागरीय अधस्िल िक। 

o िापमान: ठांडा और एकसमान, आमिौर पर 0°C और 3°C के िीच होिा ह।ै 

o वस्थरिा: िहुि वस्थर, समय के साथ िापमान में िहुि कम िदलाि होिा ह।ै 
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महासागरीय िापमान का क्षवैिज वििरण  

• विषुिि/भूमध्य रेखा के वनकट महासागर का िापमान सिायवधक होिा है, जो लगभग 26°C स े

28°C के िीच होिा ह।ै ध्रुिों की ओर िढ़न ेपर प्रवि वडग्री अक्षाांश पर लगभग 0.5°C की कमी होिी 

ह ैऔर ध्रिुों पर िापमान वहमाांक हिांद ुके करीि पहुांच जािा ह।ै 

• उिरी गोलाधय में महासागरीय क्षिे में अवधक भभूाग (जो िजेी स ेगमय और ठांडा होिा ह)ै के कारण 

थोड़ा ही गमय होिे हैं, जिदक दवक्षणी गोलाधय में िृहि महासागरीय विस्िार के कारण िापमान 

अवधक वस्थर और ठांडा होिा ह।ै 

• जि गपफ स्ट्रीम जैसी गमय जलधाराएां और कैवलफोर्नयया धारा जैसी ठांडी जलधाराएां िापमान में 

अांिर उत्पन्न करिी हैं िि क्षेिीय वभन्निाएां उत्पन्न होिी हैं। 
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3.2.2 लिणिा (Salinity) 

महासागरीय लिणिा समुद्री जल में घुले लिणों की मािा को मापिी ह।ै इसे प्रवि हजार भाग (ppt) में 

व्यक्त दकया जािा ह।ै उदाहरण के वलए, 35 ppt की लिणिा का अथय ह ैदक प्रत्यके 1,000 भाग जल में 

35 भाग लिण है। 24.7 ppt स ेअवधक लिणिा िाला जल खारा माना जािा ह।ै  

आइसोहलाइन मानवचिों पर समान लिणिा िाले स्थानों को जोड़ने िाली रेखाएां हैं, जो लिणिा वििरण 

को दशायने में सहायिा करिी हैं। 

महासागर की लिणिा को वनधायररि करन ेिाल ेकारक 

• िाज ेजल का प्रिाह: नददयों और वपघलि ेवहमनदों (ग्लेवशयरों) से िाजे जल का प्रिाह महासागरीय 

लिणिा को कम करिा ह।ै उदाहरण के वलए, ध्रुिीय प्रदशेों में विषुििीय प्रदशेों की िुलना में 

लिणिा कम पाई जािी ह ैक्योंदक िाष्पीकरण कम होिा ह ैऔर िफय  वपघलने से िाजा जल का 

वमश्ण होिा ह।ै 

• िाष्पीकरण: शुष्क प्रदशेों और उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि िाल ेप्रदशेों, जैसे दक - भूमध्य सागर में 

िाष्पीकरण दर अवधक होने के कारण लिणिा िढ़ जािी ह।ै 

• महासागरीय धाराएां: महासागरीय धाराएां अलग-अलग लिणिा स्िरों के साथ जल का पुनर्ियिरण 

करिी हैं। उदाहरण के वलए, गपफस्ट्रीम जलधारा उिरी अटलाांरटक महासागर के पविमी दकनारों 

पर लिणिा को िढ़ािी ह।ै 

• िापमान: लिणिा, िापमान और जल का घनत्ि परस्पर एक-दसूरे से सांिांवधि होिे हैं। उच्च िापमान 

आम िौर पर उच्च लिणिा िाले क्षेिों से सांिांवधि होिा ह।ै उदाहरण के वलए, उष्णकरटिांधीय प्रदशेों 

में आमिौर पर िाष्पीकरण दर में िृवद् के कारण लिणिा अवधक होिी ह।ै 

इन कारकों को समझना महत्िपूणय ह ैक्योंदक य ेकारक महासागरीय पररसांचरण, समुद्री पाररवस्थविकी 

िांि और िैवश्वक जलिायु प्रविरूप में महत्िपूणय भूवमका वनभािे हैं। 

महासागरीय लिणिा में वनयि अनपुाि का वसद्ाांि 

वनयि अनपुाि का वसद्ाांि को फोचयहमैर/फोरशमैर का वसद्ाांि का वसद्ाांि (Forchhammer’s 

Principle) भी कहा जािा ह।ै यह वसद्ाांि कहिा ह ैदक भले ही समदु्री जल की कुल लिणिा एक स्थान स े

दसूरे स्थान पर अलग-अलग हो सकिी ह,ै लदेकन इसमें घलु ेहुए प्रमखु लिणों (जसै ेक्लोराइड, सोवडयम, 

सपफेट, मगै्नीवशयम आदद) का सापके्ष अनपुाि परेू विश्व के महासागरों में लगभग वनयि रहिा ह।ै 

सरल शब्दों में, यदद समुद्री जल के एक नमूने में 34 भाग प्रवि हजार (ppt) लिण ह ैऔर दसूरे में 36 ppt 

लिण ह,ै िि भी उनमें मौजदू प्रमखु आयनों (जसैे क्लोराइड, सोवडयम, सपफेट, मैग्नीवशयम, आदद) का 

अनपुाि दोनों में लगभग समान रहगेा। 

यह महत्िपणूय क्यों ह?ै 

• इस वसद्ाांि की मदद से िैज्ञावनकों को केिल एक प्रमखु लिण आयन (सामान्यिः क्लोराइड) को 

मापना होिा ह,ै वजससे ि ेकुल लिणिा की गणना कर सकिे हैं। 

• सामान्यिः क्लोराइड का कुल लिणिा में अनपुाि लगभग 55% होिा ह।ै 

कुल लिणिा िाष्पीकरण, िषाय, नददयों के जल प्रिाह या िफय  के वपघलने के कारण िदल सकिी ह,ै लेदकन 

खुले महासागर में लिणों की अनुपाि विश्व स्िर पर लगभग एक समान रहिा ह।ै इसके कुछ अपिाद अद्य-
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िांद या अलग-थलग समदु्रों, जैसे दक - िावपटक सागर या मृि सागर में दखेे जा सकिे हैं, जहााँ वमश्ण की 

प्रदक्रया िहुि कम होिी ह।ै 

अनपु्रयोग: 

• केिल क्लोराइड साांद्रिा (अनमुापन या उपकरणों के माध्यम से) को मापकर लिणिा वनधायररि करने 

के वलए उपयोग दकया जािा ह।ै 

• जल रावशयों का अध्ययन करने और महासागरीय धाराओं पर नजर रखने में सहायक होिा ह।ै 

महासागरीय लिणिा का क्षवैिज वििरण:  

• उष्णकरटिांधीय 

प्रदशे: भमूध्य रेखा 

के पास और 

उष्णकरटिांधीय 

प्रदशेों में, उच्च 

िाष्पीकरण दर के 

कारण 

महासागरीय जल 

अवधक लिणीय 

हो जािा ह।ै 

• उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि पटेी की विशेषिा ह ैनीचे उिरिी हुई िायु, साफ आकाश और कम िषाय 

ह,ै इसके कारण यहाां उच्च लिणिा स्िर पाया जािा ह।ै  

• उपध्रिुीय क्षिेों में वपघलिे ग्लेवशयरों से िाजा जल का प्रिाह होिा ह,ै वजससे लिणिा का स्िर कम 

हो जािा ह।ै 

महासागरीय लिणिा का ऊध्िायधर वििरण:  

• सिही लिणिा: सिही लिणिा 

िाष्पीकरण, िषाय, नददयों से आने 

िाले िाजे जल और वपघलिी िफय  

की प्रदक्रयाओं से प्रभाविि होिी ह।ै 

इन प्रदक्रयाओं के कारण महासागर 

की सिह पर लिणिा का स्िर िढ़ 

या घट सकिा ह।ै  

• हलैोक्लाइन: इस क्षेि की 

विशेषिा यह ह ै दक यहाां अवधक 

लिणीय सिही जल िथा गभीर, 

कम लिणीय जल के वमश्ण के 

कारण लिणिा में अत्यवधक कमी 

आिी ह।ै  

• गभीर महासागर की लिणिा: 

गहरे महासागर में गहराई के साथ 

लिणिा में अवधक पररिियन नहीं 

होिा। 
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महासागरीय लिणिा: एक क्षिेीय अिलोकन 

 

विवभन्न प्रदशेों में महासागर की लिणिा में वभन्निा का सांवक्षप्त वििरण इस प्रकार ह:ै 

हहांद महासागर प्रशाांि महासागर अटलाांरटक महासागर 

• समस्ि हहांद महासागर की 

औसि लिणिा 35 भाग 

प्रवि हजार (ppt) ह।ै 

• िांगाल की खाड़ी में गांगा 

जैसी विशाल नददयों से 

आने िाले िाजा जल के 

कारण लिणिा कम होिी 

ह।ै 

• इसके विपरीि, अरि 

सागर में उच्च िाष्पीकरण 

और न्यूनिम िाजे जल के 

कारण लिणिा अवधक 

होिी ह।ै 

• इस महासागर का विशाल 

आकार और इसकी विवशष्ट 

आकृवि लिणिा वभन्निा में 

महत्िपूणय भूवमका वनभािे 

हैं। 

• पूिी प्रशाांि महासागर में 

उत्प्रिाह (अपिहेलांग) स े

सिह की लिणिा कम हो 

जािी ह।ै 

• पविमी उष्णकरटिांधीय 

और उपोष्णकरटिांधीय 

प्रदशेों में उच्च िाष्पीकरण 

के कारण लिणिा में िृवद् 

हो जािी ह।ै 

• उिरी प्रदशेों, जैसे दक - उप-

ध्रुिीय उिरी अटलाांरटक, में िफय  

वपघलने और िषाय के कारण 

लिणिा कम होिी ह।ै 

• जैस-ेजैसे जल दवक्षण की ओर 

िढ़िा ह,ै िाष्पीकरण की दर िढ़ 

जािी ह,ै िथा गपफ स्ट्रीम जैसी 

गमय जलधाराएां लिणिा में िृवद् 

करिी हैं। 

• सिायवधक लिणीय क्षेि प्रायः 

उपोष्णकरटिांधीय उच्च दाि िाल े

क्षेिों (जैसे दक - 

सरगासो/सारगैसो सागर) में 

पाए जािे हैं। 

3.2.3. घनत्ि (Density) 

दकसी पदाथय के प्रवि इकाई आयिन में वनवहि द्रव्यमान को उस पदाथय का घनत्ि कहा जािा ह।ै यह 

वनधायररि करिा ह ैदक कोई पदाथय अपने आयिन के सापेक्ष दकिना भारी या हपका ह।ै व्यािहाररक शब्दों 

में, घनत्ि यह वनधायररि करिा ह ैदक कोई िस्िु डूि जाएगी या िैरेगी—अवधक घनत्ि िाली िस्िुएाँ डूि 

जािी हैं, जिदक कम घनत्ि िाली िरैिी हैं। 

महासागरीय जल का औसि घनत्ि लगभग 1.025 ग्राम/समेी³ (ग्राम प्रवि घन सेंटीमीटर) होिा ह।ै 

हालाांदक यह पयायिरणीय और प्रादवेशक दशाओं के आधार पर थोड़ा वभन्न भी हो सकिा ह।ै 

महासागरीय जल के मामल ेमें, घनत्ि वनयि नहीं होिा ह।ै यह िीन प्रमखु कारकों, जैस ेदक - िापमान, 

लिणिा, और दाि पर वनभयर करिा ह।ै  
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महासागरीय जल के घनत्ि को वनयांविि करन ेिाल ेकारक 

• िापमान (Temperature): िापमान का समुद्री जल के घनत्ि पर महत्िपूणय प्रभाि पड़िा ह।ै जि 

महासागरीय जल सौर विदकरण स ेगमय होिा ह,ै िि िह फैलिा ह ैऔर उसका घनत्ि कम हो जािा 

ह।ै इसके विपरीि, जि जल का शीिलन होिा ह ैिि िह सांकुवचि होिा ह,ै वजससे जल का घनत्ि 

िढ़ जािा ह।ै 

o यह सांिांध स्पष्ट करिा ह ै दक उष्णकरटिांधीय प्रदशेों का उष्ण जल सामान्यिः उच्च अक्षाांशों 

(ध्रुिीय प्रदशेों) के ठांडे जल की िुलना में कम घनत्ि िाला क्यों होिा ह।ै 

o सिह के िापन में अवधक वभन्निा के कारण भमूध्यरेखीय और उष्णकरटिांधीय प्रदशेों में िापमान 

का घनत्ि पर प्रभाि अवधक स्पष्ट होिा ह।ै 

• लिणिा (Salinity): लिणिा का िात्पयय जल में घुले हुए लिणों की साांद्रिा से ह।ै जि जल में लिण 

की मािा अवधक होिी ह,ै िि प्रवि आयिन द्रव्यमान िढ़ जािा ह,ै वजससे जल का घनत्ि अवधक हो 

जािा ह।ै 

o लिण जल के वहमाांक (Freezing point) और अवधकिम घनत्ि के िापमान को भी प्रभाविि 

करिा ह।ै शदु् जल में, अवधकिम घनत्ि 4°C पर होिा ह।ै हालाांदक, लिणीय समुद्री जल में 

यह हिांद ुकम जािा ह।ै सामान्य समुद्री जल में, अवधकिम घनत्ि का िापमान लगभग –1.3°C 

(वहमाांक के िरािर) होिा ह।ै 

o इस प्रकार, जहााँ िाष्पीकरण की दर अवधक होिी ह,ै िहााँ लिणिा अवधक होन ेके कारण जल 

का घनत्ि भी अवधक होिा ह।ै 

• दाि (Pressure): जैस-ेजैसे हम महासागर के अांदर गहराई में जािे हैं, ऊपर के जल भार के कारण 

दाि में िवृद् होिी ह।ै 

o यह िढ़ा हुआ दाि जल के अणओुं को सघन कर दिेा ह,ै वजससे ि ेअवधक सांहि हो जािे हैं और 

इस प्रकार घनत्ि में िवृद् हो जािी ह।ै 

o यद्यवप सिह पर दाि का प्रभाि अपेक्षाकृि कम होिा है, लेदकन गहराई िढ़न ेपर यह प्रभाि 

अवधक हो जािा ह ैऔर महासागर में समग्र घनत्ि प्रिणिा का एक प्रमुख कारण िनिा ह।ै 

ये िीनों कारक — िापमान, लिणिा और दाि — परस्पर दक्रया कर महासागर में एक स्िरीय सांरचना 

का वनमायण करिे हैं। इस प्रदक्रया को महासागरीय स्िरीकरण (Ocean Stratification) कहा जािा ह।ै 

इसमें उच्च घनत्ि िाला जल नीचे िथा वनम्न घनत्ि िाला जल ऊपर रहिा ह।ै 

महासागरीय जल घनत्ि में ऊध्िायधर वभन्निा 

समुद्री जल के घनत्ि में गहराई के साथ िवृद् होिी ह,ै लेदकन यह िृवद् एक समान रूप स ेनहीं होिी। इन 

वभन्निाओं के आधार पर महासागर को सामान्यिः िीन ऊध्िायधर परिों में विभावजि दकया गया ह:ै 
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परि  गहराई की 

सीमा 

प्रमखु विशषेिाएाँ क्षिेीय वभन्निाएाँ वमश्ण 

व्यिहार 

सिही परि 

(प्रकाश 

क्षिे) 

0 – 200 

मीटर 

- सूयय के प्रकाश के 

सांपकय  में, उष्ण और 

कम घनत्ि  

- सिायवधक गविशील; 

िायुमांडल के साथ 

पारस्पररक दक्रया 

- उष्णकरटिांधीय: उच्च सौर 

विदकरण के कारण अत्यवधक 

उष्ण, हपका जल 

- उपोष्णकरटिांधीय: उच्च 

िाष्पीकरण से लिणिा थोड़ी 

िढ़ जािी ह ै

पिन, िरांगों 

और सौर 

िापन के 

कारण वमश्ण 

अवधक होिा 

ह ै

वपकनोक्ला

इन  परि 

300 – 

1000 

मीटर 

- गहराई के साथ 

घनत्ि में िीव्र िृवद् 

- यह परि 

थमोक्लाइन 

(िापमान में 

वगरािट) और 

हलेोक्लाइन 

(लिणिा में िृवद्) के 

कारण िनिी ह।ै  

- उष्णकरटिांधीय/ 

उपोष्णकरटिांधीय: 

वपकनोक्लाइन थमोक्लाइन और 

हलेोक्लाइन के साथ अविव्यापन 

(ओिरलैप) करिा ह ै

- मध्य-अक्षाांश: लिणिा 

पररिियन से और अवधक 

प्रभाविि 

ऊध्िायधर 

वमश्ण के 

वलए एक 

िाधा के रूप 

में कायय करिा 

ह ै

गहरी/अध

स्िल  परि 

1000 मीटर 

से महासागर 

के अधस्िल 

िक 

- ठांडा, सघन और 

वस्थर जल  

- िापमान/लिणिा 

में थोड़ा िदलाि 

- समुद्र के आयिन 

का ~80% भाग ह ै

- ध्रिुीय प्रदशे: सिह पहले से ही 

ठांडी → पूरा जल स्िांभ लगभग 

एक समान (सम घनत्ि िाला) 

होिा ह,ै वजससे वमश्ण को 

िढ़ािा वमलिा ह ै

- उष्णकरटिांधीय: सशक्त 

स्िरीकरण वमश्ण को रोकिा ह ै

न्यूनिम 

वमश्ण; 

ध्रुिीय क्षेिों 

को छोड़कर 

वस्थर 

स्िरीकरण 
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3.3. महासागरीय जल सांचलन (Movement of Ocean Water) 

महासागरीय जल सांचलन एक जरटल प्रदक्रया ह ैजो विवभन्न िलों और कारकों द्वारा प्रेररि होिी ह।ै समुद्री 

पाररवस्थविकी िांि, जलिायु प्रविरूप और नौिहन (नेविगेशन) को समझने के वलए इन सांचालनों को 

समझना महत्िपूणय ह।ै महासागरीय जल सांचलन के प्रमुख प्रकारों में वनम्नवलवखि शावमल हैं:  

1. िरांगें: िरांगें जल का दोलायमान 

सांचलन हैं जो मुख्यिः 

महासागरीय सिह पर चलने िाली 

पिनों के कारण गवि करिी हैं। 

िरांगों के वनमायण को प्रभाविि 

करने िाले मुख्य कारकों में िायु की 

गवि, िायु की अिवध, फेच का 

विस्िार (सागरीय सिह का िह भाग वजस पर िायु प्रिावहि होिी ह)ै, सागरीय दशा इत्यादद शावमल 

हैं। 

2. ज्िार-भाटा: सांपूणय समुद्री जलस्िर के लयिद् िरीके से ऊपर उठने और वगरने को ज्िार-भाटा कहा 

जािा ह।ै यह सयूय और चांद्रमा के 

गुरुत्िाकषयण शवक्तयों के कारण, 

पृथ्िी के घूणयन से प्रभाविि होकर 

ददन में एक या दो िार घरटि 

होिा ह।ै  

ज्िार-भाटे को दो प्रकार से 

िगीकृि दकया जा सकिा ह:ै  

• आिवृि: 

o अद्य-दवैनक ज्िार: 24 

घांटे की अिवध में दो उच्च 

ज्िार और दो वनम्न 

ज्िार आिे हैं। 

o दवैनक ज्िार: इसमें 

प्रविददन केिल एक उच्च 

ज्िार और एक वनम्न 

ज्िार आिा ह।ै 

• सयूय और चांद्रमा का सांरेखण: 

o िहृि  ज्िार: जि सूयय, चांद्रमा और पृथ्िी एक सीधी रेखा में होिे हैं, िो उनका सांयुक्त गुरुत्िाकषयण 

अवधक िीव्र उच्च और वनम्न ज्िार उत्पन्न करिा ह।ै 

o वनम्न ज्िार: जि सूयय और चांद्रमा पृथ्िी के समकोण पर होिे हैं, िि चांद्रमा एिां सूयय के गुरुत्ि 

िल एक-दसूरे विरुद् कायय करि ेहैं वजससे वनम्न ज्िार उत्पन्न होिे हैं। 

ज्िार-भाटा की विशषेिाएां 

ज्िार-भाटा की विशेषिाएां, आकाशीय हपांडों के गुरुत्िाकषयण िलों और पृथ्िी के भौविक भूगोल (वजसमें 

महाद्वीपीय मग्निट, द्वीप और िटीय स्िरूप शावमल हैं) स ेप्रभाविि होिी हैं। 
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3.  महासागरीय धाराएां: महासागरीय धाराएां समुद्री जल के विशाल, वनयवमि जल प्रिाह हैं, जो विश्व 

के महासागरों स ेहोकर प्रिावहि होिी हैं। य ेविवभन्न कारकों जैस ेदक - पिन, पृथ्िी के घूणयन, िापाांिर 

(िापमान में अांिर) और लिणिा के स्िर से प्रभाविि होिी हैं। ध्यान दनेे योग्य ह ैदक महासागरीय धाराएां 

विश्व भर में ऊष्मा का स्थानाांिरण करके पृथ्िी की जलिाय ुको वनयांविि करने में महत्िपूणय भवूमका 

वनभािी हैं। 

3.3.1. महासागरीय धाराओं के प्रकार (Types of Ocean Currents)  

गहराई के आधार पर महासागरीय धाराएां: 

प्रकार वििरण अिवस्थवि आयिन 

का 

प्रविशि 

सिही जल धाराएां 

 

पिन और घषयण द्वारा 

सांचावलि ये धाराएां 

महासागर के ऊपरी 

400 मीटर में 

प्रिावहि होिी हैं, 

और मौसम प्रविरूप 

(पैटनय) और समुद्री 

जीिन को प्रभाविि 

करिी हैं। उदाहरण के 

वलए, क्यूरोवशिो 

धारा। 

महासागर 

की सिसे 

ऊपरी परि 

10% 

गभीर जल धाराएां ये विशाल धाराएां 

महासागरीय िेवसनों 

में धीरे-धीरे प्रिावहि 

होिी हैं। ये मुख्यिः 

जल के घनत्ि और 

गुरुत्िाकषयण में अांिर 

से प्रभाविि होिी हैं। 

महासागरीय 

िेवसन में 

विवभन्न 

गहराइयों पर 

90% 
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िे िैवश्वक िाप 

वििरण में महत्िपूणय 

भूवमका वनभािी हैं। 

उदाहरण के वलए 

अटलाांरटक 

मेररवडयनल 

ओिरटर्निंग सकुयलेशन 

(Atlantic 

Meridional 

Overturning 

Circulation: 

AMOC) 

िापमान के आधार पर महासागरीय धाराएां: 

प्रकार वििरण 

ठांडी 

धाराएां 

ध्रुिीय क्षेिों से ठांडे जल को भूमध्य रेखा की ओर प्रिावहि करिी हैं। ये जलधाराएां मुख्यिः 

महाद्वीपों के पविमी िटों के समानाांिर प्रिावहि होिी हैं। उदाहरण के वलए - उिरी विषिुिीय 

धारा।  

गमय 

धाराएां 

भूमध्य रेखा के पास के गमय या उष्ण जल को उच्च अक्षाांशों की ओर स्थानाांिररि करने िाली ये 

धाराएां िैवश्वक जलिायु पर महत्िपूणय प्रभाि डालिी हैं और समुद्री जीिन को प्रभाविि करिी 

हैं। ये आमिौर पर महाद्वीपों के पिूी िटों के समानाांिर प्रिावहि होिी हैं। उदाहरण के वलए - 

गपफ स्ट्रीम धारा। 

 

महासागरीय धाराओं के वनमायण के वलए उिरदायी कारक 

1. सयूायिप: सौर विदकरण से विषिुि रेखीय जल गमय होकर फैलिा ह।ै इस प्रकार ठांडे ध्रुिों की िुलना 

में विषुिि पर महासागरीय जल स्िर हपका सा ऊपर उठ जािा ह।ै इसस ेएक मांद ढाल का वनमायण 

होिा ह,ै इससे जल की गवि प्रभाविि होिी ह।ै 

2. िायमुांडलीय पररसांचरण: समुद्र की सिह पर चलने िाली पिनें घषयण के द्वारा जल को अपनी ददशा 

में गविमान करिी हैं। पिनों की ददशा और प्रिलिा धाराओं के मागय और िीव्रिा को वनधायररि करिी 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

132                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

ह,ै जो िायमुांडलीय पररसांचरण के प्रविरूप (पैटनय) को दशायिी ह।ै उदाहरण के वलए - अटलाांरटक 

महासागर में उिरी अटलाांरटक प्रिाह और प्रशाांि महासागर में उिरी प्रशाांि धाराएां पछुआ पिनों 

के प्रभाि में उिर-पूिय ददशा में प्रिावहि होिी हैं। 

3. कोररयोवलस िल: पृथ्िी का घणूयन गविशील धाराओं के मागय को मोड़ दिेा ह।ै उिरी गोलाधय में 

महासागरीय धाराएां दाईं ओर मड़ु जािी हैं (जैसे, गपफ स्ट्रीम जलधारा), जिदक दवक्षणी गोलाधय में 

िे िाईं ओर मुड़ जािी हैं (जैसे, ब्राजील की जलधारा)। 

4. लिणिा: लिणिा में अांिर के कारण जल के घनत्ि में होन ेिाले पररिियन धाराओं के भीिर की 

ऊध्िायधर गवि को प्रभाविि करिे हैं। सघन, लिणीय जल नीचे की ओर िैठिा ह,ै जिदक हपके, िाजे 

जल की प्रिृवि ऊपर उठने की होिी ह,ै वजससे पररसांचरण प्रविरूप (पैटनय) िनिा ह।ै 

5. भभूाग: महाद्वीप और द्वीप अिरोधकों के रूप में कायय करिे हैं। य ेभूभाग धाराओं को विक्षेवपि करके 

उन्हें आकार प्रदान करिे हैं। उदाहरण के वलए, दवक्षण अमेररका का वसरा पविमी पिन प्रिाह को 

उिर की ओर विक्षेवपि कर दिेा ह,ै वजससे पेरू धारा का वनमायण होिा ह।ै 

6. मौसमी पररिियन और मानसनूी पिनें: यह कारक हहांद महासागर क्षेि में विशेष रूप से महत्िपणूय 

ह,ै क्योंदक यहााँ मानसून प्रणाली पिन की ददशा में मौसमी व्युत्क्रमण का कारण िनिी ह ैऔर इसवलए 

महासागरीय धाराओं की ददशा भी िदल जािी ह:ै 

o दवक्षण-पविम मानसनू (जनू-वसिांिर) के दौरान, पिनें दवक्षण-पविम ददशा स ेचलिी हैं, वजससे 

सोमाली जलधारा का वनमायण होिा ह।ै यह एक सशक्त मौसमी जलधारा ह।ै 

o उिर-पिूय मानसनू (अक्टूिर-फरिरी) के दौरान, धारा की ददशा व्युत्क्रवमि हो जािी ह।ै इस 

िरह की मौसमी वभन्निाएाँ अन्य महासागर में इस हद िक नहीं दखेी जािी हैं। य े हहांद 

महासागरीय धारा प्रणाली की विलक्षणिा को प्रदर्शयि करिे हैं। 

इन कारकों को समझकर हम महासागर की गविशील प्रकृवि और हमारे ग्रह की जलिाय ुपर उसके गहरे 

प्रभाि की िहेिर समझ प्राप्त करिे हैं। 

जलिाय ुऔर भगूोल पर महासागरीय धाराओं का प्रभाि 

• मरुस्थलों का वनमायण: ठांडी महासागरीय धाराएां उष्णकरटिांधीय और उपोष्णकरटिांधीय महाद्वीपों 

के पविमी िटों पर मरुस्थलों के वनमायण में महत्िपूणय भूवमका वनभािी ह।ै ि ेआद्रयिा की मािा को 

कम करके और क्षेिों को शुष्क िनाकर कोहरे और शुष्किा की वस्थवि उत्पन्न करिी हैं। उदाहरण: 

नामीि मरुस्थल।  

• िषाय: गमय महासागरीय धाराएां िटीय क्षेिों और आांिररक भागों में िषाय करािी हैं। उष्णकरटिांधीय 

और उपोष्णकरटिांधीय महाद्वीपों के पूिी िटों के समानाांिर प्रिावहि होने िाली गमय धाराएां उष्ण 

और आद्रय जलिायु का कारण िनिी हैं और िषाय करिी हैं। उदाहरण के वलए, क्यरूोवशिो धारा उष्ण 

और आद्रय िायु अपने साथ लािी ह,ै जो इस क्षेि में उष्ण और आद्रय जलिायु में योगदान दिेी ह।ै 

• िापमान वनयांिक प्रभाि: महासागरीय धाराएां िटों पर िापमान को वनयांविि करिी हैं। उदाहरण 

के वलए - उिरी अटलाांरटक प्रिाह इांग्लैंड को उष्ण िनाए रखिा ह,ै जिदक कनारी की ठांडी जलधारा 

स्पेन और पुियगाल में शीि दशाएां उत्पन्न करिी ह।ै 

• मत्स्यन: ठांडी और गमय महासागरीय धाराओं के सांगम स ेमत्स्यन के वलए समदृ् क्षेिों, जैसे दक - 

कनाडा के न्यूफाउांडलैंड के पास ग्रैंड िैंक और जापान के उिर-पिूी िट, का वनमायण होिा ह।ै यह 

अांिःदक्रया ऑक्सीजन की पूर्िय करिी ह ैऔर प्लिक की िृवद् को िढ़ािा दिेी है, जो मछवलयों के 
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वलए प्राथवमक भोजन स्रोि होिे हैं। इसवलए ठांडी और गमय जलधारा के ये वमवश्ि क्षेि मत्स्यन के 

वलए सिोिम स्थल िन जािे हैं। 

• उष्णकरटिांधीय चक्रिाि: उष्णकरटिांधीय क्षेिों में महासागरीय धाराओं द्वारा सांवचि गमय जल 

उष्णकरटिांधीय चक्रिािों के वलए एक प्रमुख शवक्त के रूप में कायय करिा ह।ै 

• नौिहन: महासागरीय धाराएां पिूायनुमावनि मागय उपलब्ध कराकर नौिहन में सहायिा करिी हैं, जो 

जहाजों की गवि को िेज या धीमा कर सकिी हैं, वजससे समुद्री यािा अवधक दक्ष होिी ह।ै 

महासागरीय धाराओं और प्रमखु मत्स्यन क्षिेों के िीच सांिांध 

महासागरीय धाराएां समदु्री पाररवस्थविकी िांि और मत्स्य पालन को आकार दनेे में महत्त्िपूणय भूवमका 

वनभािी हैं। पिन, लिणिा, िापमान के अांिर और पृथ्िी के घूणयन से प्रेररि होकर प्रिावहि होन ेिाली ठांडी 

ि गमय जल धाराएां, न केिल ऊष्मा और पोषक ित्िों को पुनर्ियिररि करिी ह,ै िवपक िैवश्वक मत्स्यन क्षेिों 

की अिवस्थवि और उत्पादकिा को भी वनधायररि करिी ह।ै ऐसे क्षेि जहाां ठांडी महासागरीय धाराएां चलिी 

हैं और उत्प्रिाह होिा ह,ै िे विशेष रूप से प्लिक और मछवलयों से समृद् होिे हैं। इसवलए ये क्षेि विश्व के 

प्रमखु मत्स्यन क्षिे िन जािे हैं। 

महासागरीय धाराएाँ मत्स्यन क्षिेों को कैस ेप्रभाविि करिी हैं? 

▪ उत्प्रिाह पोषक ित्िों को सिह पर लािा ह ै

o उन क्षेिों में जहााँ ठांड ेगहरे जल का सिह पर उत्प्रिाह ह,ै िहााँ विघरटि (मृि जीिों) काियवनक 

पदाथों से िने पोषक ित्ि ऊपर आ जािे हैं। 

o यह पादपप्लिक (फाइटोप्लाांकटन) प्रस्फुटन को िढ़ािा दिेा ह,ै जो मछवलयों और समुद्री 

स्िनधाररयों के वलए खाद्य श्ृांखला का आधार होिे हैं। 

▪ ठांडी धाराएां ऑक्सीजन की मािा िढ़ािी हैं 

o ठांडी धाराएाँ अवधक घवुलि ऑक्सीजन लेकर आिी हैं, जो िड़ी सांख्या में मत्स्य प्रजावियों के 

अवस्ित्ि के वलए आिश्यक ह।ै  

o िे समुद्र के िापमान को भी वनयांविि करिी हैं, वजससे प्रजनन और िृवद् के वलए उपयुक्त 

िािािरण िनिा ह।ै 

▪ अवभसरण क्षिे मछवलयों को आकर्षयि करि ेहैं 

o जहााँ उष्ण और ठांडी धाराएां वमलिी हैं, िहााँ जल की परिों का वमश्ण होिा ह,ै वजससे जैविक 

रूप स ेसमदृ् क्षिे िनिे हैं।  

o ऐसे क्षेिों में िलेापििी अथायि खलुे/सिही जल (पलेैवजक) और िलमज्जी अथायि िल पर रहने 

िाली (डेमरसल) मत्स्य प्रजावियों की विविधिा पाई जािी ह।ै 

प्रमखु मत्स्यन क्षिे  
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यहााँ विश्व के कुछ सिसे समदृ् मत्स्यन क्षिे ददए गए हैं जो महासागरीय धाराओं से प्रत्यक्षिः प्रभाविि होि े

हैं: 

उदाहरण: ग्रैंड िैंक – न्यूफाउांडलैंड के पास 

• सांिांवधि धाराएां: ठांडी लबै्राडोर धारा और गमय गपफ स्ट्रीम 

• दक्रयाविवध: इन धाराओं के वमलन ेसे पोषक ित्िों से समृद् दशाओं का वनमायण होिा ह ैऔर उत्प्रिाह 

(अपिेहलांग) की प्रदक्रया होिी ह।ै 

• पकड़ी जान ेिाली मछवलयाां: कॉड, हडैॉक, हवैलिट 

• महत्त्ि: ऐविहावसक रूप से सिसे समृद् मछली पकड़ने िाले क्षेिों में से एक, हालाांदक 20िीं सदी के 

अांि में अत्यवधक मछली पकड़ने के कारण इसमें वगरािट आई। 

महासागरीय िलय या भांिर (Ocean Gyres) 

महासागरीय िलय या भांिर घणूयनशील महासागरीय धाराओं के विशाल िांि हैं। ये िवैश्वक पिन प्रविरूप, 

कोररओवलस िल (पृथ्िी के घणूयन से उत्पन्न िल) और महाद्वीपीय सीमाओं के सांयुक्त प्रभाि से वनर्मयि 

होिे हैं। महासागरीय िलय (गायर) सामान्यिः उिरी गोलाधय में दवक्षणाििय (घड़ी की ददशा में) और 

दवक्षणी गोलाधय में िामाििय (घड़ी की विपरीि ददशा में) ददशा में सांचरण करिे हैं। 

िलय (गायर) ऊष्मा को पनुर्ियिररि करने, पोषक ित्िों का पररिहन करन ेऔर पथृ्िी की जलिाय ु

प्रणाली को सांचावलि करने में मदद करिे हैं। 

विश्व के प्रमखु महासागरीय िलय (गायर) 
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3.3.2. गभीर जल पररसांचरण (Deep Water Circulation - DWC)  

गभीर महासागरीय जल पररसांचरण को िाप-लिणीय पररसांचरण (थमोहलेाइन सकुय लशेन) भी कहा 

जािा ह।ै यह महासागर की गहरी परिों में जल का िैवश्वक सांचरण ह।ै यह मुख्यिः िापमान (थमो-) और 

लिणिा (-हलैाइन) के कारण जल के घनत्ि में अांिर स ेसांचावलि होिा ह।ै 

सिही धाराओं के विपरीि (जो मुख्यिः पिनों द्वारा सांचावलि होिी हैं) गभीर महासागरीय धाराएाँ िहुि 

धीमी गवि स ेचलिी हैं और इनमें जल का ऊध्िायधर और क्षवैिज दोनों प्रकार का सांचलन होिा ह।ै 

यह प्रणाली पथृ्िी की जलिाय ुको विवनयवमि करने, महासागर में ऊष्मा, पोषक ित्िों, काियन और 

ऑक्सीजन के वििरण में महत्िपणूय भूवमका वनभािी ह।ै 

वनमायण प्रदक्रया (Formation) 

गभीर महासागरीय धाराओं का वनमायण घनत्ि-सांचावलि सांचलन की अिधारणा में वनवहि ह:ै 

1. उच्च अक्षाांशों पर सिही शीिलन और िाष्पीकरण 

• उिरी अटलाांरटक या अांटाकय रटका के आस-पास के उच्च अक्षाांशों िाले प्रदशेों में सिही जल िहुि 

ठांडा और लिणीय हो जािा ह,ै क्योंदक: 

o िापमान िहुि कम होिा ह ै 

o िाष्पीकरण अवधक होिा ह ै

o समदु्री िफय  के वनमायण स ेलिण रह जािा ह ैवजससे जल की लिणिा िढ़ जािी ह ै

• इससे जल भारी (घनत्ि िाला) हो जािा ह ैऔर नीचे की परिों की िुलना में अवधक सघन 

होकर अधोप्रिाह करन ेलगिा ह।ै 

2. सघन जल का अधोप्रिाह (गभीर जल का वनमायण) 

• जि यह सघन जल महासागरीय िल िक पहुाँच जािा ह ैऔर क्षवैिज रूप से फैलना शुरू कर 

दिेा ह,ै िि गभीर महासागरीय धाराओं का वनमायण होिा ह।ै 

3.  िवैश्वक सांिाहक पटेी (िपेट) का सांचलन 

• एक िार जि ठांडा, सघन जल िल िक पहुाँच जािा ह,ै िि यह महासागरीय िल के सहारे 

प्रिावहि होि ेहुए, धीरे-धीरे भमूध्यरेखा की ओर िढ़िा ह।ै 

• विश्व के अन्य भागों में, विशेषकर हहांद और प्रशाांि महासागरों में, यह गहरा जल वमश्ण, प्रक्षोभ 

या पिन के अपसरण के कारण उत्प्रिाह (अपिहेलांग) होिा ह।ै  

• इसके िाद जल गमय होकर सिह पर िापस आ जािा ह।ै यहााँ से यह ध्रुिीय प्रदशेों की ओर 

िापस प्रिावहि होने लगिा ह ैिथा एक िवैश्वक लपू पूरा करिा ह।ै इसे िवैश्वक सांिाहक पटेी 

(ग्लोिल कन्ियेर िपेट) या थमोहवेलन पररसांचरण कहा जािा ह।ै 
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जल रावशयों की अिधारणा 

 

जलरावश, जल का एक ऐसा जल वनकाय ह ैवजसमें विवशष्ट भौविक और रासायवनक विशेषिाएां होिी हैं, 

जो महासागरों या अन्य िड़े जल वनकायों में विवशष्ट प्रदक्रयाओं के कारण िनिी हैं। ये विशेषिाएां एक 

महत्िपूणय गहराई सीमा पर अपेक्षाकृि वस्थर रहिी हैं, वजससे यह आस-पास के जल से पृथक रूप से 

पहचाना जा सकिा ह।ै जलरावश के कुछ उदाहरण हैं-  

• उिरी अटलाांरटक गभीर जल (NADW): उिरी अटलाांरटक महासागर में िनने िाली इस जलरावश 

की विशेषिा ठांडा िापमान और उच्च लिणिा ह।ै उिर अटलाांरटक गभीर जल िहुि गहराई िक नीचे 

िैठिा ह ैऔर दवक्षण की ओर प्रसाररि होिा ह,ै वजससे िैवश्वक महासागरीय पररसांचरण प्रभाविि 

होिा ह।ै 

• अांटाकय रटक वनिलीय जल (AABW): यह जलरावश समुद्री िफय  वनमायण जैसी प्रदक्रयाओं के माध्यम से 

अांटाकय रटका के चारों ओर िनिी ह।ै 

जलरावश की विशषेिाएां 

1. िापमान और लिणिा: जल रावशयों का िापमान और लिणिा विवशष्ट होिे हैं, जो समय के साथ 

अपेक्षाकृि वस्थर रहिे हैं और उन्हें समीपििी जल से पृथक करिे हैं। 

2. घनत्ि: िापमान और लिणिा का सांयोजन जलरावश के घनत्ि को वनधायररि करिा ह।ै घनत्ि में अांिर 

महासागर के भीिर ऊध्िायधर और क्षैविज गवि को प्रभाविि करिा ह।ै 

3. वनमायण क्षिे: जल रावशयों का वनमायण विवशष्ट क्षेिों में होिा ह,ै जहाां िाष्पीकरण, िषयण, िफय  वनमायण, 

िथा िाजे या अलिणीय जल का प्रिेश जैसी दशाएां उनके गुणधमों को अत्यवधक प्रभाविि करिी हैं। 

4. गहराई की सीमा: जल रावशयाां आमिौर पर अलग-अलग गहराई पर वस्थि होिी हैं। उदाहरण के 

वलए, कुछ जल रावशयों का वनमायण सिह पर होिा है, जिदक अन्य का वनमायण गहरे स्िरों में होिा 

ह।ै 

5. वस्थरिा: जल रावशयों के एक िार वनर्मयि होने के िाद िे वस्थर रह सकिी हैं िथा लांिी अिवध िक 

अपनी विशेषिाओं को िनाए रख सकिी हैं, वजससे महासागरों में उनकी पहचान करके उनका पिा 

लगाया जा सकिा ह।ै 

जल रावशयाां महासागरों की सांरचना एिां गत्यात्मकिा का अवभन्न घटक होिी हैं, जो िैवश्वक जलिायु 

प्रविरूप, समुद्री पाररवस्थविकी िांि और महासागरीय पररसांचरण को प्रभाविि करिी हैं। उनकी 

विशेषिाओं और वििरण के अध्ययन से पृथ्िी के जलिायु िांि में महासागर की भूवमका का अध्ययन करने 

में सहायिा वमलिी ह।ै 

गभीर जल पररसांचरण का महत्ि: 

1. िवैश्वक िाप वििरण: गभीर जल पररसांचरण (DWC) िैवश्वक स्िर पर ऊष्मा के वििरण में मदद 

करिा ह,ै पृथ्िी के िापमान को वनयांविि करिा ह ैिथा विवभन्न प्रदशेों में चरम िापमान को कम 

करिा ह।ै 
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2. काियन डाइऑक्साइड विवनयमन: यह सिह से काियन को गभीर महासागर में दीघयकाल िक के वलए 

सांवचि करिा ह।ै इस प्रकार, यह िायुमांडलीय काियन डाइऑक्साइड को वनयांविि करने में महत्िपूणय 

भूवमका वनभािा ह।ै 

3. महासागरीय धाराओं पर प्रभाि: DWC महासागरीय धाराओं और पररसांचरण प्रविरूप को आकार 

दिेा ह,ै िथा समुद्री पाररवस्थविकी िांि, मौसम प्रविरूप (पैटनय) और िटीय क्षेिों को प्रभाविि करिा 

ह।ै 

4. समदु्र स्िर विवनयमन: चूांदक गमय जल का घनत्ि, ठांडे जल की िुलना में कम होिा ह,ै इसवलए यह 

ऊष्मा को पुनर्ियिररि करके और िापीय प्रसार को प्रभाविि करके समुद्र स्िर को प्रभाविि करिा 

ह।ै 

गहरे जल के पररसांचरण का कमजोर होना 

हाल के दशकों में, जलिाय ु िजै्ञावनकों ने स्पष्ट सांकेि दखे े हैं दक गभीर महासागरीय पररसांचरण िांि 

(विशषेकर अटलाांरटक में) कमजोर हो रह ेहैं। इसके कारण और पररणाम हचांिाजनक हैं: 

कमजोर होन ेके कारण: 

• िवैश्वक िापन (ग्लोिल िार्मिंग): 

o ग्रीनलैंड की िफय  की चादर और आकय रटक समुद्री िफय  के वपघलन ेकी दर में िृवद् से उिरी 

अटलाांरटक में िाज े(अलिणीय) जल में िृवद् हो रही ह।ै इसके पररणामस्िरूप लिणिा और 

घनत्ि में वगरािट हो रही ह ै- इससे जल का अधोप्रिाह (नीचे जाने की प्रदक्रया) अिरुद् हो रहा 

ह।ै 

• िषाय और नददयों के अांििायह में िवृद्: 

o यह महत्िपूणय गहरे जल के वनमायण क्षेिों में और अवधक िाजे (अलिणीय) जल का योगदान करिा 

ह।ै 

• महासागरीय ऊष्णन (Ocean Warming) 

o उष्ण जल कम घनत्ि िाला होिा ह,ै वजससे उच्च अक्षाांशों पर सामान्य रूप से होने िाली 

अधोप्रिाह की प्रदक्रया िावधि होिी ह।ै 

िजै्ञावनक वनष्कषय: 

• कई अध्ययनों और शोधों के अनुसार, अटलाांरटक मेरीवडयनल ओिरटर्निंग सकुय लेशन (AMOC) 20िीं 

सदी के मध्य से 15-20% धीमा हो गया ह।ै 

• IPCC की छठी मपूयाांकन ररपोटय (AR6), 2021 में भी इसके कमजोर होने के ठोस प्रमाण वमले हैं 

और यह िहुि अवधक विश्वास के साथ कहा गया ह ैदक यदद िैवश्वक िापन में इसी िरह िृवद् जारी 

रही िो यह प्रिाह और अवधक कमजोर होिा जाएगा। 
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3.4. समुद्र के स्िर में पररिियन (Sea level changes) 

समदु्र के स्िर में 

पररिियन से िात्पयय 

पृथ्िी के महासागरों के 

औसि स्िर में स्थल के 

सापेक्ष होन ेिाल ेउिार-

चढ़ाि से ह।ै य ेपररिियन 

अपपकावलक (कुछ िषों 

या दशकों में) और 

दीघयकावलक (सददयों या 

सहस्रावब्दयों में) दोनों 

हो सकिे हैं और ये कई 

प्राकृविक िथा मानि-

जवनि कारकों से प्रभाविि होिे हैं। 

ये जलिाय ु पररिियन के महत्िपणूय सांकेिक होिे हैं और िटीय क्षेिों, पाररवस्थविक िांिों और मानि 

अिसांरचनाओं पर गहरा प्रभाि डालिे हैं। 

समवस्थविक (आइसोस्टेरटक) और सुवस्थविक (यसू्टैरटक) समदु्र स्िर में पररिियन की िलुना 

पक्ष/पहल ू समवस्थविक समदु्र स्िर पररिियन सवुस्थविक समदु्र स्िर पररिियन 

पररभाषा  भूपपयटी के ऊध्िायधर सांचलन के कारण स्थल के 

सापेक्ष समुद्र के स्िर में पररिियन को 

समवस्थविक कहा जािा ह।ै 

महासागरों में जल की मािा में 

िदलाि के कारण िैवश्वक स्िर पर 

समुद्र स्िर में पररिियन को सुवस्थविक 

कहा जािा ह।ै 

कारण वहमानी समवस्थविक समायोजन (GIA): िफय  

की परिों से दिने के िाद भूपपयटी का 

पुनरुत्थान होना। 

वििियवनक गविविवध: प्लटे वििियवनकी के 

कारण भूपपयटी का सांचलन। 

िफय  की परिों और वहमनदों का 

वपघलना: िफय  के वपघलने से जल की 

मािा में िृवद् होिी ह।ै 

िापीय (थमयल) विस्िार: जल गमय होने 

पर फैलिा ह,ै वजससे समुद्र स्िर में 

िृवद् होिी ह।ै 

समयािवध

  

• महत्िपूणय पररिियन के वलए हजारों से 

लाखों िषों का समय लगिा ह।ै 

• वहमयुग के िाद (पोस्ट-ग्लवेशयल) 

पुनरुत्थान अिवध में िीव्र पररिियन हो 

सकिे हैं। 

• दशकों से शिावब्दयों में स्पष्ट 

पररिियन ददखाई द ेसकिा ह।ै 

• हाल के िैवश्वक िापमान िृवद् से 

िेजी से पररिियन हो रह ेहैं। 

भौगोवलक 

प्रभाि 

• स्थानीयकृि: पपयटी के सांचलन के आधार 

पर यह विवशष्ट क्षेिों को प्रभाविि करिा 

ह।ै 

• उदाहरण: स्कैं वडनेविया और कनाडा में 

वहमयुग के िाद (पोस्ट-ग्लवेशयल) 

पुनरुत्थान। 

• िवैश्वक: पूरे विश्व में समदु्र के स्िर 

को समान रूप से प्रभाविि करिा 

ह।ै 

• उदाहरण: ध्रुिीय क्षेिों की िफय  

वपघलने से िैवश्वक समुद्र स्िर में 

िृवद्। 

िटीय क्षिेों के 

वलए 

वनवहिाथय 

पपयटी सांचलन अथायि ऊपर उठने या अििलन 

(धांसने) पर वनभयर करिा ह ै– कहीं समुद्र स्िर 

में िृवद् हो सकिी ह,ै िो कहीं पर वगरािट हो 

सकिी ह।ै 

वनरांिर िढ़िा िैवश्वक समुद्र स्िर विश्व 

के िटीय क्षेिों के वलए खिरा िनिा 

जा रहा ह।ै 
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3.5. महासागरीय वनक्षेप (Ocean Deposits) 

 

महासागरीय वनक्षेप से िात्पयय महासागरों या समुद्रों के अधस्िल पर पदाथों के सांचय से ह।ै य े

पदाथय/सामवग्रयाां विवभन्न स्रोिों से आिी हैं, वजसमें जैविक और अजैविक दोनों स्रोि शावमल हैं। यहाां इसके 

मुख्य प्रकारों का एक सांवक्षप्त वििरण प्रस्िुि दकया गया ह:ै 

• स्थलीय या भवूमज वनक्षपे: ये वनक्षेप स्थलीय स्रोिों से प्राप्त अिसाद हैं, वजन्हें पिन, वहमनदों 

(ग्लेवशयरों) और नददयों द्वारा महासागरों में पहुांचिे हैं। स्रोिों के आधार पर उनकी सांरचनाएां वभन्न-

वभन्न प्रकार की होिी हैं। 

• जिै-जवनि अिसाद: य ेमृि समदु्री जीिों के अिशेषों से उत्पन्न वनक्षेप हैं। इनके दो मुख्य प्रकार हैं: 

o वसवलका यकु्त ऊज (Siliceous Ooze): इनका वनमायण डायटम और रेवडयोलेररयन जैसे छोटे 

जीिों के वसवलका किच स ेहोिा ह।ै 

o कैपकेररयस ऊज (Calcareous Ooze): इनका वनमायण फोरावमवनफेरा और कोकोवलथोफोरस 

जैसे जीिों के कैवपशयम कािोनेट किच से होिा ह।ै 

• ब्रह्ाांडीय अिसाद (Cosmogenous Sediments): ये दलुयभ वनक्षेप िाह्य अांिररक्ष से आिे हैं, 

वजनमें सूक्ष्म उपकाहपांड, उपकाहपांड के टुकड़े और टेक्टाइट्स (लघ ुब्लैक गैसीय हपांड) शावमल हैं। 

• पलैवेजक वनक्षपे: ये गहरे महासागरों में जीिन के िारे में जानकारी प्रदान करिे हैं और इन वनक्षेपों 

में शावमल हैं: 

o ऊज (Ooze): यह सूक्ष्म सीपों से िना एक मुलायम, पांक जैसा ित्ि होिा ह।ै 

o गहरे समदु्र की मवृिका (Deep-sea Clay): अत्यांि सूक्ष्म कण होिे हैं जो जल स्िांभ (जहाां जल 

का सांचरण उध्िय गवि से होिा ह)ै के माध्यम स ेनीचे वगरिे हैं और िल पर वनक्षेवपि हो जािे 

हैं। 

• जल-जवनि वनक्षपे (Hydrogenous Deposits): ये महासागरीय जल में रासायवनक अवभदक्रयाओं 

के माध्यम से िनिे हैं। इस अवभदक्रया में मैंगनीज नोड्यूपस और फॉस्फोराइट जैसे खवनज अिक्षेवपि 

होकर समुद्र िल पर वनक्षेवपि हो जािे हैं। 

महासागरीय अधस्िल में पाए जान ेिाल ेखवनज 

महासागरीय अधस्िल में िीन मुख्य प्रकार के खवनज भांडार उपवस्थि होिे हैं, वजनके िावणवज्यक दोहन 

पर विचार दकया जा रहा ह:ै 

• िहुधावत्िक हपांड (पॉवलमटेेवलक नोड्यलू): ये छोटी-छोटी ग्रांवथयाां (नोड्यूल) महासागरीय अधस्िल 

पर विखरी हुई पाई जािी हैं, जो प्रायः अिसाद में आांवशक रूप से दिी रहिी हैं। इनमें मैंगनीज, लोहा, 
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िाांिा, वनकल, कोिापट, सीसा और जस्िा सवहि विवभन्न धािुएां पाई जािी हैं। (नोट:- पॉवलमेटेवलक 

नोड्यूपस की विस्िृि चचाय सांसाधन विषय में की गई ह)ै 

• समदु्रिल पर िहृद मािा में विस्ििृ सपफाइड वनक्षपे (SMS): इन्हें पॉवलमेटेवलक सपफाइड भी कहा 

जािा ह।ै ये वनक्षेप िाांिा, लोहा, जस्िा, चाांदी और सोने से समदृ् होिे हैं। इनका वनमायण मध्य-

महासागरीय कटकों और ज्िालामुखीय चापों के समानाांिर जल-िापीय (हाइड्रोथमयल) प्रदक्रयाओं के 

माध्यम से होिा ह।ै 

• कोिापट-समदृ् फेरोमैंगनीज पपयटी (क्रस्ट): ये पपयरटयाां समुद्री जल से खवनजों को 400 से 7,000 

मीटर की गहराई पर समुद्री पियिों एिां कटकों पर अिक्षेवपि करिी हैं। इनमें लोहा, मैंगनीज, वनकल, 

कोिापट, िाांिा और दलुयभ मदृा ित्ि शावमल होि ेहैं। 

अांिरायष्ट्रीय समदु्र िल प्रावधकरण (International Seabed Authority: ISA) ने अि िक इन खवनज 

भांडारों का अध्ययन करने के वलए 1.3 वमवलयन िगय दकलोमीटर से अवधक समुद्र िल को समावहि करने 

िाले 28 अन्िेषण अनुिांधों को मांजूरी दी ह।ै हालाांदक, गहरे समुद्री खनन के पयायिरणीय प्रभािों को अभी 

िक पयायप्त रूप से समझा नहीं  गया ह ैऔर यह एक प्रमुख हचांिा का विषय ह।ै 

महासागरीय वनक्षपेों का महत्ि: 

• िजै्ञावनक अनसुांधान: महासागरीय वनक्षेप पृथ्िी के भूगर्भयक इविहास और जलिायु के िारे में 

जानकारी प्रदान करिे हैं। इस जानकारी से िैज्ञावनकों को अिीि की घटनाओं, पयायिरणीय पररिियनों 

िथा महासागरों और महाद्वीपों के वनमायण और विकास को समझने में मदद वमलिी ह।ै 

• सांसाधनों की उपलब्धिा: महासागरीय वनक्षेप सांभाविि खवनज सांसाधनों का सांकेि दिेे हैं। उदाहरण 

के वलए मैंगनीज नोड्यूपस जो वनकल, िाांिा और कोिापट से समदृ् होिे हैं और लाखों िषों में िनिे 

हैं। आर्थयक दवृष्ट से, इन वनक्षेपों का वनष्कषयण िैवश्वक अथयव्यिस्था में महत्िपूणय योगदान दिेा ह।ै 

• जिै विविधिा: महासागरीय वनक्षेप विविध समदु्री जीिों के वलए पयायिास प्रदान करिे हैं। उदाहरण 

के वलए, प्रिाल वभवियाां आहार और पयायिास दोनों प्रदान करके विवभन्न प्रकार की प्रजावियों के 

विकास में सहायक होिी हैं और समुद्री पाररवस्थविकी िांि में महत्िपूणय भूवमका वनभािी हैं। 

• जलिाय ुविवनयमन: महासागरीय वनक्षेपों में अिसाद काियन को सांवचि करिे हैं िथा काियन चक्र को 

वनयांविि करके िथा महासागरीय काियन प्रच्छादन को प्रभाविि करके पृथ्िी की जलिायु को 

विवनयवमि करने में सहायिा करिे हैं। 
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3.6. समुद्री सांसाधन (Marine Resources)  

महासागरों और समदु्रों स ेप्राप्त प्राकृविक सांपदा को समुद्री सांसाधन कहिे हैं। इसमें जीविि (जवैिक) और 

अजीविि (अजवैिक) दोनों प्रकार के पदाथय शावमल होिे हैं। य ेसांसाधन उथल ेिटीय जल स ेलकेर गहरी 

महासागरीय द्रोवणयों िक पाए जािे हैं। इनमें मत्स्य सांपदा, खवनजों स ेलकेर ऊजाय स्रोि और पररिहन 

मागय जैसे सभी सांसाधन शावमल हैं। 

पथृ्िी की सिह का 

लगभग 70% स ेअवधक 

भाग महासागरों से वघरा 

हुआ ह।ै य े पथृ्िी के 

पाररवस्थविक सांिलुन 

को िनाए रखन,े आर्थयक 

विकास और मानि 

जीिन के अवस्ित्ि के 

वलए अत्यांि आिश्यक 

हैं। भारि जसैे लांिी 

समुद्र िट सीमा िाल े

दशेों के वलए िो य ेऔर 

अवधक महत्िपूणय हो 

जािे हैं।  

समदु्री सांसाधनों के प्रकार 

समुद्री सांसाधनों को मोटे िौर पर वनम्नवलवखि श्ेवणयों में िगीकृि दकया गया ह:ै 

1. जवैिक सांसाधन (Living Resources / Biotic Resources) 

ये समुद्री िनस्पवि और जीि-जांिुओं से प्राप्त होिे हैं: 

• मछली और शलेदफश (Fish and shellfish): ये सांसाधन अरिों लोगों को प्रोटीन युक्त भोजन 

प्रदान करिे हैं और रोजगार का एक प्रमुख स्रोि हैं। 

• समदु्री घास और शिैाल (Seaweeds and algae): ये खाद्य योजकों, औषवधयों 

(फामायस्यूरटकपस), सौंदयय प्रसाधनों और उियरकों में उपयोग दकए जािे हैं। 

• समदु्री स्िनधारी (Marine Mammals): पहले इनका अत्यवधक वशकार दकया जािा था, 

लेदकन अि सांरक्षण प्रयासों के कारण ये काफी हद िक सांरवक्षि हैं। 

• प्रिाल और स्पांज (Corals and sponges): ये कैवपशयम कािोनेट का स्रोि होिे हैं, समुद्री 

जैि विविधिा के वलए प्राकृविक पयायिास प्रदान करिे हैं और वचदकत्सा शोधों/अनुसांधान में 

उपयोगी होिे हैं। 

2. अजवैिक सांसाधन (वनजीि सांसाधन) 

इनमें िे पदाथय शावमल हैं जो सजीिों से नहीं प्राप्त दकए जािे हैं: 

• खवनज: जैसे - िहुधावत्िक हपांड या पॉवलमेटेवलक नोड्यूल (जो मैंगनीज, वनकल, कोिापट स े

समृद् होिे हैं), रेि और िजरी। 

• नमक: इसे समुद्री जल के िाष्पीकरण से वनकाला जािा ह।ै यह मानि उपभोग और उद्योगों के 

वलए अत्यांि महत्िपूणय होिा ह।ै 

3. ऊजाय सांसाधन 

• अपिटीय िले और प्राकृविक गसै: ये ऊजाय का एक प्रमुख स्रोि होिे हैं। भारि में मुांिई हाई और 

कृष्णा-गोदािरी िेवसन (के.जी. िेवसन) इसके प्रमुख भांडार हैं। 

• ज्िारीय और िरांग ऊजाय: ये निीकरणीय और विश्वसनीय ऊजाय के स्रोि होिे हैं, हालाांदक अभी 

िक इनका पूणय उपयोग नहीं दकया गया ह।ै 

• अपिटीय पिन ऊजाय सांयांि: विशेषकर यूरोप और एवशया में यह समुद्री निीकरणीय ऊजाय का 

एक उभरिा हुआ क्षेिक ह।ै 
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समदु्री सांसाधनों का महत्त्ि 

समुद्री सांसाधन विकास और सांधारणीयिा दोनों के वलए अत्यांि आिश्यक हैं। इनका महत्त्ि विवभन्न क्षेिों 

में फैला हुआ ह:ै 

 

क्षिेक (Sector)  योगदान  
 

आर्थयक  मत्स्य पालन, खवनज, अपिटीय वड्रहलांग, नौपररिहन (वशहपांग) और पययटन सकल घरेलू 

उत्पाद (GDP) में अरिों का योगदान करिे हैं। 

आजीविका  विश्व स्िर पर 200 वमवलयन से अवधक लोग मत्स्य पालन और समदु्र-सांिांधी गविविवधयों 

पर वनभयर हैं। 

पाररवस्थविकी  महासागर पृथ्िी की जलिायु प्रणाली को विवनयवमि करिे हैं, काियन डाइऑक्साइड को 

अिशोवषि करिे हैं और जैि विविधिा का अनुरक्षण करिे हैं। 

ऊजाय  यह परांपरागि (िेल, गैस) और निीकरणीय ऊजाय (ज्िारीय, िरांग) दोनों प्रदान करिा 

ह।ै 

िजै्ञावनक  ये जैि-अन्िषेण (िायोप्रोस्पेहक्टांग) और जलिायु शोधों में सहायिा करिे हैं, वजससे नई 

दिाओं और पृथ्िी के िांिों में की सही समझ वमलिी ह।ै 
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समदु्री सांसाधनों के वलए खिरे 

• अत्यवधक मत्स्यन: इससे मछवलयों की आिादी में भारी वगरािट आिी ह ैऔर लोगों की आजीविका 

प्रभाविि होिी ह।ै 

• समुद्री प्रदषूण: प्लावस्टक अपवशष्ट, िेल ररसाि, सीिेज और औद्योवगक अपवशष्टों से समुद्र प्रदवूषि 

हो रहा ह।ै 

• पयायिास विनाश: मैंग्रोि िन, प्रिाल वभवि (कोरल रीफ) और ज्िारनदमुख क्षेिों (एिुअरी) का िजेी 

से विनाश हो रहा ह।ै 

• जलिायु पररिियन: महासागरीय ऊष्णन, समुद्र के स्िर में िृवद् और अम्लीकरण समुद्री जीिन और 

पाररवस्थविकी िांि को प्रभाविि करिे हैं। 

• गहरे समुद्र में खनन: यदद ठीक से विवनयवमि न दकया जाए िो अपूरणीय पाररवस्थविकी क्षवि हो 

सकिी ह।ै 

समदु्री सांसाधनों का सांरक्षण 

समुद्री सांसाधनों का सांरक्षण दीघयकावलक सांधारणीयिा, खाद्य सुरक्षा और जलिायु प्रविरोधकिा के वलए 

आिश्यक ह।ै प्रमखु रणनीवियों में शावमल हैं: 

1. सिि मत्स्यन पद्वि 

• पयायिरण के अनकूुल मत्स्यन पद्वियााँ अपनाना। 

• मत्स्यन की सीमा और समय वनधायररि करना िादक मछवलयों की सांख्या में पुनः िृवद् की जा 

सके। 

2. समदु्री सांरवक्षि क्षिे (MPAs) 

• ये ऐसे विशेष क्षेि होिे हैं जहााँ पाररवस्थविकी िांि और जैि विविधिा को सांरवक्षि करने के 

उद्देश्य से मानिीय गविविवधयों को प्रवििांवधि दकया जािा ह ैया उन पर नजर रखी जािी ह।ै  

• उदाहरण के वलए, भारि में मन्नार की खाड़ी िायोस्फीयर ररजिय। 

3. प्रदषूण वनयांिण उपाय 

• एकल-उपयोग िाले प्लावस्टक पर प्रवििांध लगाना। 

• औद्योवगक और घरेलू िवहःस्राि का समुद्र में विसजयन से पहले उपचार/शोधन करना। 

4. पयायिास पनुियहाली 

• िटों की रक्षा और समुद्री जीिन को सुरवक्षि करने के उद्देश्य से मैंग्रोि, समुद्री घास के सांस्िरों 

और प्रिाल वभवियों की पुनियहाली करना। 

5. समदु्री स्थावनक वनयोजन 

• आर्थयक उपयोग और पयायिरण सांरक्षण के िीच सांिुलन िनाने के वलए समदु्री क्षेिों का 

रणनीविक क्षेिीकरण (ज़ोहनांग) करना। 

समदु्री सांसाधनों के सांरक्षण के वलए पहल 

भारि में: 

• एकीकृि िटीय क्षिे प्रिांधन काययक्रम (ICZMP): इसका उद्दशे्य िटीय क्षेिों में आजीविका और 

सांरक्षण को सांिुवलि करना ह।ै 

• डीप ओशन वमशन: यह गहरे समुद्र के अन्िेषण, जैि विविधिा अध्ययन और प्रौद्योवगकी विकास में 

सहायिा करिा ह।ै 

• सागरमाला पररयोजना: यह िांदरगाह आधाररि विकास पर कें दद्रि ह,ै वजसमें पयायिरणीय सुरक्षा 

उपायों को शावमल दकया गया ह।ै 

• ब्ल ू फ्लगै िीच: यह स्िच्छ और सांपोषणीय पवुलन (िीच) पद्वियों का प्रमाणन कर पयायिरण 

अनुकूल पययटन को प्रोत्सावहि करिा ह।ै 

• समदु्री मत्स्य विवनयमन अवधवनयम और पीएम मत्स्य सांपदा योजना: यह सांधारणीय मत्स्यन को 

प्रोत्सावहि करिी ह ैऔर िटीय समुदायों को सहायिा प्रदान करिी ह।ै 
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िवैश्वक पहल: 

• SDG 14 (जल के नीच ेजीिन): यह महासागरों और समुद्री सांसाधनों के सांरक्षण और सांधारणीय 

उपयोग का आह्िान करिा ह।ै 

• सांयकु्त राष्ट्र समदु्री कानून अवभसमय (UNCLOS): यह महासागरीय प्रशासन के वलए एक विवधक 

रूपरेखा प्रदान करिा ह।ै 

• ओशन क्लीनअप प्रोजके्ट: इसका लक्ष्य ग्रेट पैवसदफक गािेज पैच और अन्य वहस्सों से प्लावस्टक को 

हटाना ह।ै 

• जिै विविधिा पर अवभसमय/कन्िेंशन (CBD): यह समुद्री प्रजावियों और उनके पयायिासों के 

सांरक्षण से सांिांवधि ह।ै 

प्रिाल वभवियाां (Coral Reefs) 

ये जरटल समुद्री पाररवस्थविकी िांि हैं, वजन्हें प्रायः "समदु्र के िषायिन" भी कहा जािा ह।ै कोरल पॉलीप्स 

द्वारा वनर्मयि य ेचूना पत्थर की सांरचनाएां, समुद्र िल के 1% स ेभी कम वहस्से को किर करिी हैं, लेदकन 

सभी समुद्री प्रजावियों के लगभग 25% का पोषण करिी हैं। 

 

 

 

प्रिाल (कोरल) िवृद् के वलए आदशय दशाएाँ 

प्रिाल की इष्टिम िृवद् के वलए कुछ विशेष दशाएाँ 

आिश्यक होिी हैं: 

िापमान: 23–29°C (गमय उष्णकरटिांधीय जल) 

लिणिा: 32–35 PSU (वस्थर लिणिा स्िर) 

सयूय का प्रकाश: प्रकाश सांश्लेषण के वलए आिश्यक 

(लगभग 50 मीटर की गहराई िक पाए जािे हैं) 

साफ जल: अवधकिम प्रकाश अांदर प्रिेश कर सके इसके 

वलए जल का साफ (अथायि पांदकलिा रवहि) होना 

आिश्यक ह।ै 

वस्थर अिस्िर या आधार: कोरल के लािाय को आधार 

प्रदान करने के वलए कठोर सिह की आिश्यक होिी ह।ै 
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3.6.1. प्रिाल वभवियों का वििरण (Distribution of Coral Reefs) 

भारि 

कच्छ की खाड़ी (गजुराि), मन्नार की खाड़ी 

(िवमलनाडु), अांडमान और वनकोिार द्वीप समूह, 

िथा लक्षद्वीप द्वीप समूह।  

महाराष्ट्र, केरल और पिूी िट के कुछ वहस्सों में भी 

छोटी प्रिाल सांरचनाएां पाई जािी हैं। 

 

िवैश्वक: 

प्रिाल वभवियाां मुख्यिः उष्णकरटिांधीय महासागरों 

में पाई जािी हैं। विश्व की कुछ सिसे िड़ी प्रिाल 

वभवियों में- ग्रटे िरैरयर रीफ (ऑस्टे्रवलया), िलेीज 

िरैरयर रीफ और रेड सी कोरल रीफ शावमल हैं। 

 

 

3.6.2. प्रिाल वभवियों के समक्ष प्रमुख खिरे (Major Threats to Coral 
Reefs) 

• जलिाय ुपररिियन: 

o महासागरीय अम्लीकरण: प्रिाल िैवश्वक CO2 उत्सजयन का लगभग 48% अिशोवषि करिे हैं, 

वजसके कारण महासागरों में अम्लिा िढ़िी जा रही है, जो प्रिालों की िवृद् में िाधा उत्पन्न 

करिी ह।ै 

o िढ़िा िापमान: समुद्र का िढ़िा िापमान प्रिाल विरांजन का कारण िनिा ह।ै 

o समदु्र के जलस्िर में िवृद्: गहरे जल में प्रिालों की अवनिायय सौर प्रकाश िक पहुांच कम हो 

जािी ह।ै 

o पररिर्ियि महासागरीय धाराएां: समुद्र के िापमान और लिणिा में पररिियन → पोषक ित्िों 

के वििरण और प्रिाल प्रजनन को िावधि करिे हैं।  

• प्रदषूण और अिसादन: → प्रदषूण िैवश्वक स्िर पर लगभग 25% प्रिाल वभवियों को प्रभाविि करिे 

हैं, िथा इसकी िजह से जल वनकायों में हावनकारक पोषक ित्िों और रसायनों का प्रिेश होिा ह ै→ 

अिसादन, प्रिाल लािाय के विकास को अिरुद् करिा ह।ै 

• प्रिाल खनन: श्ीलांका और दवक्षण भारि जैसे क्षेिों में वनमायण सामग्री के वलए प्रिाल खनन से प्रत्यक्ष 

रूप से प्रिालों के पयायिास का विनाश हो रहा ह।ै 

• अत्यवधक  मावत्स्यकी  → विश्व की 55% प्रिाल वभवियों पर प्रभाि डालिा ह।ै 

चौथा िवैश्वक सामवूहक प्रिाल विरांजन (Coral Bleaching)  

अमरेरकी राष्ट्रीय महासागरीय और िायमुांडलीय प्रशासन (NOAA) की ररपोटय के अनुसार, चौथी िवैश्वक 

प्रिाल विरांजन घटना असामान्य रूप से उष्ण महासागरीय िापमान के कारण हुई ह।ै 
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• मध्य माचय 2023 से, समुद्र की सिह का औसि िापमान सामान्य से कहीं अवधक रहा ह ैऔर माचय 2024 

में यह 21.07°C 

के ररकॉडय स्िर 

िक पहुाँच गया। 

• इस भीषण िाप 

के कारण कई 

क्षेिों में िड़े 

पैमाने पर प्रिाल 

विरांजन हुआ ह,ै 

वजनमें ग्रेट 

िैररयर रीफ भी 

शावमल ह,ै जहााँ 

सिेक्षण की गई 

एक-विहाई 

प्रिाल वभवियों 

में गांभीर विरांजन दखेा गया ह।ै 

• वपछल ेिषय विश्व के 54% स ेअवधक प्रिाल क्षिेों में विरांजन-स्िर के िाप िनाि (हीट स्टे्रस) की वस्थवि 

दखेी गयी ह ैऔर यह सांख्या साप्तावहक रूप से िढ़ रही ह।ै िियमान विरांजन की घटना अल नीनो मौसम 

प्रविरूप के कारण और भी गांभीर हो गई ह,ै जो महासागरीय ऊष्णन का कारण िनिी ह।ै 

प्रमखु प्रिाल विरांजन घटनाएाँ (Major Coral Bleaching Events) 

1998: पहली िड़ी प्रिाल विरांजन 

घटना 

• यह प्रशाांि महासागर में एल नीनो-प्रेररि समुद्र सिह के 

िापमान में िृवद् के कारण हुई। 

• इसके पररणामस्िरूप विश्व की लगभग 8% प्रिाल आिादी 

नष्ट हो गई। 

2010: दसूरी िड़ी प्रिाल विरांजन 

घटना 

• प्रिाल विरांजन में िीव्रिा दखेी गई,  

• इससे विश्व की 35% प्रिाल वभवियााँ प्रभाविि हुईं। 
 

2014-2017: िीसरी िड़ी प्रिाल 

विरांजन घटना 

इस घटना का प्रभाि कई महासागरीय क्षेिों में दखेा गया था:  

• पविमी प्रशाांि (गुआम सवहि), उिरी और दवक्षणी प्रशाांि, 

हहांद महासागर 

• िैवश्वक स्िर पर 56% प्रिाल वभवियााँ प्रभाविि हुईं। 

 
 

प्रिाल वभवियों के सांरक्षण के वलए, हमें अवनयोवजि िटीय विकास को सीवमि करना चावहए, सांधारणीय 

मावत्स्यकी को िढ़ािा दनेा चावहए, हावनकारक रसायनों के उपयोग को कम करना चावहए और जलिाय ु

कारयिाई को प्राथवमकिा दनेी चावहए। 
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3.7. समुद्री प्रदूषण (Marine Pollution) 

समुद्री प्रदषूण का िात्पयय मानिीय दक्रयाकलापों द्वारा प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप स ेमहासागर में हावनकारक 

पदाथों या ऊजाय का प्रिशे ह।ै इसका समदु्री जीिन, जल की गणुििा और मानि स्िास्थ्य पर नकारात्मक 

प्रभाि पड़िा ह।ै  

 

ये प्रदषूक रासायवनक, भौविक, जैविक या ध्िवन से सांिांवधि हो सकिे हैं। ये नददयों, िटीय वनियहन, 

िायुमांडलीय वनक्षेपण, िेल ररसाि या अपवशष्ट के फें के जाने के माध्यम से महासागर में प्रिेश करिे हैं। 
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समदु्री प्रदषूण िवैश्वक स्िर पर सांकट के स्िर पर पहुांच गया ह:ै 

• अांिरायष्ट्रीय प्रकृवि सांरक्षण सांघ (IUCN) के अनुसार, समुद्री अपवशष्ट का 80% प्लावस्टक ह।ै  

• माइक्रोप्लावस्टक अि मानि रक्त, फेफड़ों, मवस्िष्क के ऊिकों और समदु्री खाद्य पदाथों में भी पाए 

जा रह ेहैं। इसी िजह से यह मानि स्िास्थ्य के वलए हचांिा का विषय िन गया ह।ै 

• मृि क्षेि या डेड जोन (Dead Zones) – य ेऐसे क्षेि होिे हैं जहाां ऑक्सीजन नहीं होिी ह ैऔर 

समुद्री जीिन सांभि नहीं हो सकिा ह।ै कृवष अपिाह के कारण मिृ क्षेिों में िेजी से िृवद् हो रही ह।ै 

समदु्री प्रदषूण के मखु्य स्रोि और प्रकार: 

• िेल और हाइड्रोकाियन प्रदषूण: यह मुख्यिः िेल टैंकरों से आकवस्मक ररसाि, अपिटीय वड्रहलांग 

प्लटेफामों स े ररसाि और जहाजों से ब्लास्ट िाटर (Ballast Water) के स्राि या छोड़ ेजाने के 

कारण होिा ह।ै 

o जि िेल समुद्र की सिह पर फैलिा ह,ै िो यह एक परि का वनमायण करिा ह ैजो ऑक्सीजन के 

आदान-प्रदान को अिरुद् कर दिेा ह,ै वजससे प्लिक, मछवलयाां, पक्षी और समदु्री स्िनधारी 

िुरी िरह प्रभाविि होिे हैं। समय के साथ, हाइड्रोकाियन जिै-सांचयन (िायो-अक्यमु्यलुशेन) के 

माध्यम से खाद्य श्ृांखला में प्रिशे कर जािे हैं।  

o इसके प्रमुख उदाहरणों में एक्सॉन िापडजे िले ररसाि (अलास्का, 1989) और डीपिाटर 

होराइजन आपदा (मवेक्सको की खाड़ी, 2010) शावमल हैं। 

🚢 ब्लास्ट िॉटर क्या होिा ह?ै 

जि जहाज सामान (कागो) नहीं ले जा रहा होिे हैं, या सामान उिार चुके होिे हैं, िि िह समुद्र में अपना 

सांिुलन िनाए रखने के वलए अपने टैंकरों में जो जल भरिे हैं, उसे ‘ब्लास्ट िॉटर’ कहा जािा ह।ै 

⚙️ इसका उपयोग क्यों दकया जािा ह?ै 

• जहाज को वस्थरिा प्रदान करने के वलए 

• समुद्र में िजे लहरों और हिा के प्रभाि को सांिुवलि करने के वलए 

• िेहिर सांचालन और सुरक्षा के वलए 

🌍 पयायिरणीय समस्या क्यों िनिा ह?ै 

जि एक क्षेि से वलया गया ब्लास्ट िॉटर दसूरे क्षेि में छोड़ा जािा है, िो उसमें मौजूद विदशेज समुद्री 

जीिाण,ु प्लिक, िायरस, शैिाल और छोटे जीि नए के्षि में प्रिेश कर जािे हैं। 

🔴 इसस:े 

• स्थानीय जैि विविधिा को खिरा होिा ह ै

• प्राकृविक पाररवस्थविकी िांि विगड़ सकिे हैं 

• मत्स्य पालन और समुद्री स्िास्थ्य पर िुरा असर पड़िा ह ै

• प्लावस्टक और माइक्रोप्लावस्टक प्रदषूण: इस िरह का प्रदषूण एकल-उपयोग प्लावस्टक िस्िओुं जैसे 

िैग, िोिलें, रैपर और स्ट्रॉ के व्यापक उपयोग और लापरिाही से वनपटान से होिा ह।ै मछली पकड़ने 

का फें का हुआ जाल ि रवस्सयााँ जि समुद्र में छोड़ दी जािी हैं, िि “घोस्ट वगयर (Ghost gear)” 

का वनमायण होिा ह ैवजसमें समुद्री जीि फां स जािे हैं। 

o प्लावस्टक प्रदषूण समदु्री खाद्य श्ृांखलाओं, प्रिाल वभवियों और पोषक ित्िों के चक्रण को गांभीर 

रूप से प्रभाविि करिा ह।ै  

▪ उदाहरण: ग्रटे पवैसदफक गािजे पचै - यह उिरी प्रशाांि िलय या गायर (Gyre) में 

अिवस्थि ह।ै 

• रासायवनक प्रदषूण (विषाक्त और औद्योवगक अपवशष्ट): इस िरह का प्रदषूण विषाक्त पदाथों, जैसे 

दक - पारा, सीसा, आसवेनक, कैडवमयम और अन्य औद्योवगक रसायनों के समुद्र में विसजयन से होिा 
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ह।ै ये विषाक्त पदाथय सामान्यिः नददयों या िट रेखाओं के पास अिवस्थि कारखानों, रासायवनक 

सांयांिों, चमड़ा शोधन शालाओं और खनन कायों से उत्पन्न होिे हैं। 

o उदाहरण: जापान में वमनामािा रोग - यह समुद्र में वनपटान दकए गए औद्योवगक अपवशष्टों स े

पारा विषाक्तिा के कारण हुआ था। 

• रेवडयोधमी प्रदषूण: इस िरह का प्रदषूण परमाण ुऊजाय सांयांिों, पनडुब्िी पररचालनों और परमाणु 

दघुयटनाओं से वनकलने िाला रेवडयोधमी अपवशष्ट महासागरों में प्रिशे करन ेसे होिा ह।ै इन अपवशष्ट 

में प्रायः सीवज़यम-137 और आयोडीन-131 जसैे समस्थावनक (आइसोटोप) होिे हैं और य ेदशकों 

िक पयायिरण में िने रह सकिे हैं।  

o उदाहरण: जापान में फुकुवशमा दाइची आपदा (2011) – जहााँ भकूां प और सुनामी के िाद प्रशाांि 

महासागर में रेवडयोधमी जल विसर्जयि दकया गया था। 

• ध्िवन प्रदषूण: समुद्री िािािरण में यह प्रदषूण िावणवज्यक नौपररिहन (वशहपांग), नौसनेा के सोनार, 

जल के नीच ेविस्फोट और गहरे समदु्र में खनन के कारण होिा ह।ै व्हले और डॉवपफन जैसे समदु्री 

स्िनधारी, जो नेविगेशन और सांचार के वलए इकोलोकेशन (ध्िवन िरांगों) पर वनभयर होिे हैं, इससे 

विशेष रूप स ेप्रभाविि होिे हैं।  

o नोट: इकोलोकेशन (Echolocation) एक ऐसी प्रदक्रया ह,ै वजसके जररए कुछ जीि ध्िवन 

(आिाज) की मदद से अपने आसपास की चीजों का पिा लगािे हैं। यह एक प्राकृविक “सोनार 

प्रणाली” होिी ह।ै 

• प्रकाश प्रदषूण: िटीय अिसांरचना, अपिटीय िले ररग्स और जहाजों स ेवनकलन ेिाला प्रकाश समुद्री 

जीिों के प्राकृविक व्यिहार में व्यिधान उत्पन्न करिा ह।ै यह प्रिालों के प्रजनन चक्र को िावधि 

करिा ह,ै समुद्री कछुओं के नवेिगशेन (ददशा पहचानन ेकी क्षमिा) को प्रभाविि करिा ह,ै और 

जांिुप्लिक और मछवलयों के ऊध्िायधर प्रिासन प्रविरूपों को िावधि करिा ह।ै 

समदु्री प्रदषूण स ेवनपटन ेके वलए अांिरायष्ट्रीय प्रयास (International Efforts to Combat Marine 

Pollution) 

विश्व के महासागरों की रक्षा के वलए सांयकु्त राष्ट्र और अांिरायष्ट्रीय समुद्री सांगठनों के ित्िािधान में कई 

िहुपक्षीय समझौि ेऔर िवैश्वक ढाांचे स्थावपि दकए गए हैं। 

मारपोल कन्िेंशन 

(1973/78)  

• जहाजों स ेप्रदषूण की रोकथाम के वलए अांिरायष्ट्रीय कन्िेंशन (MARPOL) जहाजों 

से होने िाले समदु्री प्रदषूण को रोकने के वलए सिस ेव्यापक िवैश्वक सांवध ह।ै 

• इसमें िले, मलजल (सीिजे), कचरा, िाय ुउत्सजयन और पकेैज्ड रूप में हावनकारक 

पदाथों से होने िाले प्रदषूण को शावमल दकया गया ह।ै 

लांदन कन्िेंशन 

(1972) और 

लांदन प्रोटोकॉल 

(1996) 

• इन अवभसमयों का उद्देश्य अपवशष्ट और अन्य पदाथों को समदु्र में डांहपांग (फें कन)े को 

वनयांविि करना ह।ै  

• यह समुद्री क्षेिों में औद्योवगक अपवशष्ट, रेवडयोधमी पदाथय और स्थायी प्लावस्टक के 

डांहपांग पर प्रवििांध लगािा ह।ै  

• समदु्री पयायिरण की रक्षा और सांरक्षण के उद्देश्य से राष्ट्रों के वलए दावयत्ि स्थावपि 

करिा ह।ै  

• िटीय राष्ट्रों को अपने अनन्य आर्थयक क्षिेों (EEZs) के भीिर समदु्री प्रदषूण को 

विवनयवमि करन ेका अवधकार दिेा ह।ै 
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UNEP का 

क्लीन सी कैं पने 

(2017-िियमान) 

• यह सरकारों, उद्योगों और नागररकों को शावमल करके प्लावस्टक प्रदषूण, विशेषकर 

माइक्रोप्लावस्टक को कम करने के वलए एक िैवश्वक अवभयान ह।ै  

• यह एकल-उपयोग िाले प्लावस्टक पर प्रवििांध और चक्रीय अथयव्यिस्था मॉडल में 

वनिेश को िढ़ािा दिेा ह।ै 

समदु्री प्रदषूण स ेवनपटन ेके वलए भारि के प्रयास (Efforts by India to Tackle Marine Pollution) 

भारि ने अपनी 7,500 दकलोमीटर लांिी िट रेखा और िढ़िी समुद्री अथयव्यिस्था को दखेिे हुए कई 

विवधक, विवनयामक और काययक्रम सांिांधी उपायों के माध्यम से समुद्री प्रदषूण को वनयांविि करने का 

प्रयास दकया ह।ै  

(नोट: राष्ट्रीय िटीय अनुसांधान कें द्र (NCCR) ने भारिीय िट रेखा में पररिियन का अध्ययन कर ररपोटय 

जारी की ह,ै वजसके अनुसार भारि की िट रेखा को 7,500 दकलोमीटर स ेिढ़ाकर 11,098 दक.मी. कर 

ददया गया) 

िटीय विवनयमन 

क्षिे (CRZ) 

अवधसचूनाएां  

• पयायिरण सांरक्षण अवधवनयम, 1986 के िहि जारी, CRZ वनयम सांिेदनशील 

िटीय क्षेिों के भीिर वनमायण और औद्योवगक गविविवध को विवनयवमि करिे हैं।  

• इसका उद्देश्य मैंग्रोि, ज्िारनदमखु, प्रिाल वभवियों की रक्षा और िटीय अपरदन 

िथा प्रदषूण की रोकथाम करना ह।ै 

एकल-उपयोग 

प्लावस्टक 

प्रवििांध (2022) 

• 75 माइक्रोन स ेकम के एकल-उपयोग प्लावस्टक िस्िओुं के वनमायण, विक्री और 

उपयोग पर प्रवििांध लगािा ह,ै जो एक सामान्य समुद्री प्रदषूक हैं।  

• इसका लक्ष्य नददयों और महासागरों में भवूम-आधाररि प्लावस्टक ररसाि को कम 

करना ह।ै 

ब्ल ूफ्लगै िीच 

प्रमाणन 

• फाउांडशेन फॉर एनिायनयमेंटल एजकेुशन (FEE) द्वारा समुद्र िटों को स्िच्छिा, 

अपवशष्ट प्रिांधन और इको-टूररज्म मानकों के आधार पर प्रमाणन ददया जािा ह।ै  

• भारि में अि 12 ब्ल ूफ्लगै समदु्र िट हैं, जो स्िच्छ िटीय पद्वियों को िढ़ािा दिेे 

हैं। 

िास्िविक और स्थायी पररिियन के वलए केिल वनयम िनाना ही पयायप्त नहीं ह।ै समुद्री प्रदषूण को 

वनयांविि करने के वलए उत्पादन और उपभोग के िरीकों में व्यापक िदलाि, मजििू सामदुावयक 

भागीदारी, और अपवशष्ट प्रिांधन ि महासागरीय शासन में निाचार आिश्यक ह।ै 
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3.8. कुछ अविररक्त विषय (Some Additional Topics) 

महासागरीय ऊष्णन (Ocean Warming): 

1970 के दशक से अि िक ग्रीनहाउस गैस उत्सजयनों से उत्पन्न अविररक्त ऊष्मा का 93 प्रविशि स ेअवधक 

भाग महासागर न ेअिशोवषि दकया ह।ै (IPCC SROCC, 2019) →  प्रभाि: 

• प्रिाल विरांजन (Coral bleaching): वपछल ेिीन दशकों में ग्रटे िरैरयर रीफ में जीविि प्रिालों में 

50% की वगरािट आई ह।ै 

• प्रजावियों का प्रिास (Species migration): समुद्री प्रजावियों का ध्रिुों की ओर प्रिास हो रहा ह।ै 

उदाहरण के वलए, भारिीय ऑयल सार्डयन मछली भारिीय िटों के समानाांिर उिर की ओर प्रिासन 

कर रही हैं। 

• ध्रिुीय िफय  का वपघलना (Polar ice melting): यह प्लिक से लेकर ध्रुिीय भालुओं िक की जैि 

विविधिा को प्रभाविि कर रहा ह।ै 

• भारि पर प्रभाि (Impacts on India): उिरी हहांद महासागर द्रोणी (िेवसन) में चक्रिािों की 

िढ़िी आिृवि में िृवद् हो रही ह।ै इसका कारण अरि सागर और िांगाल की खाड़ी में समुद्र की सिह 

के िापमान का िढ़ना ह।ै 

महासागरों का अम्लीकरण (Ocean Acidification): 

महासागरों द्वारा िायुमांडलीय CO₂ की अवधक मािा अिशोवषि की जा रही ह ैऔर यह समुद्री जल में 

घुलकर कािोवनक अम्ल िनािी ह।ै इससे महासागरीय जल के pH मान में वगरािट आिी ह ै(अथायि जल 

का अम्लीकरण होिा ह)ै।→  प्रभाि: 

• रासायवनक सांरचना में पररिियन (Chemical Composition Changes): अम्लीय जल के कारण 

कैवपशयम कािोनेट की सांरचनाएां घुलने लगिी हैं → वजसस ेप्रिाल, सीप और प्लिक (प्लैंकटन) जैसे 

जीि प्रभाविि होिे हैं। 

• पाररवस्थविकी िांि में पररिियन (Ecosystem Alterations): पाररवस्थविकी िांि में पररिियन 

मत्स्य पालन और िटीय सुरक्षा को प्रभाविि करिे हैं। उदाहरण के वलए, प्रिाल वभवियों का कमजोर 

होना (जैसे मन्नार की खाड़ी, लक्षद्वीप)। 

महासागरों में ऑक्सीजन की कमी (Ocean Deoxygenation): 

िापमान में िवृद् और पोषक ित्िों के प्रदषूण के कारण → समदु्री जल में ऑक्सीजन का स्िर घट जािा 

ह ै(गमय जल में ऑक्सीजन कम घुलिी ह,ै वजससे विवभन्न समुद्री क्षेिों में वनम्न ऑक्सीजन या हाइपोवक्सक 

दशाएां वनर्मयि होिी हैं) → प्रभाि: 

• समदु्री जीिन के सांिलुन में िदलाि (Altered Marine Life Balance): कम ऑक्सीजन में अनुकूल 

करने िाली प्रजावियाां, जैसे दक - जेवलदफश, ऐसी दशाओं में िीव्र िृवद् करिी हैं और अन्य जीिों को 

ऑक्सीजन युक्त क्षेिों में जाने के वलए वििश करिी हैं। 

• जलिाय ु पररिियन को िढ़ािा (Global Warming Contribution): कम ऑक्सीजन या 

ऑक्सीजन-रवहि जल ग्रीनहाउस गैसों (जैसे नाइट्रस ऑक्साइड और मीथेन) का उत्सजयन करिा ह ै

→ जो जलिाय ुपररिियन को और िीव्र कर दिेी हैं। 

• भारि पर प्रभाि (Impacts on India): अरि सागर में ऑक्सीजन न्यून क्षेिों (OMZ) का विस्िार 

हो रहा ह ै→ वजसस ेमत्स्य पालन प्रभाविि हो रहा ह।ै 
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अविररक्त पररघटनाएां (Additional Phenomena) 

• समदु्री हीट ििे (MHWs): इसे उस अिवध के रूप में पररभावषि दकया गया ह ैजि समुद्र की सिह 

का िापमान लगािार पाांच ददनों िक औसि से 5-7°C अवधक रहिा ह ै→ कारण: 

o स्थानीय प्रदक्रयाएां (Local Processes): महासागर और िायमुांडल के िीच की पारस्पररक 

दक्रया िथा जल का वमश्ण समुद्री हीट िेि का कारण िनिा ह।ै 

o एल नीनो (El Niño): यह प्रशाांि महासागर में समुद्री सिह के िापमान में िृवद् करिा ह,ै और 

उष्णकरटिांधीय प्रदशेों में MHWs को प्रभाविि करिा ह।ै 

o मानिीय गविविवधयाां (Human Activities): जीिाश्म ईंधन के दहन और वनियनीकरण से 

ग्रीन हाउस गैसों का उत्सजयन होिा ह ैवजससे महासागर के िापमान में िृवद् होिी ह।ै 

• भारि पर प्रभाि: यह दवक्षण-पविम मानसून के प्रविरूप को प्रभाविि करिा ह ै→ इसस ेचरम 

मौसमी घटनाओं में िवृद् होिी ह।ै उदाहरण के वलए, 2020 में चक्रिाि अम्फान का िीव्र होना। 

 

• आकय रटक िवेसन का अटलाांरटदफकेशन (Atlantification of Arctic Basin): आकय रटक महासागर 

अि अटलाांरटक महासागर जसैा िनिा जा रहा है → इसका कारण समुद्री िफय  की मािा में कमी और 

उष्ण जल के प्रिाह में िृवद् रही ह।ै प्रमुख पहलओुं में शावमल हैं: 

o प्रदक्रया: कम समुद्री िफय  के कारण अटलाांरटक महासागर का गमय जल सिह पर आ जािा ह।ै 

इससे िफय  िेजी से वपघलिी ह ैऔर क्षेि का ऊष्णन अवधक हो जािा ह।ै 

o पाररवस्थविक प्रभाि (Ecological Impacts):  

▪ िफय  और िाज ेजल में कमी: अटलाांरटक जल के साथ वमश्ण िढ़ने से िफय  के आिरण और 

िाजे जल की उपलब्धिा कमी आिी ह।ै 

▪ थमोहलेाइन पररसांचरण में िदलाि: इससे भारिीय मानसून प्रविरूप में सांभाविि िदलाि 

हो सकिे हैं। 

▪ पाररवस्थविक िांि का विघटन: मत्स्य प्रजावियों और खाद्य जाल में पररिियन से आकय रटक 

िन्यजीिों और पाररवस्थविकी िांिों पर प्रविकूल प्रभाि पड़िा ह।ै 
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4. भारि का भौविक स्िरूप या भूम्याकाररकी 

(Physiography of India) 

वपछल ेिषय के प्रश्न (PYQs) 

• पविमी घाट की नददयाां डेपटा नहीं िनािीं। क्यों ? (2013) 

• जिदक अांग्रेज िागान मावलकों ने असम से वहमाचल प्रदशे िक वशिावलक पियिमाला और वनम्न 

वहमालय के साथ-साथ चाय िागान विकवसि दकए थे, पररणाम में िे दार्जयहलांग क्षेि से िाहर सफल 

नहीं हुए। स्पष्ट कीवजए। (2014) 

• भारिीय उपमहाद्वीप में घटिी हुई वहमालयी वहमनददयों (ग्लेवसयसय) और जलिायु पररिियन के लक्षणों 

के िीच सम्िन्ध उजागर कीवजए। (2014)  

• भारि में िाढ़ों को हसांचाई के और सभी मौसम में अांिदशेीय नौसांचालन के एक धारणीय स्रोि में दकस 

प्रकार पररिर्ियि दकया जा सकिा ह ै? (2017) 

• नददयों को आपस में जोड़ना सूखा, िाढ़ और िावधि जल-पररिहन जैसी िहुआयामी अन्िसयम्िवन्धि 

समस्याओं का व्यिहायय समाधान द ेसकिा ह।ै आलोचनात्मक परीक्षण कीवजए। (2020) 

• वहमालय के वहमनदों के वपघलने का भारि के जल-सांसाधनों पर दकस प्रकार दरूगामी प्रभाि  

होगा ? (2020) 

• शहरी भूवम उपयोग के वलए जल वनकायों से भूवम-उद्ार के पयायिरणीय प्रभाि क्या हैं ? उदाहरणों 

सवहि समझाइए। (2021) 

• भारि में प्राकृविक िनस्पवि की विविधिा के वलए उिरदायी कारकों को पहचावनए और उनकी 

वििेचना कीवजए। भारि के िषाय-िन क्षेिों में िन्यजीि अभयारण्यों के महत्त्ि का आकलन कीवजए। 

(2023) 

वपछल ेिषों के प्रश्नों का विश्लषेण (PYQs Analysis)  

UPSC द्वारा भारि के स्थलरूपों (भूम्याकाररकी) पर पूछे गए प्रश्न केिल भौविक स्िरूपों (जैसे दक - पियि, 

मैदान, पठार) की सांरचना से ही सांिांवधि नहीं होिे हैं, िवपक िे यह जानना चाहिे हैं दक: 

• ये सांरचनाएां ऐसी क्यों िनीं (उनके िनने के पीछे की प्राकृविक िजहें क्या हैं), और  

• ये सांरचनाएां मानि जीिन को कैसे प्रभाविि करिी हैं।  

दसूरे शब्दों में, ये मानिीय काययकलाप (जसै े कृवष, अवधिास, पररिहन), सांसाधन प्रिांधन और 

पाररवस्थविकी सांधारणीयिा को कैसे प्रभाविि करिी हैं। इस प्रकार UPSC द्वारा पूछे गए प्रश्न  

िहु-विषयक दवृष्टकोण से सांिांवधि होिे हैं। इन प्रश्नों का मुख्य उद्देश्य यह समझना होिा ह ैदक भारि 

के भूदशृ्य जैसे हैं, िैसे क्यों हैं, और इसका प्रभाि कृवष, िनस्पवि, पररिहन और सांरक्षण पर कैसे पड़िा 

ह।ै 

उदाहरण के वलए: 

• सांरचनात्मक और भ-ूआकृविक िकय : पविमी घाट की नददयाां डेपटा क्यों नहीं िनािीं, (2013) और 

पूिी उिरी मैदान चौड़े क्यों हैं,  जैसे विषयों से िार-िार प्रश्न पूछे जािे हैं। इन प्रश्नों को हल करने के 

वलए ढाल, प्रिाह (नदी) की गवि, अिसादीकरण और अपिाह के विकास की समझ आिश्यक होिी 

ह।ै  
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• मानि और भ-ूआकृवि सांिांध: चाह ेिह दार्जयहलांग क्षेि से िाहर चाय की खेिी क्यों सफल नहीं होिी 

ह ै(2014) से सांिांवधि प्रश्न हो या अांिदशेीय जलमागों में िाढ़ की भूवमका (2017) से सांिांवधि प्रश्न 

हो, इन प्रश्नों में अक्सर भौविक स्िरूपों के विन्यास को विकासात्मक िाधाओं और निाचारों स ेजोड़ने 

की समझ दखेी जािी ह।ै 

• सांसाधन, िनस्पवि और पाररवस्थविकी िांि सांिांध: 

o प्राकृविक िनस्पवि की विविधिा और िन्यजीि अभयारण्यों की भूवमका (2023), और  

o नदी जोड़ पररयोजना को िहुआयामी समाधान के रूप में दखेना (2020)  

— इन प्रश्नों यह स्पष्ट होिा ह ैदक UPSC अभ्यर्थययों से भूगोल के भौविक स्िरूप की अच्छी 

समझ और उसे िियमान मुद्दों से जोड़ने के कौशल की अपेक्षा रखिा ह।ै 

हमने इस डॉक्यूमेंट में भारि के भौविक स्िरूप के सभी मुख्य विषयों, जैसे दक — वहमालय और प्रायद्वीपीय 

पठारों की सांरचनात्मक उत्पवि, नदी िांिों की प्रकृवि, िटीय मैदान और द्वीपों को विस्िार से समझाया ह।ै 

इसके साथ ही, इसमें हाल की भौगोवलक घटनाओं और क्षेि-विशेष की समस्याओं िथा सरोकारों को भी 

शावमल दकया गया ह।ै 

4.1. वहमालय (The Himalayas) 

वहमालय पियि निीन िवलि पियि ह।ै य ेपियि शृांखला पविम से पूिय ददशा में हसांधु नदी से लेकर 

ब्रह्पुि िक 2500 दक.मी. की लांिाई में फैली हुई ह।ै वहमालय को िीन समानाांिर श्ेवणयों में 

विभावजि दकया जा सकिा ह:ै 

a. िहृद वहमालय या वहमादद्र 

b. लघ ुवहमालय या वहमाचल 

c. िाह्य वहमालय या वशिावलक 
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िहृद वहमालय (वहमादद्र): 

• ऊां चाई: िृहद वहमालय की औसिन ऊां चाई 6,000 मीटर ह।ै इसके मुख्य पियि वशखरों में माउां ट 

एिरेस्ट, कांचनजांगा, मकालू, धौलावगरी और नांगा पियि शावमल हैं। इसकी उिर से दवक्षण चौड़ाई 

120 से 190 दक.मी. िक ह।ै 

• विशषेिाएां : यहाां के प्रमुख पियिीय दरों में िारा लाचा-ला, वशपकी-ला, नाथू-ला और जोवजला हैं। 

गांगा और यमुना नददयों का उद्गम यहीं से होिा ह।ै 

लघ/ुमध्य वहमालय (वहमाचल): 

• ऊां चाई: मध्य वहमालय की ऊां चाई 1,000 से 4,500 मीटर िक ह।ै इसकी उिर से दवक्षण औसि 

चौड़ाई 50 दक.मी. ह।ै 

• विशषेिाएां : यहाां की प्रमुख पियि श्ेवणयाां पीर पांजाल, धौलाधर और महाभारि पियि श्ेणी हैं। यह 

पियि शे्णी कुछ प्रमुख वहल स्टेशनों जैसे दक - वशमला, दार्जयहलांग और मसूरी के वलए प्रवसद् ह।ै यहाां 

की प्रमुख घारटयों में कश्मीर, कुपलू और काांगड़ा घारटयाां हैं। 

िाह्य वहमालय (वशिावलक): 

• ऊां चाई: वशिावलक की ऊां चाई 900 से 1,100 मीटर िक ह।ै इसकी उिर से दवक्षण चौड़ाई 10 से 50 

दक.मी. िक ह।ै  

• विशषेिाएां : वनम्न वहमालय िथा वशिावलक पियि की िलहटी (वगररपाद) में वनर्मयि घारटयों को ‘दनू’ 

कहा जािा ह,ै जैसे दहेरादनू और कोटलीदनू इत्यादद। 

मखु्य वहमालय के पार पियि श्वेणयाां: 

• ट्राांस-वहमालयन पियिमाला: िृहद वहमालय के उिर में जास्कर और लद्दाख पियि श्ेवणयाां हैं। इन्हीं दो 

पियि श्ेवणयों के िीच से होकर हसांधु नदी प्रिावहि होिी ह।ै काराकोरम पियि श्णेी और भी उिर में 

ह।ै भारि की सिसे ऊां ची पियि चोटी K2 इसी में अिवस्थि ह।ै  

• पिूािंचल पहावड़याां: पिूी वहमालय में अिवस्थि ह ैइसमें वमशमी, पटकाई, नागा, वमजो पहावड़याां, 

िथा और मेघालय का पठार (वशलाांग का पठार) शावमल हैं। मेघालय का पठार िीन पहावड़यों गारो, 

खासी और जयांविया से वमलकर िना ह।ै 

पविमी वहमालय और पिूी वहमालय के िीच अांिर 

मापदांड पविमी वहमालय पिूी वहमालय 

विस्िार यह पविम में हसांधु नदी से लेकर नेपाल में 

काली नदी िक विस्िृि ह।ै यह वहमालय के 

उिर-पविमी भाग को किर करिा ह।ै 

पविम में िीस्िा नदी से लेकर वहमालय के 

पूिी छोर िक विस्िृि ह।ै 

प्रिणिा 

(ढाल) 

स्िरूप - मैदानी क्षेिों से क्रवमक रूप से 

ऊां चाई िढ़िी जािी ह ै और ऊां ची पियि 

श्ेवणयाां मैदानी क्षेिों से काफी दरू वस्थि हैं। 

यहाां वहमालय का मैदानी क्षेिों से अचानक 

उत्थान होिा ह,ै िथा कांचनजांगा जैसी 

चोरटयाां इसकी िलहटी (वगररपाद) के 

नजदीक वस्थि हैं। 

िषयण  यहाां अपेक्षाकृि कम िषाय प्राप्त होिी ह,ै जो 

पूिी वहमालय की िुलना में लगभग एक-

चौथाई ह।ै 

यहाां भारी िषाय होिी ह,ै वजसके 

पररणामस्िरूप पूरे क्षेि में सघन िन पाए 

जािे हैं। 
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िनस्पवि यहाां मुख्य रूप से शांकुधारी िन और 

अपपाइन िनस्पवियाां पायी जािी हैं, जो 

शुष्क दशाओं के प्रवि अनुकूवलि हैं। 

पियिीय वगररपाद (पहाड़ी की िलहटी) के 

समानाांिर सदािहार िन, समशीिोष्ण चौड़ी 

पिी िाले िन, िथा अपपाइन िन प्रचुरिा में 

पाए जािे हैं, जो आद्रय जलिायु में पनपिे हैं। 

जिै 

विविधिा 

पूिी वहमालय की िुलना में िनों के प्रकारों 

में कम विविधिा पाई जािी ह।ै इसके कारण 

यहाां जैि विविधिा कम ह।ै 

यहाां उष्णकरटिांधीय सदािहार िनों सवहि 

उच्च जैि विविधिा पायी जािी ह,ै िथा इसे 

भारि में जैि विविधिा हॉटस्पॉट के रूप में 

मान्यिा प्राप्त ह।ै 

हावलया िषों में वहमालय में हुए प्रमखु भवूम उपयोग पररिियन 

वहमालयी क्षेि में विवभन्न मानिीय गविविवधयों के कारण भवूम उपयोग में िीव्र और िड़ े स्िर पर 

पररिियन हो रह ेहैं। इन पररिियनों में वनियनीकरण और िेददका (सीढ़ीदार) खेिी के विस्िार से लेकर 

अवनयांविि शहरीकरण और िड़े पैमाने पर अिसांरचना पररयोजनाओं का विकास शावमल ह।ै 

• वनियनीकरण: विशेषकर वनम्न ऊां चाई िाले क्षेिों में िन काफी हद िक कम हो गए हैं। उदाहरण के 

वलए, भारि के उिराखांड के कुमाऊां  क्षेि में व्यािसावयक काष्ठ उद्योग और भूवम पररिियन के कारण 

अवधकाांश िन आिरण नष्ट हो चुका ह।ै 

• कृवष विस्िार: सीढ़ीनुमा या िेददका खेिी के वलए िनों को साफ दकया गया ह।ै भारि के वहमाचल 

प्रदशे में कुपलू और मांडी जैसे क्षिेों में कृवष उपयोग के वलए िनों को नष्ट दकया गया ह।ै 

• शहरीकरण: कस्िों और शहरों का विस्िार पहले से अविकवसि क्षेिों में हुआ ह।ै भारि में धमयशाला 

एक ऐसा उदाहरण ह ैजहाां शहरी विकास के वलए िन भूवम पर अविक्रमण दकया गया ह।ै 

• अिसांरचना विकास: सड़कों, जलविद्युि पररयोजनाओं और पययटक सुविधाओं ने भूवम उपयोग को 

िदल ददया ह।ै भारि के वसदक्कम में, िीस्िा जलविद्युि सांयांि जैसी पररयोजनाओं ने भूवम उपयोग 

प्रविरूप को प्रभाविि दकया ह।ै 

• चरागाह क्षरण: अविचारण के कारण चारागाह नष्ट हो गए हैं। भारि के उिराखांड में उच्च घास 

भूवमयाां, जैसे दक- िुग्याल (Bugyals) मृदा अपरदन और िनस्पवि ह्रास की समस्या का सामना कर 

रही हैं। 

• पारांपररक कृवष भवूम का पररत्याग: आर्थयक पररिियनों और पलायन के कारण पारांपररक कृवष भूवमयों 

की उपेक्षा हुई ह।ै भारि के वसदक्कम राज्य में इस घटना को दखेा जा सकिा ह ैजहाां दरूदराज के गाांिों 

में कृवष भवूमयों को पररत्यक्त दकया जा रहा ह।ै 

वहमालय दवक्षण एवशया में मानसनू प्रविरूप को दकस प्रकार प्रभाविि करिा ह?ै 

अिरोधक प्रभाि 

• विभदेी िापन (Differential Heating): वहमालय और हहांद महासागर के िीच िापमान का अांिर 

पिन के प्रविरूप को व्युत्क्रवमि कर दिेा ह।ै यह मानसून के आगमन और प्रत्यािियन (िापसी) के वलए 

महत्िपूणय ह।ै 

• पिन अिरोध: वहमालय मानसूनी पिनों की उिर ददशा की ओर गवि को अिरुद् कर दिेा ह।ै इसके 

कारण पिनें पियि के सहारे ऊपर उठिी हैं और ठांडी होकर सांघवनि हो जािी हैं, वजससे भारिीय 

उपमहाद्वीप में भारी िषाय होिी ह।ै 

• शीि पिनों स ेसरुक्षा: वहमालय मध्य एवशया से आने िाली शीि पिनों को रोकिा ह।ै इससे भारि में 

उष्ण िापमान िना रहिा ह ैऔर यह मानसून पररसांचरण में सहायक होिा ह।ै 

• जटे स्ट्रीम का प्रभाि: वहमालय उपोष्णकरटिांधीय जटे स्ट्रीम को प्रभाविि करिा ह।ै इससे मानसून का 

समय और उसकी िीव्रिा प्रभाविि होिी ह।ै 
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वसकुड़ि ेवहमालयी ग्लवेशयर (Shrinking Himalayan Glaciers) 

हाल के कुछ दशकों में, वहमालय के वहमनद (ग्लवेशयर) िजेी स ेवपघल रह ेहैं। ये न केिल िवैश्वक जलिायु 

पररिियन का पररणाम हैं, िवपक ये भारिीय उपमहाद्वीप में नए पयायिरणीय सांकटों को भी जन्म द ेरह े

हैं। 

• इसरो (ISRO) और िावडया इांस्टीट्यटू ऑफ वहमालयन वजयोलॉजी (Wadia Institute of 

Himalayan Geology) न ेपुवष्ट की ह ैदक वनगरानी दकए गए 80% स ेअवधक वहमनदों का वनिियन 

(पीछे हट) हो रहा ह।ै इनमें से छोटे और कम ऊां चाई पर वस्थि वहमनद िेजी से वसकुड़ रह ेहैं। 

वहमनद वनिियन (पीछे हटन)े के प्रमखु कारण 

िढ़िा िवैश्वक िापमान  िदलिा िषयण प्रविरूप मानि-जवनि दिाि 

वहमालय प्रवि दशक लगभग 

0.3°C की दर स ेऊष्णन हो रहा 

ह,ै जो िैवश्वक औसि से अवधक ह।ै 

यदद िापमान में 1.5°C की िवृद् 

होिी ह ै (जैसा दक IPCC न े

चेिािनी दी ह)ै, िि 2100 िक 

लगभग 36% ग्लवेशयर नष्ट हो 

सकिे हैं। 

वहमनद, वहम सांचय (जमाि) 

के वलए शीिकालीन वहमपाि 

पर वनभयर हैं। लेदकन मानसनू 

के िदलिे स्िरूप के कारण 

उच्च िुांगिा िाल े क्षिेों में 

वहमपाि कम हो गया ह ैऔर 

िषाय में िवृद् हुई ह।ै इसके 

कारण वहमनदों का वपघलना 

िीव्र हो गया ह।ै 

अिसांरचना (जसैे सड़कें , सुरांगें, 

जलविद्यिु िाांध) और पययटन 

गविविवधयाां ग्लेवशयर 

पाररवस्थविकी िांि को िावधि 

करिी हैं। 

वहमालय के िराई क्षेिों में 

वनियनीकरण स्थानीय ठांडक और 

िफय  प्रविधारण (िफय  को िनाए 

रखने की क्षमिा) को कम करिी 

ह।ै 

प्रभाि (Impacts) 

• नदी प्रिाह में पररिर्ियिा: वहमालयी ग्लेवशयर गांगा, यमुना, सिलुज और िीस्िा जैसी प्रमखु 

िारहमासी नददयों को जल प्रदान करिे हैं। 

o शरुुआि में, ग्लेवशयर वपघलने स ेनदी के प्रिाह में िृवद् होिी ह ैऔर िाढ़ आिी ह।ै  

o अांििोगत्िा, विशेषकर शुष्क के मौसम के दौरान, इन नददयों का आधार प्रिाह घटन ेलगिा ह।ै 

• भजूल पनुभयरण में वगरािट: ग्लेवशयर धाराओं (नददयों) और जलभिृ (एदक्वफर) के िीच सांपकय  िनाए 

रखिे हैं, वजससे हसांधु-गांगा के मैदानों में जलोढ़ जलभृिों को पुनः भरने में मदद वमलिी ह।ै 

o ग्लेवशयरों के कम प्रिाह से प्राकृविक पनुभयरण कम हो जािा ह।ै इससे भारि – जो दक, पहले से 

ही विश्व का सिसे िड़ा भूजल उपयोगकिाय ह ै– का मौजूदा भजूल सांकट और गांभीर हो जािा 

ह।ै 

• हसांचाई और खाद्य सरुक्षा के जोवखम: भारि की 60% स ेअवधक हसांवचि भवूम प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष 

रूप से ग्लेवशयर-पोवषि नदी िांिों पर वनभयर ह।ै  

o नदी प्रिाह में वगरािट और सूखे के िढ़िे जोवखम से फसल प्रविरूपों (विशेषकर रिी फसलों के 

वलए) के वलए खिरा िढ़ जािा ह।ै 

• जलविद्युि और ऊजाय आपरू्िय में िाधा: ग्लेवशयरों के वपघलने से अचानक िाढ़ (फ्लशै फ्लड) आिी ह ै

और अिसाद भार अवधक हो जािा ह।ै इसके पररणामस्िरूप जलविद्युि अिसांरचनाएां क्षविग्रस्ि 

होिी हैं। 

• शहरी जल सांकट: वशमला, श्ीनगर, दहेरादनू और ददपली जैस ेशहर ग्लेवशयर-पोवषि नददयों पर 

वनभयर करिे हैं।  

o नदी प्रिाह कम होने से मौसमी जल सांकट और नगरपावलका जल आपूर्िय को लकेर वििाद हो 

सकिे हैं। 
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4.2. भारि का उिरी मैदान (Northern Plains of India) 

उिरी मैदान वहमालय के दवक्षण और प्रायद्वीपीय पठार के उिर में अिवस्थि ह।ै यह िीन मखु्य नदी िांिों 

अथायि हसांधु, गांगा और ब्रह्पुि द्वारा लाए गए अिसादों के वनक्षपे स ेिना ह।ै 

• यह विश्व के सिसे िड़े और सिायवधक उपजाऊ मदैानों में से एक ह।ै यहाां उगाई जाने िाली प्रमखु 

फसलें गेहां, चािल, गन्ना, दालें, विलहन और जूट हैं। 

प्रादवेशक विभाजन 

1. प्रमखु नदी िांिों के आधार 

पर िगीकरण: 

• पांजाि का मदैान: 

पविमी भाग हसांधु नदी 

और उसकी सहायक 

नददयों - झेलम, 

वचनाि, रािी, व्यास 

और सिलुज द्वारा 

वनर्मयि ह,ै वजसमें 

नददयों के सांगम के िीच उपजाऊ “दोआि” हैं। 

• गांगा का मदैान: यह विशाल मध्य क्षेि घग्घर और िीस्िा नददयों के िीच विस्िृि ह।ै इसमें 

हररयाणा, उिर प्रदशे, ददपली, विहार, झारखांड के कुछ भाग और पविम िांगाल शावमल हैं। 

• ब्रह्पिु का मदैान: असम का सिसे पूिी भाग ब्रह्पुि नदी द्वारा वनर्मयि ह।ै 

2. उच्चािच स्िरूपों के आधार पर उिरी मदैान के उप-क्षिे: 

उिरी मैदानों को उनके विवशष्ट स्थलाकृविक स्िरूपों के आधार पर और भी विभेददि दकया जा 

सकिा ह:ै 

• भािर : नददयाां जि वहमालय स ेनीचे उिरिी हैं, िि िे पियि के वगररपाद क्षेि में एक सांकीणय 

मेखला में कां कड़ और िजरी को वनक्षेवपि करिी हैं। यह क्षेि सामान्यिः 8 स े16 दकलोमीटर 

चौड़ा होिा ह।ै इसे भािर के नाम से जाना जािा ह।ै उपलेखनीय ह ैदक भािर क्षेि में कां कड़ और 

िजरी के वनक्षेपों के कारण सरांध्रिा इिनी अवधक होिी ह ैदक यहाां नददयाां लुप्त हो जािी हैं। 

• िराई : भािर के दवक्षण में िराई क्षेि ह।ै यहाां लपु्त नददयाां पुनः सिह पर प्रकट होिी हैं। इससे 

यहाां विवशष्ट रूप से नम, दलदली और अनूप क्षेि का वनमायण होिा ह।ै 

• भाांगड़ या िाांगड़ : यह क्षेि उिरी मैदानों का सिसे विस्िृि भाग ह।ै यह पुरानी जलोढ़ वनक्षेपों 

से वनर्मयि उच्च भवूमयाां हैं। भाांगड़ क्षेि िाढ़ के मैदानों के ऊपर वस्थि ह ैऔर यह उच्च भूवम चिूिरे 

के समान ददखाई दिेी ह।ै यहाां की मृदा को स्थानीय रूप से “कांकर” कहा जािा ह।ै यह मृदा 

कैवपशयम कािोनेट से समृद् होिी ह।ै 

• खादर : निीन जलोढ़ मृदा से वनर्मयि उपजाऊ िाढ़ के मैदानों को खादर कहा जािा ह।ै इस क्षिे 

की मृदा समय-समय पर िाढ़ से निीनीकृि होिी ह।ै इससे इसकी असाधारण उियरिा िनी 

रहिी ह।ै 

उिरी मदैानों का महत्त्ि 

• कृवष उत्पादकिा: उिर के विशाल मैदान में पाई जाने िाली जलोढ़ उपजाऊ मृदा उन्हें एक प्रमुख 

कृवष क्षेि िनािी ह।ै उदाहरण के वलए, भारि का लगभग 50% गेहां और 90% से अवधक चािल 

इन्हीं मैदानों में उगाया जािा ह।ै 
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• उच्च जनसांख्या घनत्ि: यह क्षेि भारि में सिायवधक सघन जनसांख्या िाले क्षेिों में से एक ह।ै इसका 

विस्िार पांजाि, हररयाणा, उिर प्रदशे, विहार और पविम िांगाल जैसे राज्यों में ह।ै यहाां उपजाऊ 

भूवम और प्रचुर जल सांसाधनों के कारण अत्यवधक जनसांख्या वनिास करिी ह।ै 

• आर्थयक महत्त्ि: उिर के विशाल मैदान िस्त्र उद्योग और खाद्य प्रसांस्करण सवहि विवभन्न उद्योगों को 

सांिल प्रदान करिे हैं। उनके समिल भूभाग और नौगम्यिा के कारण सड़कों और रेलिे जैसी 

अिसांरचना को विकवसि करना आसान हो जािा ह।ै इसके पररणामस्िरूप आर्थयक सांिृवद् को िढ़ािा 

वमलिा ह।ै 

• साांस्कृविक और ऐविहावसक महत्त्ि: मैदानी क्षेि भारिीय सभ्यिा के कें द्र रह ेहैं, यहाां ददपली और 

कोलकािा जैसे शहरों का ऐविहावसक महत्ि ह।ै पविि गांगा नदी इस क्षेि के साांस्कृविक और धार्मयक 

महत्ि को िढ़ािी ह।ै 

पिूी उिरी मदैान पविमी उिरी मदैान की िलुना में अवधक चौड़ा क्यों है? 

• नदी िांि और अिसाद भार: गांगा-ब्रह्पुि नदी िांि के पविमी भाग की िुलना में पूिी भाग में नददयाां 

अवधक जल और अिसाद लेकर प्रिावहि होिी हैं क्योंदक इन नददयों का मागय लांिा ह।ै इसके 

पररणामस्िरूप व्यापक अिसाद वनक्षेप होिा ह,ै वजससे पूिय में एक विस्िृि िाढ़ का मैदान िनिा 

ह।ै 

• वहमालय की स्थलाकृवि और वििियवनक: वहमालय के पविमी भाग में िीव्र ढाल के कारण नददयाां 

िेजी से प्रिावहि होिी हैं और कम अिसाद वनक्षेवपि करिी हैं, वजससे एक सांकरे मैदान का वनमायण 

होिा ह।ै िहीं, पूिी वहमालय में अवधक वििियवनक उत्थान के कारण अवधक अिसाद वनर्मयि होिा 

ह ैऔर यह एक विस्िृि मैदान का वनमायण करने में सहायक होिा ह।ै 

• जलिाय ुसांिांधी कारक: पूिी क्षेि में अवधक िषाय होिी ह।ै इसके कारण अपरदन में िृवद् होिी ह ैऔर 

नददयों द्वारा स्थानाांिररि दकए जाने िाले अिसाद की मािा िढ़ जािी ह।ै इससे मैदानों का और 

अवधक विस्िार होिा ह।ै 

उिरी मदैान में िाढ़ 

उिरी मैदानों, विशेषकर विहार, उिर प्रदशे और असम जैसे राज्यों में िाढ़ िार-िार घरटि होने िाली 

समस्या ह।ै इस क्षेि में िाढ़ आने के कई कारण हैं: 

1. मानसनूी िषाय: भारी मानसूनी िषाय से नददयों का जलस्िर काफी िढ़ जािा ह।ै इससे नददयाां में 

अविप्रिाह होने लगिा ह ैऔर िाढ़ की समस्या उत्पन्न हो जािी ह।ै 

2. अिसाद वनक्षपे और नदी गविकी: 

a. गांगा, ब्रह्पिु जसैी प्रमखु नददयाां और उनकी सहायक नददयाां प्रायः भारी मािा में अिसाद 

लेकर आिी हैं। इसके कारण िालू रोवधका का वनमायण होिा ह ैऔर नदी िल ऊपर उठ जािा 

ह।ै 

b. इससे नददयों की जल धारण करने की क्षमिा कम हो जािी ह।ै इससे नददयों में अविप्रिाह होने 

लगिा ह ैऔर ि ेअपना मागय िदल लेिी हैं। इससे िड़ ेपमैाने पर िाढ़ और विस्थापन (नदी मागय 

में िदलाि) होिा ह,ै जैसा दक - विहार में कोसी नदी के मामले में दखेा गया ह।ै 

3. मानिजवनि कारण: 

a. अिजै्ञावनक नदी प्रिांधन: अपयायप्त िलकषयण और िटिांध रखरखाि सवहि उवचि नदी प्रिांधन 

का अभाि िाढ़ का कारण िनिा ह।ै 

b. वनियनीकरण: जलग्रहण क्षेिों में िनों की कटाई से भूवम की िषाय जल को अिशोवषि करने की 

क्षमिा कम हो जािी ह।ै इससे नददयों में जल का अपिाह िढ़ जािा ह।ै 
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c. नदी िल पर अविक्रमण: नदी िलों पर वनमायण और अवधिास के कारण जल का प्राकृविक प्रिाह 

अिरुद् हो जािा ह,ै वजससे िाढ़ आने का जोवखम और अवधक िढ़ जािा ह।ै 

d. शहरीकरण: िेजी से हो रह ेशहरीकरण के कारण अभेद्य सिहों में िृवद् हो रही ह।ै इसके कारण 

अांिःस्पदांन (ररसाि) कम हो जािा ह ैऔर अपिाह में िेजी आिी ह।ै 

शमन उपाय और सरकारी प्रयास (Mitigation Measures and Government Efforts) 

िाढ़ शमन के सरकारी प्रयासों में सांरचनात्मक और गैर-सांरचनात्मक दोनों उपाय शावमल हैं, जो 

वनम्नानुसार हैं: 

• सांरचनात्मक उपाय: िाढ़ प्रिांधन काययक्रम (FMP) की शुरुआि ग्यारहिीं पांचिषीय योजना के दौरान 

हुई थी। इसमें िटिांध और वनमायण अपरदन-रोधी कायय शावमल हैं। 

• गरै-सांरचनात्मक उपाय: कें द्रीय जल आयोग (CWC) और भारि मौसम विज्ञान विभाग (IMD) 

द्वारा िाढ़ पूिायनमुान और चेिािनी प्रणाली, िाढ़ क्षेिीकरण (Flood Zoning) और िनीकरण जैसे 

उपाय राष्ट्रीय आपदा प्रिांधन प्रावधकरण (NDMA) की ददशा-वनदशेों के अनुसार दकए जािे हैं।  

o हावलया पहलें: इनमें िटीय िाढ़ के प्रिांधन के उद्देश्य से मैंग्रोि िृक्षारोपण हिे ु वमष्टी पहल 

(MISHTI Initiative) (2023-24) और नददयों को जोड़ने (ILR) की पररयोजना शावमल ह,ै 

उदाहरण के वलए केन-िेििा पररयोजना। 

o एन.डी.एम.ए. (NDMA) के प्रयास: जागरूकिा अवभयान और प्रवशक्षण काययक्रम आयोवजि 

करिा ह।ै लेदकन कैग (CAG) की ररपोटय के अनुसार, केिल 7% िाांधों के पास आपािकालीन 

कायय योजनाएाँ ह।ै यह एक िड़ ेअांिराल को दशायिा ह।ै 

• अांिरायष्ट्रीय सहयोग: नपेाल के साथ कोसी नदी और चीन के साथ ब्रह्पिु नदी को लेकर डेटा साझा 

दकया जािा ह।ै हालाांदक कायायन्ियन सांिांधी चनुौवियााँ अभी भी िनी हुई हैं, जसैा दक सीमा पार 

नदी चचायओं में उपलेख दकया गया ह ै

ब्रह्पिु िाढ़ 

ब्रह्पुि नदी असम से होकर प्रिावहि होिी ह।ै यह नदी भारी मानसूनी िषाय (चार महीनों में 70%), 

वहमालयी िफय  वपघलने और उच्च अिसादन के कारण प्रवििषय िाढ़ लािी ह।ै राष्ट्रीय आपदा प्रिांधन 

प्रावधकरण (NDMA) की ररपोटय के अनुसार, ब्रह्पुि घाटी में भारी िषाय होिी ह।ै 

• जलिायु पररिियन से िषाय की िीव्रिा में िवृद् हो रही ह।ै उदाहरण के वलए, 2024 की िाढ़ में कुछ 

क्षेिों में सामान्य से 436% अवधक िषाय दजय की गई। 

प्रभाि: 

• असम की लगभग 40% कृवष योग्य भूवम प्रभाविि होिी ह,ै 

• फसलें ििायद हो जािी हैं और लाखों लोग िेघर हो जािे हैं, और  

• प्रवि िषय अरिों रुपये का आर्थयक नुकसान होिा ह।ै 

http://www.visionias.in/
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2012 और 2017 जैसी ऐविहावसक िाढ़ों ने भारी ििाही मचाई थी। 

भारि में शहरी िाढ़ (Urban Flooding in India) 

शहरी िाढ़ ग्रामीण िाढ़ से न केिल भारी िषाय के कारण वभन्न होिी ह,ै िवपक अवनयोवजि शहरीकरण 

के कारण भी वभन्न होिी ह,ै वजसस ेिाढ़ की िीव्रिा 1.8 स े8 गनुा और मािा 6 गनुा िक िढ़ सकिी ह।ै 

शहरी िाढ़ के वलए उिरदायी कारण (Causes of Urban Flooding)  

• जलिाय ु पररिियन और 

चरम मौसमी घटनाएां: 

IPCC 2023 ररपोटय में 

इस िाि की पुवष्ट की गई 

ह ै दक ग्लोिल िार्मिंग 

दवक्षण एवशया में अवधक 

िीव्र मानसूनी िषाय का 

कारण िन रही ह।ै 

• िीव्र शहरीकरण एिां 

खराि वनयोजन: इसके 

कारण प्राकृविक जल 

वनकासी प्रणावलयों और 

िाढ़ के मैदानों पर 

अविक्रमण हुआ ह ै → अभेद्य सिहों में िृवद् हुई ह ै→ प्राकृविक जल अांिःस्पांदन में कमी आई ह।ै 

उदाहरण के वलए, िेंगलरुु िाढ़ (2022)। 

• परुानी जल वनकासी प्रणावलयाां: ये प्रणावलयाां कम िषाय िीव्रिा के वलए वडज़ाइन की गई हैं। उदाहरण 

के वलए: मुांिई की जल वनकासी प्रणाली प्रवि घांटे केिल 25 वममी िाररश को ही सांभाल सकिी ह।ै 
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• पयायिरणीय क्षरण: प्राकृविक िाढ़ अिरोधक के रूप में कायय करने िाले जल वनकायों और आद्रयभूवमयों 

का विनाश हुआ ह।ै 

o 300 अांिदशेीय जल वनकायों पर अविक्रमण, अिधै वनमायण → चने्नई िाढ़। 

• िाांधों स ेअवनयोवजि जल छोड़ना: विना दकसी पयायप्त चेिािनी के िाांधों स ेअचानक जल छोड़ ेजाने 

के कारण िाढ़ आ सकिी ह,ै जैसा दक 2015 में चेन्नई में हुआ था। 

शहरी िाढ़ के प्रभाि (Impacts of Urban Flooding) 

• आर्थयक क्षवि: अिसांरचना, व्यिसायों और सांपवि को नुकसान → आिश्यक सेिाओं और पररिहन में 

व्यिधान। 

• स्िास्थ्य जोवखम: वस्थर जल के कारण जल 

जवनि रोगों (जैसे, टाइफाइड, हजैा, 

लेप्टोस्पायरोवसस) और िके्टर जवनि रोगों 

(जैस,े डेंगू, मलेररया) में िृवद्। 

• पयायिरणीय क्षरण: सीिेज और औद्योवगक 

अपिाह से जल प्रदषूण → मृदा अपरदन और 

पाररवस्थविकी िांि विघटन। 

• सामावजक और मनोिजै्ञावनक प्रभाि: 

सांिेदनशील समुदायों का विस्थापन िथा 

हचांिा और अिसाद सवहि मानवसक स्िास्थ्य 

सांिांधी समस्याएां शावमल हैं। 

आग ेकी राह  (Way Forward) 

• जलिाय-ुप्रत्यास्थ अिसांरचना का वनमायण (SDG 11): जलिायु प्रभािों का सामना करने के वलए 

जलिायु-प्रत्यास्थ अिसांरचना को वडजाइन दकया जाना चावहए। 

• जल वनकासी व्यिस्था में सधुार: वनयवमि मानसून ऑवडट और जल वनकासी अिसांरचना में वनिेश 

महत्िपूणय ह,ै जैसे िवमलनाडु की विरुपुगाज़ सवमवि। 

• हररि अिसांरचना का विकास: प्राकृविक िाढ़ सरुक्षा और पयायिरणीय लाभों के वलए आद्रयभवूम और 

अन्य हररि समाधानों का उपयोग दकया जाना चावहए। 

• िाढ़ मदैान मानवचिण: प्रिांधन और सामुदावयक जागरूकिा िढ़ाने के वलए विस्िृि िाढ़ मानवचि 

िनाए जाने चावहए। उदाहरण के वलए, चने्नई (C-FLOWS) में भारी िाररश के वलए िाढ़ चेिािनी 

प्रणाली। 

• िषाय जल सांचयन को अपनाना: वनमायण में RWH प्रणावलयों को एकीकृि दकया जाना चावहए → 

िायोस्िपैस का वनमायण → "िेंगलरुु जल समाधान" अवभयान का शभुारांभ। 

सरकारी पहलें (Government Initiatives) 

•  जल शवक्त अवभयान, अमिृ सरोिर वमशन और अमृि 2.0 का उद्देश्य जल प्रिांधन और अिसांरचना 

में सुधार करना ह।ै 

• मॉडल विहपडांग उपवनयम (2016) और राष्ट्रीय जल नीवि (2012) वनमायण और जल उपयोग का 

मागयदशयन करिे हैं। 

• शहरी िाढ़ पर राष्ट्रीय ददशा-वनदशे और मानक सांचालन प्रदक्रया (SoPs) प्रभािी िाढ़ प्रिांधन के 

वलए रूपरेखा प्रस्िुि करिे हैं। 

सिोिम िवैश्वक प्रथाएां 

• स्पांज वसटी (चीन): इसका उद्देश्य 70% िषाय 

जल को अिशोवषि करने और पनुः उपयोग 

करना ह।ै िुहान और वज़यामेन सवहि 30 

शहरों में → कायायवन्िि दकया गया । 

• नदी के वलए स्थान (नीदरलैंड): नददयों को 

उच्च जल स्िर के प्रिांधन के वलए अवधक स्थान 

प्रदान करिा ह।ै 

• टोक्यो का भवूमगि वनियहन चनैल: विश्व की 

सिसे िड़ी भूवमगि िाढ़ जल डायिजयन 

सुविधा  → इसन ेमहानगर टोक्यो में िाढ़ के 

खिरे को काफी हद िक कम कर ददया ह।ै 
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भारि की शहरी आद्रयभवूमयााँ (िटेलैंड्स): ित्काल सांरक्षण की आिश्यकिा 

भारि में असांधारणीय शहरीकरण, अिैध वनमायण और प्रदषूण के कारण वपछले िीन दशकों में लगभग एक-

विहाई प्राकृविक आद्रयभूवमयााँ नष्ट हो गई हैं। प्रमुख शहरों में यह नकुसान िेहद गांभीर ह:ै चेन्नई में 90% 

आद्रयभूवमयााँ नष्ट हो गई हैं, मुांिई में 71%, िेंगलुरु में 56% और ददपली-एन.सी.आर. में 38% आद्रयभवूमयााँ 

नष्ट हो चुकी हैं। 

आद्रयभवूमयााँ क्यों महत्िपणूय हैं? 

• आद्रयभूवमयााँ जैि विविधिा के हॉटस्पॉट हैं जो आिश्यक सांसाधन और पाररवस्थविकी िांि सेिाएां प्रदान 

करिी हैं। 

• ये जल सरुक्षा के वलए अवि महत्िपूणय हैं। ये खाद्य और जल का स्रोि हैं और भूजल का पुनभयरण करिी 

हैं। 

• ये प्राकृविक स्पांज की िरह कायय करिी हैं, िाढ़ को वनयांविि करिी हैं, िूफानों से रक्षा करिी हैं और 

मृदा अपरदन को रोकिी हैं। 

• ये जलिाय ुविवनयमन में सहायक हैं, जल को शुद् करिी हैं और िड़ी मािा में काियन को सांवचि करि े

हैं। 

आद्रयभवूमयों की रक्षा के वलए हावलया पहल 

• राष्ट्रीय स्िच्छ गांगा वमशन (नशेनल वमशन फॉर क्लीन गांगा) ने शहरी आद्रयभूवमयों और जल वनकायों 

के प्रिांधन के वलए एक टूलदकट ियैार दकया ह।ै 

• कें द्रीय जल शवक्त मांिालय ने 50 से अवधक गांगा वजलों में आद्रयभूवमयों के वलए स्िास्थ्य काडय और 

प्रिांधन योजना विकवसि करने के वलए एक काययक्रम शुरू दकया ह।ै 

• ददपली के प्रारूप मास्टर प्लान 2041 में 'ग्रीन और ब्लू पररसांपवियों' (आद्रयभूवमयों और हररि स्थानों) 

के एक एकीकृि नेटिकय  को सांरवक्षि एिां विकवसि करने का प्रस्िाि ह।ै 

4.3. थार मरुस्थल (Thar Desert) 

थार मरुस्थल को भारिीय मरुस्थल या भारि 

का महान मरुस्थल के रूप में जाना जािा ह।ै 

इस मरुस्थलीय प्रदशे की अिवस्थवि भारि के 

अरािली पियि के पविम में ह।ै यह क्षेि 

स्थानाांिरी रेि के रटब्िों और िरखानों (पिन 

िहाि के समकोण पर िनने िाला अधय 

चांद्राकर िड़े-िड़ ेिालुका स्िुप ) से युक्त ह ैऔर 

राजस्थान िथा गुजराि राज्यों में फैला हुआ 

ह।ै 

भारिीय थार के मरुस्थल में अधय-शुष्क से शुष्क 

जलिायु पाई जािी ह।ै इस क्षेि में िार्षयक िषाय 

150 वम.मी. से कम होिी ह।ै यह एक िनस्पवि विरल प्रदशे ह।ै यहााँ की प्रमुख िनस्पवियों में नागफनी 

की कई प्रजावियााँ, रोहड़ी, ििलू, कीकर, खैर, िेर, आांिला, खेजड़ी, खजूर िथा कई प्रकार की कां टील े

झावड़यााँ पाई जािी हैं। लूनी (लणूी) नदी मुख्य नदी िांि ह।ै 

थार मरुस्थल के वनमायण के वलए उिरदायी कारक: 

भारि के पविमी भाग में थार मरुस्थल की वस्थवि मुख्यिः कई भौगोवलक कारकों से प्रभाविि ह:ै 
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1. िवृष्ट छाया प्रभाि: अरािली पियि दवक्षण-पविम से उिर-पिूय ददशा में विस्िृि ह।ै इसवलए यह 

दवक्षण-पविम मानसून से आने िाली आद्रयिा युक्त पिनों को रोकने में असमथय होिा ह।ै इसके 

पररणामस्िरूप थार क्षेि में िहुि कम िषाय होिी ह।ै 

2. ककय  रेखा स ेवनकटिा: थार मरुस्थल ककय  रेखा के समीप अिवस्थि ह।ै इसके कारण यहाां उच्च िापमान 

और कम आद्रयिा पायी जािी ह।ै यह भौगोवलक वस्थवि उच्च िाष्पीकरण दर और सीवमि िषाय में 

योगदान दिेी ह।ै ये दोनों वस्थवियाां मरुस्थलीय जलिायु की विशेषिा ह।ै 

3. िायमुांडलीय पररसांचरण: इस क्षिे में प्रचवलि पिन प्रविरूप (पैटनय), वजसमें उिर-पूिी व्यापाररक 

पिनें और शुष्क पविमी पिनें शावमल हैं, शुष्क िाय ुलाकर और आद्रयिा को सीवमि करके शषु्क 

दशाओं के वनमायण में योगदान दिेे हैं। 

थार मरुस्थल की विस्िाररि सीमाएां और सांिद् भवूम क्षरण 

कई अध्ययनों में यह पूिायनुमान लगाया गया ह ैदक थार मरुस्थल से आने िाले रेिीले िूफान अांििः राष्ट्रीय 

राजधानी क्षेि (NCR) िक पहुांच जाएांगे। 

• अरािली पियिमाला का नष्ट होना 

o अवनयांविि खनन गविविवधयाां: अरािली पहावड़यों में होने िाल ेव्यापक खनन के कारण धीरे-

धीरे उनका विनाश हो रहा ह।ै अरािली एक प्राकृविक अिरोध के रूप में कायय करिा ह ैऔर 

मरुस्थलीय रेि को पूिय की ओर प्रसाररि होने स ेरोकिा ह।ै 

o वनियनीकरण: ईंधन, लकड़ी और कृवष के वलए िकृ्षों को काटने से मृदा की वस्थरिा कम हो जािी 

ह।ै 

• िषाय प्रविरूप में पररिियन: िषाय वििरण में पररिियन के कारण इस क्षेि में िषाय कम होिी ह।ै इससे 

शुष्क दशाओं की िीव्रिा और अवधक िढ़ जािी ह।ै 

• कृवष पद्वियाां: 

o अिैज्ञावनक और गहन कृवष पद्वियों से मृदा की गुणििा में वगरािट आिी ह ैऔर िनस्पवि 

आिरण नष्ट हो जािा ह।ै 

o भजूल का अत्यवधक दोहन: जल सांसाधनों के ह्रास के कारण भूवम शुष्क हो जािी ह।ै 

• रेि के रटब्िों का विस्िार 

• अवनयांविि सांचलन: रेि के रटब्िों के प्रसार को वनयांविि करने के वलए दक्रयाविवध की कमी के 

कारण ि ेउपजाऊ भूवम पर अविक्रमण कर रह ेहैं। इसके पररणामस्िरूप मरुस्थलीकरण को 

िढ़ािा वमलिा ह।ै 

भारि की महान हररि दीिार (The Great Green 

Wall of India)  

भारि की महान हररि दीिार (ग्रटे ग्रीन िॉल) गजुराि 

से लेकर ददपली-हररयाणा सीमा िक 1,400 दकमी लांिी 

और 5 दकमी चौड़ी हररि पट्टा (ग्रीन िपेट) िनाने की 

एक महत्िाकाांक्षी पहल ह।ै यह मरुस्थलीकरण के िढ़िे 

खिरे को रोकने के वलए िैयार दकया गया एक प्रस्िाविि 

पाररवस्थविक अिरोध (Ecological barrier) ह।ै 

पररयोजना का महत्त्ि 

• मरुस्थलीकरण रोकना: इस पररयोजना का प्राथवमक लक्ष्य एक विशाल हररि अिरोध िनाना ह।ै यह 

थार मरुस्थल को और अवधक पूिय में फैलने से रोकेगा। इससे राजस्थान, हररयाणा, पांजाि और उिर 

प्रदशे की उपजाऊ कृवष भूवम को िचाया जा सकेगा। 
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• अरािली पाररवस्थविकी िांि को पनुियहाल करना: इस पररयोजना का उद्देश्य दशेज प्रजावियों का िड़े 

पैमाने पर िनीकरण करके अिक्रवमि अरािली पहावड़यों को पुनः जीिांि िनाना ह।ै इससे क्षेि की 

जैि विविधिा को पुनियहाल करने, मृदा के स्िास्थ्य में सुधार करने और घटिे भूजल स्िर के पुनभयरण 

(ररचाजय) में मदद वमलेगी। 

• जलिाय ुपररिियन स ेवनपटन ेमें मदद: यह विशाल हररि पट्टी लाखों टन काियन डाइऑक्साइड को 

अिशोवषि करके एक महत्िपूणय काियन हसांक के रूप में कायय करेगी। इससे भारि को अपने जलिायु 

लक्ष्यों को प्राप्त करने में मदद वमलगेी। 

सांक्षेप में, महान हररि दीिार (ग्रटे ग्रीन िॉल) मरुस्थलीकरण और भूवम वनम्नीकरण के विरुद् भारि की 

महत्िाकाांक्षी पाररवस्थविक रक्षात्मक योजना ह।ै 

4.4. प्रायद्वीपीय पठार (The Peninsular Plateau) 

भारि के प्रायद्वीपीय क्षेि के समरूप 

यह पठारी भाग भी विभुजाकार रूप 

में फैला ह।ै यह पठार पृथ्िी के 

भूगर्भयक इविहास के प्राचीन भूखांड 

गोंडिानालैंड का अांग ह।ै यह लगभग 

16 लाख िगय दकलोमीटर क्षिेफल में 

फैला हुआ ह।ै यह मध्य प्रदशे, दवक्षण-

पूिी राजस्थान, दवक्षणी विहार, 

महाराष्ट्र, ओवडशा, गुजराि, आांध्र 

प्रदशे, िवमलनाडु, कनायटक, केरल 

आदद राज्यों में फैला हुआ ह।ै 

नमयदा नदी प्रायद्वीपीय पठार को दो भागों में विभावजि करिी ह:ै 

(i) मध्य उच्च भभूाग और 

(ii) दक्कन का पठार 

मध्य उच्च भवूम या भभूाग  दक्कन का पठार 

• नमयदा नदी के उिर में वस्थि ह।ै 

• इसमें मालिा पठार, िुांदलेखांड, 

िघलेखांड और छोटा नागपरु पठार 

शावमल हैं। 

• इसकी ढाल उिर से पिूय की ओर ह।ै 

इससे यहाां कई नददयों के जल 

विभाजक क्षेि का वनमायण होिा ह।ै 

• नमयदा नदी के दवक्षण में वस्थि ह।ै 

• यह दक्कन टै्रप (िसेावपटक लािा प्रिाह) से िना हुआ ह।ै 

• इसमें महाराष्ट्र, कनायटक, िलेांगाना और आांध्र प्रदशे के 

पठार शावमल हैं। 

• इसकी ढाल पिूय की ओर ह,ै वजससे गोदािरी, कृष्णा 

और कािरेी जैसी नददयााँ िांगाल की खाड़ी की ओर 

प्रिावहि होिी हैं। 

छोटा नागपरु पठार खवनजों स ेसमदृ् क्यों है? 

छोटा नागपुर पठार को प्रायः ‘भारि का रूहर’ भी कहा जािा ह।ै यहााँ पाई जाने िाली अपार खवनज 

सांपदा का कारण इसका प्राचीन और जरटल भूगभीय इविहास ह।ै  
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• शलै सांरचना: य ेक्षेि मुख्यिः कायाांिररि और आग्नेय शैलों से आिृि हैं। इन शैल प्रकारों में प्रायः 

विवभन्न खवनज भांडार पाए जािे हैं। 

• भगूभीय इविहास: यह भूगभीय गविविवधयों के कई चक्रों से गजुर चुका है, वजसमें कायाांिरण और 

मैग्मारटज्म (मैग्मा की गवि या सदक्रयिा) भी शावमल ह,ै जो खवनज वनमायण के वलए अनुकूल हैं। 

• अपक्षय और अपरदन: लांि ेसमय िक अपक्षय और अपरदन की प्रदक्रयाओं ने खवनज-समृद् शैल परिों 

को दशृ्य िना ददया ह।ै इस प्रदक्रया के कारण प्लसेर वनक्षेपों में कुछ खवनजों का सांकेन्द्रण भी हुआ ह।ै 

• कोयला वनमायण: कािोवनफेरस युग (359-299 वमवलयन िषय पूिय) के दौरान, छोटा नागपुर क्षेि के 

सघन िन अिसादों के नीचे दि गए थे। लाखों िषों में, ऊष्मा और दाि के कारण ये िनस्पवि या 

पौध सामग्री आज पाए जाने िाले कोयला भांडारों में पररिर्ियि हो गई। 

मघेालय पठार (वशलाांग का पठार) का वनमायण और स्िरूप 

• मेघालय पठार, दक्कन के पठार का विस्िार ह।ै वहमालय के वनमायण के दौरान भारिीय प्लेट के उिर-

पूिय की ओर सांचलन के कारण इसका वनमायण हुआ। 

• इस सांचलन से राजमहल पहावड़यों और मेघालय पठार के िीच एक भ्रांश/दरार का वनमायण हुआ। इससे 

वजससे मालदा गपै नामक वनम्न भवूम (वनचला क्षेि) का वनमायण हुआ। एक अत्यवधक वनम्न भूवम क्षेि 

होने के कारण इसमें नददयों द्वारा लाया गया अिसाद भर गया। 

• छोटा नागपुर पठार की िरह, मेघालय पठार भी कोयला, लौह अयस्क, वसवलमेनाइट, चूना पत्थर 

और यूरेवनयम जसैे खवनजों से समदृ् ह।ै 

• मेघालय पठार को प्रायद्वीपीय पठार का वहस्सा माना जािा ह ैक्योंदक यह भी प्राचीन ग्रनेाइट और 

नीस चट्टानों से िना ह।ै हालाांदक, यह पठार मुख्य भूभाग से मालदा गैप द्वारा सांरचनात्मक रूप से 

अलग हो गया ह।ै 

वहमालय की िलुना में दक्कन पठार की वस्थरिा 

1. कम वििियवनक सदक्रयिा: दक्कन का पठार प्राचीन, ठोस ज्िालामुखीय शैलों स ेिना ह ैजो इसे वस्थर 

िनािा ह,ै जिदक वहमालय िियमान में जारी वििियवनक टकरािों के कारण वनर्मयि हो रहा ह।ै 

2. कोई प्रमखु भ्रांश रेखा नहीं: दक्कन के पठार में प्रमुख सदक्रय भ्रांश रेखाओं का अभाि ह,ै जिदक वहमालय 

में प्रमुख भ्रांश जोन हैं जो प्रायः भकूां पीय गविविवधयों का कारण िनिे हैं। 

3. मोटी भपूपयटी: दक्कन का पठार अवधक मोटी ि अवधक कठोर पपयटी िाला भूखांड ह,ै जिदक वहमालय 

की पपयटी पिली एिां अवधक गविशील ह।ै 
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4.4.1. पूिी घाट और पविमी घाट (The Western and Eastern Ghats) 

पविमी और पिूी घाट दो प्रमुख पियि श्ृांखलाएां हैं जो भारि के प्रायद्वीपीय पठार के दकनारों पर वस्थि 

हैं। ये पियि श्ृांखलाएां क्रमशः पविमी और पूिी िटों के समानाांिर फैली हुई हैं। ये पियि श्ृांखलाएां क्षेि की 

जलिायु, अपिाह और जैि विविधिा को आकार दनेे में महत्िपणूय भूवमका वनभािी हैं। 

पहल ू पविमी घाट पिूी घाट 

अिवस्थवि 

 

सांरचनात्मक 

विशषेिाएां 

यह एक सिि पियि श्ृांखला ह।ै इसका ढाल िीव्र 

ह ै और इसमें पर कई दरे हैं जो पूिय-पविम 

आिागमन को सुगम िनािे हैं। 

यह कई प्रमुख नददयों जैसे दक - 

महानदी, गोदािरी, कृष्णा और कािेरी 

द्वारा अपरदन के कारण खांवडि और 

असिि पियि श्ृांखला िन गई ह।ै 

ऊां चाई इसकी औसिन ऊां चाई लगभग 1,000 मीटर ह।ै 

केरल में अनाईमडुी (2,695 मीटर) इसकी सिस े

ऊाँ ची चोटी ह।ै  

इसकी औसिन ऊां चाई लगभग 600 

मीटर ह।ै आांध्र प्रदशे में अरमा कोंडा 

(1,690 मीटर) इसकी सिसे ऊाँ ची 

चोटी ह।ै  

जलिाय ु पियिीय अिरोधक प्रभाि  के कारण पविमी 

ढलानों पर भारी िषाय होिी ह।ै इसके कारण यहााँ 

उष्णकरटिांधीय और उपोष्णकरटिांधीय आद्रय 

चौड़ी पिी िाले िन पाए जािे हैं।  

यहााँ अपेक्षाकृि कम िषाय होिी ह,ै 

वजसके कारण शुष्क पणयपािी िन और 

पविमी घाट की िुलना में शुष्क 

जलिायु होिी ह।ै 

जिै 

विविधिा 

इसे विश्व के आठ “सिस े िप्त जिै विविधिा 

हॉटस्पॉट” में से एक माना जािा ह।ै जलिायु और 

पयायिास विविधिा के कारण यहााँ कई स्थावनक 

(केिल यहीं पाए जाने िाल)े प्रजावियाां पाई जािी 

हैं।  

यह  जिै विविधिा की दवृष्ट से पविमी 

घाट की िुलना में कम समदृ् ह ैऔर 

यहााँ स्थावनक प्रजावियााँ भी कम पाई 

जािी हैं, वजसका कारण इसका शुष्क 

पयायिरण और खांवडि पयायिास हैं। 
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4.5. भारि के िटीय मैदान (Coastal Plains of India) 

भारि में िटीय मैदान प्रायद्वीपीय पठार के साथ-साथ अरि सागर और िांगाल की खाड़ी के समानाांिर 

विस्िृि हैं। 

 

पविमी िटीय मदैान िनाम पिूी िटीय मदैान (West Coast Plains vs East Coast Plains) 

पविमी िटीय मदैान पिूी िटीय मदैान 

• पविमी िटीय मदैानों का वनमायण नमयदा, िापी 

और सािरमिी जैसी नददयों द्वारा हुआ ह।ै 

• इसे कच्छ, कारठयािाड़ और कोंकण िट में 

विभावजि दकया गया ह।ै 

• पूिी िटीय मैदानों का वनमायण गांगा, ब्रह्पुि, 

महानदी, गोदािरी, कृष्णा, कािेरी नददयों 

द्वारा हुआ ह।ै 

• इसे उत्कल, उिरी सरकार और कोरोमांडल 

िट में विभावजि दकया गया ह।ै 

• दक्कन पठार के पविमी भाग में िीव्र ढाल और 

अििलन के कारण लगभग सांपूणय पविमी िट 

पर वनमवज्जि िटीय मदैान पाए जा सकिे हैं। 

इसके कारण यहाां िेजी से अपरदन होिा ह ैऔर 

िट के पास अिसाद का कम सांचय होिा ह।ै 

• पिूी िटीय मदैान अवधक चौड़ा ह।ै महाद्वीप 

के आांिररक भाग से प्रिावहि होने िाली 

नददयों द्वारा िट के दकनारे अिसादों को 

वनक्षेवपि दकए जाने के कारण उन्मवज्जि िट 

पाए जािे हैं। इसके कारण यहाां विस्िृि जलोढ़ 

मैदानों का वनमायण होिा ह।ै 

• दवक्षण में मालािार िट को छोड़कर, पविमी 

िटीय मैदान कृवष के वलए अनपुयकु्त ह।ै 

• जलोढ़ मृदा के कारण पूिी िटीय मैदान 

अवधक  उपजाऊ हैं। 

• पविमी िट पूिी िट की िुलना में िटीय 

अपरदन (कटाि) और चक्रिािों के प्रवि कम 

सुभेद्य हैं। 

• उष्णकरटिांधीय चक्रिािों और िाढ़ के प्रवि 

अवधक सुभेद्य हैं।  
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भारिीय िटरेखा की अपरदन/कटाि के प्रवि सभुदे्यिा 

राष्ट्रीय िटीय अनुसांधान कें द्र (NCCR) ने 1990 से 2018 के िीच भारिीय िटीय क्षेिों की वनगरानी की 

ह ैऔर उसने पाया ह ैदक भारिीय िटरेखा का 33.6 प्रविशि कटाि के प्रवि सुभेद्य ह।ै 

िटीय कटाि के प्रभाि:  

• भवूम और अिसांरचना को क्षवि: कटाि से भूवम धीरे-धीरे नष्ट हो जािी ह,ै वजससे मूपयिान अचल 

सांपवि, कृवष भूवम और महत्िपूणय अिसांरचना को क्षवि पहुाँचिी ह।ै 

• पाररवस्थविक िांि का क्षरण/वनम्नीकरण: कटाि से मैन्ग्रोि िनों, प्रिाल वभवियों और समुद्री घास जसै े

िटीय पाररवस्थविक िांिों को नुकसान पहुांचिा ह।ै 

• सभुदे्यिा में िवृद्: कटाि िाली िटरेखाएां चक्रिाि, िूफान की लहरों और सुनामी के विनाशकारी 

प्रभािों के प्रवि अवधक सुभेद्य हो जािी हैं। 

• लिणीय जल का प्रिशे: कटाि से िाजे जल के जलभृिों में खारे/लिणीय जल का प्रिेश हो सकिा है, 

वजससे पेयजल की आपूर्िय सांदवूषि हो सकिी ह ैऔर कृवष प्रभाविि हो सकिी ह।ै 
 

भारि के िटीय मदैानों की सांसाधन क्षमिा 

भारि के िटीय मैदानों में ऐसे अनेक सांसाधन हैं जो दशे की अथयव्यिस्था के वलए अत्यांि महत्िपूणय हैं। इनमें 

कृवष के वलए सहायक उपजाऊ डेपटा और विशाल मत्स्यन क्षेि से लेकर महत्िपूणय खवनज और ऊजाय भांडार 

शावमल हैं। 

• कृवष: इन क्षेिों में मौजूद उपजाऊ जलोढ़ डेपटा विशेष रूप से धान की खिेी के वलए अत्यवधक उपयुक्त 

हैं और एक मजििू कृवष आधार प्रदान करिे हैं। 

• मत्स्य पालन: अनेक पिजल (िकैिाटर) और ज्िारनदमखु (एिअुरी) की िजह से भारि की लांिी 

समुद्री िट रेखा विशाल मत्स्यन और जलीय कृवष उद्योग को सहायिा प्रदान करिी ह।ै 

• खवनज और ऊजाय: इन िटीय मैदानों में अपिटीय िले और गसै भांडार जैसे महत्िपूणय सांसाधन, और 

मोनाजाइट (थोररयम का एक स्रोि) जैसे मपूयिान िटीय रेि खवनज पाए जािे हैं। 

• व्यापार और िांदरगाह: भारि की िटरेखा समदु्री व्यापार के वलए अत्यांि अनुकूल ह।ै यहााँ कई प्रमुख 

िांदरगाह वस्थि हैं जो दशे के अवधकाांश अांिरायष्ट्रीय िावणज्य को सांभालिे हैं। 

पिूी िट पर प्राकृविक पोिाश्यों (पिनों) की कमी के भौगोवलक कारण 

1. िटीय विन्यास 

o िांगाल की खाड़ी के समानाांिर पूिी िट अपेक्षाकृि सीधे और समिल ह।ै उन्मवज्जि िट के कारण 

यहाां प्राकृविक पिनों और पोिाश्यों की सांख्या कम ह।ै चेन्नई जसैे कृविम पिन के वलए व्यापक 

अिसांरचना की आिश्यकिा होिी ह।ै 

o इसके विपरीि, पविमी िट प्राकृविक रूप से दांिुररि और ज्िारनदमुख (एिुअरी) युक्त हैं। यहाां 

के वनमवज्जि िट पिनों और पोिाश्यों के विकास के वलए प्राकृविक पररवस्थवियाां प्रदान करिे 

हैं। मुांिई पिन इन भौगोवलक विशेषिाओं से लाभावन्िि होिा ह।ै 

2. महाद्वीपीय मग्निट (शपेफ) 

o पूिी िट पर चौड़े, मांद ढाल िाले महाद्वीपीय मग्निट हैं। पररणामस्िरूप यहाां उथला जल होिा 

ह,ै वजससे  कोलकािा जैसे गहरे जल िाले पिनों के वलए व्यापक ड्रेहजांग/िलकषयण की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

o पविमी िटीय मैदान एक सांकीणय  पट्टी माि ह,ै इसके आगे जाने (समुद्र की ओर) पर आचनक 

से जल की गहराई िढ़ जािी ह।ै इसके कारण गोिा में ममायगाओ जैसे प्राकृविक पिनों को िड़ े

जहाजों को िट के वनकट पहुांचने में सुविधा होिी ह।ै 

3. नदी के महुान ेऔर अिसादीकरण 

o गांगा और गोदािरी जैसी प्रमुख नददयाां के साथ पूिी िट िांगाल की खाड़ी में िड़ी मािा में 

अिसादों को वनक्षेवपि करिा ह,ै वजससे विशाल डेपटा और उथले जल का वनमायण होिा ह।ै 

इसके कारण कोलकािा जैसे पिनों पर गाद जमाि (वसहपटांग) की समस्याएां उत्पन्न होिी हैं।  
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o दसूरी ओर, पविमी िट पर िड़े नदी डेपटा कम हैं, वजसके पररणामस्िरूप अिसाद कम होिा 

ह ैऔर जल गहरा होिा ह,ै वजसका लाभ कोचीन जैसे पिनों को प्राप्त होिा ह।ै 

4. चक्रिाि सदक्रयिा 

o पूिी िट िांगाल की खाड़ी से आने िाले चक्रिािों के प्रवि अत्यवधक सुभेद्य ह।ै ये चक्रिाि अपरदन 

(कटाि) और क्षवि का कारण िनिे हैं, वजससे प्राकृविक पिनों को िनाए रखना करठन हो जािा 

ह,ै जैसा दक ओवडशा िट के मामले में दखेा गया ह।ै 

o इसके विपरीि, पविमी िट पर कम चक्रिाि आिे हैं, वजसके पररणामस्िरूप िहाां अवधक वस्थर 

प्राकृविक पिन ि पोिाश्य िनिे हैं, जैसे मैंगलोर पिन, जहाां कम मौसमी विक्षोभों का सामना 

करना पड़िा ह।ै 

पूिी िटों पर प्राकृविक िांदरगाहों की अनुपवस्थवि का वनवहिाथय यह ह ैदक पिूी िट पर समुद्री व्यापार 

और अिसांरचना विकास के वलए अत्यवधक मानिीय प्रयास और िड़े पैमाने पर पूांजी वनिेश की 

आिश्यकिा ह।ै 

इस कारण कृविम िांदरगाहों का वनमायण करना पड़िा ह ैऔर उन्हें चालू रखने के वलए वनरांिर खुदाई 

(ड्रेहजांग) और रखरखाि पर अत्यवधक खचय करना पड़िा ह।ै यह वस्थवि भारि की िांदरगाह विकास 

रणनीवियों और व्यापार लॉवजवस्टक्स को प्रभाविि करिी ह।ै 

4.6. भारि का अपिाह िांि (Drainage system of India) 

सुपररभावषि वनविि िावहकाओं (चैनलों) के माध्यम से होने िाले जल प्रिाह को ‘अपिाह’ कहा जािा 

ह।ै इन िावहकाओं के जाल को ‘अपिाह िांि’ कहा जािा ह।ै दकसी क्षेि का अपिाह िांि िहाां के भूिजै्ञावनक 

समयािवध, शैलों की प्रकृवि एिां सांरचना, स्थलाकृवि, ढाल, िहिे जल की मािा और िहाि की अिवध 

का पररणाम ह।ै 
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वहमालयी एिां प्रायद्वीपीय अपिाह िांि  

विशषेिा वहमालयी नददयााँ  प्रायद्वीपीय नददयााँ 

उद्गम  इनका उद्गम वहमालय और काराकोरम पियि 

श्ेणी (जैसे, गांगा, यमुना) के वहमनदों 

(ग्लेवशयरों) और वहमाच्छाददि चोरटयों से 

होिा ह।ै  

इनका उद्गम पविमी घाट, हिांध्य-सिपुड़ा 

पियिमाला और मध्य उच्च भूवम (जैसे, 

गोदािरी, कृष्णा) की वनम्निर ऊां चाइयों स े

होिा ह।ै 

प्रिाह ये नददयाां िारहमासी होिी हैं। िफय  और 

ग्लेवशयरों के वपघलने के कारण िषय भर 

पयायप्त जल प्रिाह िना रहिा ह।ै  

ये नददयााँ मौसमी होिी हैं। ये मुख्यिः 

मानसूनी िषाय पर वनभयर होिी हैं और ग्रीष्म 

ऋिु में प्रायः आांवशक रूप से सूख जािी हैं 

(जैसे, िापी, माही)।  

घाटी की 

प्रकृवि 

ये गहरी, िी (V) आकार की घारटयाां िनािी 

हैं, वजनकी ढाल िीव्र होिी ह,ै जो प्रायः 

महाखड्ड (जैसे, ऋवषकेश-गांगोिी) का 

वनमायण करिी हैं।  

ये मांद ढाल और प्रौढ़ पररच्छेददका (जैसे, 

गोदािरी िेवसन) िाली चौड़ी, यू (U) -आकार 

की घारटयाां िनािी हैं।  

अपिाह 

प्रविरूप 

सामान्यिः िृक्षाकार (िृक्ष जैसा) या 

जालीनमुा प्रविरूप (उदाहरण, गांगा िेवसन) 

प्रायः आयिाकार, जालीदार या अरीय 

प्रविरूप (उदाहरण, कृष्णा िेवसन) 

अिसाद 

भार 

ये नददयाां उच्च अिसाद भार, िड़ी मािा में 

गाद और रेि लेकर प्रिावहि होिी हैं 

(उदाहरणाथय, ब्रह्पुि) 

ये नददयाां कम अिसाद भार, अवधकिर 

िारीक अिसाद लेकर प्रिावहि होिी हैं। 

(उदाहरणाथय, िापी) 

नदी का 

मागय 

ये हसांधु-गांगा के मदैानों में लांिी दरूी िय करिे 

हुए लांिे मागय िनािी हैं। 

ये छोटे मागय िनािी हैं और प्रायः िांगाल की 

खाड़ी या अरि सागर में वगरिी हैं। 

पविमी घाट में अवधक ज्िारनदमखु िथा नदी डपेटा कम क्यों हैं? 

पविमी घाट में डेपटाओं की िलुना में ज्िारनदमुख (एिुअरी) की प्रधानिा मुख्यिः क्षेि की विवशष्ट 

भगूर्भयक और जलिाय ुदशाओं के कारण ह।ै 

• नददयों की प्रकृवि: पविमी घाट से वनकलने िाली नददयों का मागय छोटा होिा और िे शीघ्र ही समुद्र 

में विलीन हो जािी हैं। पररणामस्िरूप, उन्हें अिसाद वनक्षेवपि करने और डेपटा वनमायण हिेु पयायप्त 

समय नहीं वमलिा ह।ै 

• िटरेखा: पविमी िटीय मैदान की िटरेखा िीव्र ढाल िाली ह,ै और िहाां ऐसी उथली खावड़याां 

उपवस्थि नहीं हैं जहाां नददयाां अपना अिसाद वनक्षेवपि कर सकें । िीव्र ढाल िाली िटरेखा के कारण 

प्रिल लहरें उत्पन्न होिी हैं, जो डेपटा के वनमायण को रोकिी हैं। 

• ज्िारीय प्रभाि: अरि सागर में ज्िार की िीव्रिा िहुि अवधक होिी ह,ै जो अिसाद को नदी के मुहाने 

से वनरांिर दरू ले जाकर डेपटा के वनमायण को रोकिी ह।ै 
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• भगूर्भयक कारक: पविमी िटीय मैदान एक ऐसा क्षेि ह ैजो कठोर शलैों से िना ह ैअिः ये आसानी 

स ेअपरददि नहीं होिे हैं। पररणामिः, नददयों के वलए कोई वशवथल अिसाद उपलब्ध नहीं होिे हैं, 

वजससे दक ि ेडेपटा वनमायण के वलए अिसाद वनक्षेवपि कर सकें । 

वहमालयी नददयों में सीमा-पार जल वििाद (Transboundary Water Disputes in Himalayan 

Rivers) 

वहमालय से वनकलने िाली हसांधु, गांगा और ब्रह्पुि नददयााँ भारि की जीिन रेखा हैं। ये नददयााँ कृवष, 

जलविद्यिु और करोड़ों लोगों की आजीविका को सांिल प्रदान करिी हैं। हालाांदक इन नददयों की सीमा-पार 

प्रकृवि अक्सर नदी िटीय राष्ट्रों के िीच जरटल वििादों को जन्म दिेी ह।ै 

प्रमखु सीमा-पार जल वििाद: 

• हसांध ु(भारि-पादकस्िान): हसांधु जल सांवध (1960) के िहि जल िांटिारा वनधायररि ह।ै दफर भी, जल 

उपयोग और िाांध पररयोजनाओं को लेकर वििाद िने रहिे हैं, वजससे भारि-पाक वद्वपक्षीय सांिांध 

प्रभाविि होिे हैं। 

• िीस्िा (भारि-िाांग्लादशे): वििाद का मुख्य कारण - भारि द्वारा नदी के ऊध्ियप्रिाह से जल मोड़ने 

की पररयोजनाएां िथा िाांग्लादशे द्वारा एक िड़े वहस्से के नदी प्रिाह की मााँग (विशेषकर शुष्क के 

मौसम में) रही ह।ै 

• ब्रह्पिु (भारि-चीन): चीन द्वारा ब्रह्पुि नदी के ऊध्ियप्रिाह (उपररनद) पर िनाए जा रह ेिाांध भारि 

के वलए हचांिा का विषय हैं। ये पररयोजनाएां भारि और िाांग्लादशे में नदी के अनुप्रिाह और जल 

उपलब्धिा को प्रभाविि कर सकिी हैं। 

इन वििादों के वनवहिाथय: 

सीमापार जल वििाद केिल जल के िांटिारे िक सीवमि नहीं होिे िवपक इनके के गांभीर पररणाम होिे हैं:  

• भ-ूराजनीविक प्रविद्वांवद्विा: जल वििाद पादकस्िान और चीन के साथ भारि की रणनीविक हचांिाओं 

को िढ़ा दिेे हैं, वजससे पहले से मौजूद भूराजनीविक जरटलिाएाँ और भी िढ़ जािी हैं। 

• कूटनीवि और क्षिेीय सहयोग: जल समझौिों का प्रिांधन नदी िटीय दशेों के िीच सहयोग और 

वद्वपक्षीय िािायओं को गहराई से प्रभाविि करिा ह।ै 

• राष्ट्रीय सरुक्षा: जल सांसाधनों पर वनयांिण और पहुांच अि राष्ट्रीय सरुक्षा और वस्थरिा से जुड़ गया ह।ै 

इससे जल एक रणनीविक पररसांपवि िन गया ह।ै 

• पयायिरणीय प्रभाि: जलिायु पररिियन जल की उपलब्धिा को प्रभाविि करके िथा िाढ़ और सूख े

दोनों के जोवखम को िढ़ाकर इन मुद्दों को और िढ़ा दिेा ह।ै पररणामस्िरूप साझा सांसाधनों पर दिाि 

िढ़ जािा ह।ै 

• सामावजक प्रभाि: नदी-िटीय दशेों में जनसांख्या िृवद् जल की माांग को और िढ़ा रही ह।ै इसके कारण 

सीवमि सांसाधनों को लेकर प्रविस्पधाय और सांभाविि सांघषय की आशांका िढ़ जािी ह।ै  

4.6.1. भारि में अांिदेशीय जल आधाररि पररिहन (Inland water based 
transport in India) 

अांिदशेीय जल पररिहन (IWT) पररिहन की िह विधा ह ैवजसमें माल और यावियों को लाने-ले जाने के 

वलए भारि की नददयों, नहरों और पिजल (िैकिाटर) के विशाल नेटिकय  का उपयोग दकया जािा ह।ै 

राष्ट्रीय जलमागय अवधवनयम, 2016 के िहि, जलमागों के विकास को िढ़ािा दनेे और उन्हें पररिहन के 

वलए उपयोग में लाने के उद्देश्य से कुल 111 जलमागों को राष्ट्रीय जलमागय (National Waterways - 

NWs) घोवषि दकया गया ह।ै 
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भारि में जल पररिहन की अपार सांभािनाएां 

अांिदशेीय जलमागों का विकास भारि की अथयव्यिस्था और रसद (लॉवजवस्टक्स) क्षेिक के वलए अपार 

सांभािनाएां रखिा ह:ै 

• कम लागि (दकफायिी) और ईंधन की िचि: अांिदशेीय जल पररिहन (IWT) थोक माल ढुलाई के 

वलए सिसे दकफायिी साधन ह।ै प्रवि टन-दकलोमीटर लागि रेलिे और सड़क पररिहन की िुलना 

में काफी कम ह।ै 

• पयायिरण के अनकूुल: सड़क और रेल की िुलना में यह साधन िहुि कम प्रदषूण करिा ह ैऔर अवधक 

ईंधन-दक्ष होिा ह।ै 

• अिसांरचना की भीड़ कम करना: माल ढुलाई के वलए जलमागों का प्रयोग करने से भारि के भीड़भाड़ 

िाली सड़कों और रेल नेटिकय  पर िोझ काफी कम हो सकिा ह।ै इससे यािायाि जाम और 

लॉवजवस्टक्स में आने िाली िाधाएां कम हो सकिी हैं। 

• सांिवुलि प्रादवेशक विकास: राष्ट्रीय जलमागों का विकास दरूस्थ और भू-आिद् क्षेिों को आिश्यक 

कनेवक्टविटी प्रदान कर सकिा ह।ै उदाहरण के वलए, राष्ट्रीय जलमागय-1 (गांगा) – हवपदया से 

िाराणसी िक, उिरी राज्यों के वलए व्यापाररक पहुाँच को िेहिर िनािा ह।ै 
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भारि के नदी िांिों में जल-आधाररि पररिहन के विकास में िाधाएां 

1. भौगोवलक सीमाएां: अनेक भारिीय नददयों का प्रिाह पररिियनशील ह।ै मानसून के कारण अत्यवधक 

मौसमी वभन्निाएां भी होिी हैं। इसके कारण नौिहन अप्रत्यावशि और चुनौिीपूणय हो जािा ह।ै 

2. गाद जमाि और अिसादीकरण: भारि में िहुि सी नददयाां गाद जमाि और अिसादीकरण के वलए 

प्रिण हैं। यह नौिहन मागों को िावधि कर सकिे हैं, अिः वनयवमि रूप से नदी िलकषयण (ड्रेहजांग) 

की आिश्यकिा होिी ह।ै इससे रखरखाि महांगा हो जािा ह ैऔर प्रायः इस कोई ध्यान नहीं ददया 

जािा ह।ै 

3. सड़क और रेल स ेप्रविस्पधाय: भारि के सड़क और रेल नेटिकय  अवधक विकवसि हैं िथा माल एिां 

यािी पररिहन के वलए व्यापक रूप से उपयोग दकए जािे हैं। ये साधन सामान्यिः द्रिुगामी और 

अवधक विश्वसनीय होिे हैं। इसके कारण जल पररिहन की माांग कम हो जािी ह।ै 

4. अिसांरचना की कमी: पिनों, गोददयों (डॉक) और नौिहन सहायिा जैसी पयायप्त अिसांरचना का 

आभाि ह,ै जो दक्ष जल पररिहन के वलए आिश्यक हैं। 

5. पयायिरण सांिांधी हचांिाएां: नौिहन चैनलों (मागों) को विकवसि करने की िुलना में नदी 

पाररवस्थविकी िांि के सांरक्षण को प्रायः प्राथवमकिा दी जािी ह।ै 

जल-सांभर या िाटरशडे (Watershed) 

यह एक प्राकृविक अपिाह द्रोणी (िेवसन) ह ैजहाां समस्ि सिही जल 

एक ही स्थान पर एकविि हो जािा ह।ै जल-सांभर भूवम और जल 

सांसाधनों के प्रिांधन के वलए एक एकल, परस्पर सांिद् भू-जल विज्ञान 

के रूप में कायय करिा ह।ै 

जल-सांभर प्रिांधन के लाभ 

जल-सांभर का सही ढांग से प्रिांधन करने से पयायिरणीय और आर्थयक 

दोनों िरह के महत्िपूणय लाभ वमलिे हैं: 

• जल सांरक्षण: यह िषाय जल सांचयन को िढ़ािा ह ैऔर भजूल 

पनुभयरण में िवृद् करिा ह।ै पररणामस्िरूप िषाय हसांवचि क्षेिों में 

पीने और हसांचाई के वलए जल की उपलब्धिा में सधुार होिा ह।ै 

• मदृा स्िास्थ्य: यह समोच्च मड़ेिांदी (कां टूर िहन्डांग) और िनीकरण जसैे उपायों को कायायवन्िि कर मृदा 

अपरदन को वनयांविि करिा ह,ै भूवम वनम्नीकरण को रोकिा ह,ै और मृदा की उियरिा में सुधार करिा 

ह।ै 

• उत्पादकिा में िवृद्: जल और मदृा सांसाधनों के सुधार से कृवष उत्पादकिा में िृवद् होिी है, फसल 

विविधीकरण को िढ़ािा वमलिा ह ैऔर दकसानों की आय में िृवद् होिी ह।ै 

• पाररवस्थविक पनुियहाली: यह िनस्पवि के पुनरुत्पादन द्वारा पाररवस्थविक सांिलुन को पुनियहाल करने 

में मदद करिा ह।ै इससे जिै विविधिा का िढ़ािा वमलिा ह ै िथा सूखे और िाढ़ जैसी जलिायु 

आपदाओं के प्रवि एक अवधक लचीले पाररवस्थविकी िांि का वनमायण करिा ह।ै 

भारि में जल-सांभर विकास काययक्रम 

• समदेकि जल-सांभर प्रिांधन काययक्रम (Integrated Watershed Management Programme - 

IWMP): िषय 2009 में शुरू दकया गया यह काययक्रम पहले से चल रही विवभन्न योजनाओं को एक 

एकल, समेदकि उपागम प्रदान करिा ह।ै  

o इसका मुख्य उद्देश्य सामुदावयक भागीदारी पर विशेष ध्यान दिेे हुए वनम्नीकृि प्राकृविक सांसाधनों 

का उपयोग, सांरक्षण और विकास कर पाररवस्थविक सांिुलन को पुनियहाल करना था। 

• प्रधानमांिी कृवष हसांचाई योजना (PMKSY) - जल-सांभर विकास घटक (WDC): िषय 2015 में 

IWMP को एक व्यापक योजना अथायि प्रधानमांिी कृवष हसांचाई योजना (PMKSY) में विलय कर 

ददया गया। 
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4.6.2. नददयों को आपस में जोड़ना (Interlinkage of Rivers) 

भारि में नददयों को जोड़ने का उद्देश्य िाढ़-प्रिण क्षेिों स ेअविररक्त जल को सूखा-प्रभाविि क्षेिों में 

पुनर्नयदवेशि करके जल वििरण को सांिवुलि करना ह।ै इसस ेिाढ़ एिां सखूा दोनों ही समस्याओं स ेवनपटने 

में मदद वमलगेी। 

 

नददयों को जोड़न ेके लाभ 

• जल और कृवष लाभ: नददयों को आपस में जोड़ने से अविररक्त जल को सूखा-ग्रस्ि क्षेिों में पहुांचाया 

जा सकिा ह।ै इससे जल की उपलब्धिा सांिुवलि होिी ह ैऔर कृवष उत्पादकिा में िृवद् होिी ह।ै 

उदाहरण के वलए, केन-िेििा हलांक पररयोजना ने िुांदलेखांड में जलाभाि की समस्या को दरू करने में 

मदद की ह ैिथा इांददरा गाांधी नहर ने राजस्थान की मरुस्थलीय भूवम को उपजाऊ कृवष भवूम में 

पररिर्ियि कर ददया ह।ै 

• जलविद्युि विद्यिु: पररयोजना के एक भाग के रूप में िाांध और जलाशयों का वनमायण करके 

जलविद्युि विद्युि का उत्पादन दकया जा सकिा ह।ै इससे जीिाश्म ईंधन के उपयोग को कम करने 

और स्िच्छ ऊजाय पहलों का समथयन करने में मदद वमल सकिी ह।ै 

• जलमागों के माध्यम स ेआर्थयक सांिवृद्: अांिदशेीय जलमागों के वनमायण से माल की आिागमन में 

सुधार हो सकिा ह ैिथा व्यापार को िढ़ािा प्रदान दकया जा सकिा है, विशेषिः उन क्षेिों में जहाां 

सड़क और रेल की पहुांच सीवमि ह।ै उदाहरण के वलए, गांगा-भागीरथी-हुगली नदी प्रणाली का 

उपयोग पहल ेस ेही माल पररिहन के वलए दकया जािा रहा ह ैऔर इसे आपस में जोड़कर इसकी 

उपयोवगिा में अवधक िृवद् की जा सकिी ह।ै 
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• पयायिरण और िाढ़ वनयांिण: यह पररयोजना िाढ़ को वनयांविि करने और जल प्रदषूण एिां लिणिा 

को कम करन ेमें मदद कर सकिी ह,ै वजससे स्थानीय पाररवस्थविकी िांि लाभावन्िि होगा। पोलािरम 

िाांध जैसी पररयोजनाओं को िाढ़ रोकने के साथ-साथ हसांचाई और जल आपूर्िय का समथयन करने के 

वलए अवभकवपपि दकया गया ह।ै 

• रोजगार के अिसर और ग्रामीण विकास: विशेषकर ग्रामीण क्षेिों में नहरों एिां अिसांरचना का 

वनमायण और रखरखाि अनेक नौकररयों का सृजन कर सकिा ह।ै यह जीिन स्िर में सुधार ला सकिा 

ह,ै शहरों की ओर पलायन को कम कर सकिा ह ैिथा ग्रामीण समुदायों के आर्थयक विकास को िढ़ािा 

वमल सकिा ह।ै 

नदी जोड़ो स ेसांिद् चनुौवियाां: 

• भारी लागि और प्रयास: इस पररयोजना के वलए नहरों और आिश्यक सांरचनाओं के वनमायण के वलए 

िड़ी मािा में धन (अनुमावनि 5.6 लाख करोड़ रुपये) और महत्िपूणय इांजीवनयटरांग विशेषज्ञिा की 

आिश्यकिा ह।ै इससे इसकी िहनीयिा और व्यिहाययिा पर प्रश्न उठिे हैं। 

• सामावजक प्रभाि और विस्थापन: िड़े िाांध और जलाशयों के वनमायण के कारण नददयों के पास रहने 

िाले समुदायों का विस्थापन होिा ह।ै इन लोगों को पुनिायवसि करने और पयायप्त मुआिजा दनेे की 

आिश्यकिा होिी ह।ै इससे सामावजक विघटन हो सकिा ह।ै 

• पयायिरण सांिांधी हचांिाएां: िाांध और नहरों के वनमायण से पाररवस्थविकी िांि िावधि हो सकिा है, 

िन्यजीिों के पयायिासों को क्षवि पहुांच सकिी ह ैिथा महासागरों में िाजे या अलिणीय जल का 

प्रिाह सांभििः कम हो सकिा ह।ै इसके पररणामस्िरूप समुद्री जीिन पर प्रविकूल प्रभाि पड़ सकिा 

ह।ै नददयों के दकनारे वस्थि राष्ट्रीय उद्यान और अभयारण्य भी प्रभाविि हो सकि ेहैं। 

• िाढ़ वनयांिण पर सांदहे: यद्यवप इस पररयोजना का उद्देश्य अविररक्त जल को मोड़कर िाढ़ को 

वनयांविि करना ह,ै लेदकन कुछ विशेषज्ञ इसकी प्रभािशीलिा पर प्रश्न वचन्ह लगा रह ेहैं। भारि में 

िड़े िाांधों के वपछले अनुभिों से यह पिा चलिा ह ैदक िे सदिै िाढ़ को रोकने में समथय नहीं हो सकि े

हैं। 

• अांिरायज्यीय और अांिरायष्ट्रीय वििाद: जल अवधशषे िाले राज्य अन्य राज्यों के साथ जल साझा करने 

में सांकोच कर सकिे हैं, वजससे वििाद उत्पन्न हो सकिे हैं। इसके अविररक्त, पररयोजना का वहमालयी 

घटक िाांग्लादशे जैसे पड़ोसी दशेों को प्रभाविि कर सकिा ह,ै वजसके वलए अांिरायष्ट्रीय समझौिों की 

आिश्यकिा होगी। 

राष्ट्रीय नदी जोड़ो पररयोजना (National River Linking Project) 

पररयोजना में जल अवधशषे िाल े िवेसनों, जहाां िाढ़ आिी ह,ै से जल की कमी िाल े िवेसनों में जल 

स्थानाांिररि करने की पररकपपना की गई ह।ै 

पररयोजना के दो घटक हैं: 

1. वहमालयी घटक 

2. प्रायद्वीपीय घटक 

वहमालयन घटक की पाइपलाइन में 14 पररयोजनाएां हैं: 

• गांगा और ब्रह्पिु नददयों िथा उनकी सहायक नददयों पर जल सांचय िाांधों का वनमायण दकया जाना 

ह।ै 

• गांगा और यमनुा को जोड़ना 

• ब्रह्पिु और गांगा िवेसन को महानदी िवेसन से जोड़ना। 

• गांगा की पूिी सहायक नददयों को सािरमिी और चांिल नदी िांिों से जोड़ना। 

दवक्षण भारि में 16 नददयों को जोड़न ेिाली प्रायद्वीपीय घटक पररयोजनाएां: 

• महानदी और गोदािरी का अविररक्त जल कृष्णा, कािेरी, पेन्नार और िैगई नददयों में स्थानाांिररि 

दकया जाएगा। 

• महानदी और गोदािरी नदी घारटयों को कािेरी, कृष्णा और िैगई नदी िांिों से जोड़ना। 

• यह पररयोजना केन और ििेिा नददयों को जोड़िी ह ैिथा इन क्षेिों में जल वििरण को िढ़ाने के वलए 

पाियिी और कालीहसांध नददयों को चांिल नदी से जोड़िी ह।ै 
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4.7. भारि के द्वीप समूह (Islands of India) 

भारि में दो मुख्य द्वीप समूह हैं: 

1. िांगाल की खाड़ी में अांडमान और वनकोिार द्वीपसमहू - अांडमान और वनकोिार द्वीप समहू का वनमायण 

भारिीय प्लटे और िमाय माइनर प्लटे के िीच टकराि स ेहुआ था। 

2. अरि सागर में लक्षद्वीप द्वीप समहू - लक्षद्वीप द्वीप समूह प्रिाल द्वीप हैं। ये द्वीप रीयूवनयन हॉटस्पॉट 

(Reunion hotspot) ज्िालामखुीयिा का भाग हैं। 
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4.7.1. अांडमान और वनकोिार द्वीप समूह िनाम लक्षद्वीप द्वीप समूह (Andaman 
and Nicobar Group of Islands vs Lakshadweep Islands)  

विशषेिा लक्षद्वीप द्वीप समहू अांडमान और वनकोिार द्वीप समहू 

वनमायण इनका वनमायण हहांद महासागर कटक के 

ज्िालामुखीय शीषों पर प्रिाल 

गविविवधयों से हुआ ह।ै 

इनका वनमायण भारिीय प्लेट के िमाय प्लेट स े

टकराने से हुआ ह।ै 

उच्चािच 

स्िरूप   

िहुि ही कम ऊां चाई (समदु्र िल से 5 

मीटर िक), पहावड़यों और घारटयों की 

अनुपवस्थवि ह।ै 

यहााँ चोरटयाां और घारटयाां पाई जािी हैं 

(उदाहरण - सैडल पीक), और जलप्रपाि भी पाए 

जािे हैं (उदाहरण - रांगि, विस्पर िेि)। 

अपिाह  कम ऊां चाई और सरांध्री भूभाग के 

कारण यहााँ प्रमुख नददयों और झीलों 

का अभाि ह।ै 

यहााँ कई नददयााँ (जैसे दक - कालपोंग) और विविध 

अपिाह प्रविरूप दखेने को वमलिे हैं।  

जलिाय ु उष्णकरटिांधीय आद्रय और शुष्क या 

सिाना जलिाय ु (कोपेन िगीकरण: 

Aw) पाई जािी ह।ै 

उष्णकरटिांधीय मानसूनी जलिायु (कोपेन 

िगीकरण: Am) पाई जािी ह।ै 

िषयण प्रवििषय 100-200 सेमी िषाय होिी ह।ै मुख्यिः दवक्षण-पविम मानसून से प्रवििषय 300-

350 सेमी िषाय होिी ह।ै 
 

मदृा के 

प्रकार  

प्रिाल चूना पत्थर से िनी मृदा: प्रिाल 

रेि, लैगून रेि और पांक। 

यहााँ विविध प्रकार की मृदाएाँ, जैसे दक - भारी 

वचकनी मृदा, वचकनी दमुट, दमुट, िलुई दमुट 

और समुद्री जलोढ़ पाई जािी हैं। 

 

भारि के द्वीप क्षिेों का सामररक महत्त्ि 

भारि जैसे समुद्री राष्ट्र के वलए इसके द्वीपीय क्षेि केिल सीमाांि भूवम ही नहीं हैं, िवपक महत्िपूणय सामररक 

पररसांपवि भी हैं। 

• िवैश्वक चोकप्िाइांट्स पर वनयांिण: भारि के द्वीपों से विश्व के अवि महत्िपूणय समुद्री मागों (Sea 

Lanes of Communication - SLOCs) पर नजर रखी जा सकिी ह।ै  

o उदाहरण के वलए - अांडमान और वनकोिार द्वीप समूह का पूिय में मलक्का जलसांवध के मागों पर 

िचयस्ि ह।ै िहीं, लक्षद्वीप द्वीप समहू अरि सागर के नाइन वडग्री चनैल पर वनगरानी रखिे हैं। 

• दशे की सीमाओं स ेिाहर अपनी सनै्य उपवस्थवि स्थावपि करना: ये द्वीप प्राकृविक, अटूट विमानिाहक 

पोिों के रूप में कायय करिे हैं जो भारि की सैन्य पहुांच को िढ़ािे हैं। 

o उदाहरण के वलए - अांडमान और वनकोिार कमाांड (ANC), भारि की एकमाि िीनों सेनाओं की 

सांयुक्त कमान ह।ै यह कमान दवक्षण-पूिय एवशया में भारि की शवक्त-प्रदशयक भूवमका वनभािी ह।ै 

• भ-ूआर्थयक और कूटनीविक लाभ: ये द्वीप भारि को एक विशाल अनन्य आर्थयक क्षिे (EEZ) प्रदान 

करिे हैं। ये EEZ समुद्री एिां सांभाविि ऊजाय सांसाधनों से समृद् हैं। ये द्वीप भारि की विदशे की 

महत्िाकाांक्षाओं के वलए भी महत्िपूणय भूवमका वनभािे हैं। विशेष रूप से, अांडमान और वनकोिार द्वीप 

भारि की “एक्ट ईस्ट नीवि” (Act East Policy) के कें द्र में हैं, वजससे आवसयान दशेों के साथ सांिांध 

मजििू होिे हैं। 
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4.8. भारि की प्राकृविक िनस्पवि (Natural Vegetation of 
India) 

भारि की प्राकृविक िनस्पवि दशे 

की विविध जलिाय ु दशाओं, 

स्थलाकृवि (पियि, मदैान, पठार 

आदद) और मदृा के प्रकारों का 

प्रविहिांि ह।ै यही कारण ह ै दक पूरे 

दशे में िनस्पवियों की एक समदृ् 

विविधिा दखेने को वमलिी ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

4.8.1. भारि में िनस्पवि के प्रकार (Types of Vegetation in India) 

िन प्रकार  वििरण िषाय और विवशष्ट वििरण  िनस्पवि और प्रावणजाि 

आद्रय उष्णकरटिांधीय िन (Moist Tropical Forests) 
 
उष्णकरटिांधीय नम 

सदािहार (Tropical 

Wet Evergreen) 
 

पविमी घाट, 

अांडमान और 

वनकोिार द्वीप 

समूह, पूिोिर 

भारि  

सेमी; उच्च जैि विविधिा; 

सघन अििृवद् (छोटी 

िनस्पवि - झाड़ झांखाड़) 

िनस्पविजाि: महोगनी, 

रोजिुड;  

प्रावणजाि: हाथी, िाघ, 

विविध पक्षी और कीट 

प्रजावि  

उष्णकरटिांधीय अद्य-

सदािहार (Tropical 

Semi Evergreen) 

पूिोिर 

भारि, 

पविमी घाट, 

पूिी िट  

150-250 समेी; सदािहार 

और पणयपािी िनस्पवियों 

का वमश्ण  

िनस्पविजाि: साल, 

सागौन जैस ेसदािहार एिां 

पणयपािी िृक्ष;  

प्रावणजाि: िेंदआु, वहरण, 

विविध पक्षी प्रजावि  
उष्णकरटिांधीय आद्रय 

पणयपािी (Tropical 

Moist Deciduous) 
 

मध्य भारि 

(मध्य प्रदशे, 

ओवडशा, 

छिीसगढ़) 

100-200 समेी; शुष्क 

मौसम में पेड़ पिे वगरा दिे े

हैं  

िनस्पविजाि: साल, 

सागौन, िाांस;  

प्रावणजाि: भाल,ू जांगली 

सूअर, विविध पक्षी प्रजावि 

िटीय और दलदली/अनूप 

(Littoral and 

Swamp) 

सुांदरिन, 

अांडमान द्वीप 

समूह  

200 सेमी से अवधक; िटीय 

और दलदली पाररवस्थविकी 

िांि; अत्यवधक उत्पादक 

िनस्पविजाि: सुांदरी, 

राइजोफोरा जैसी मैंग्रोि 

प्रजावियााँ;  

प्रावणजाि: लिणीय जल के 

मगरमच्छ, मडवस्कपर, 

प्रिासी पक्षी 
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शषु्क उष्णकरटिांधीय िन (Dry Tropical Forests) 
 
उष्णकरटिांधीय शुष्क 

सदािहार (Tropical 

Dry Evergreen) 

िवमलनाडु, 

आांध्र प्रदशे  

80-150 समेी; शुष्क 

दशाओं के अनुकूल; सूखा-

प्रविरोधी प्रजावियााँ  

िनस्पविजाि: आिनूस, 

पावमरा िाड़; 

प्रावणजाि: वसयार, 

विवभन्न सरीसृप 

उष्णकरटिांधीय शुष्क 

पणयपािी (Tropical Dry 

Deciduous) 
 

राजस्थान, 

गुजराि, उिर 

प्रदशे 

70-120 समेी; जल िचान े

के वलए पणयपािी पेड़ पिे 

वगरा दिेे हैं  

िनस्पविजाि: ििूल, 

कीकर, िेंद;ू  

प्रावणजाि: वहरण, जांगली 

सूअर, विवभन्न पक्षी 

उष्णकरटिांधीय काँ टीले िन 

(Tropical Thorn) 
 

राजस्थान, 

गुजराि  

20-80 सेमी; अत्यवधक 

शुष्क दशाएाँ; कम जल में भी 

जीविि रहन े के वलए 

अनुकूवलि  

िनस्पविजाि: कैक्टस, 

काँ टीली झावड़यााँ; 

प्रावणजाि: भारिीय 

हचांकारा, लोमड़ी, विवभन्न 

सरीसृप  

पियिीय िन (Montane Forests) 
 
उप-उष्णकरटिांधीय चौड़ी 

पिी िाले पियिीय िन 

(Sub-tropical Broad-

leaved Hill) 
 

पूिी 

वहमालय, 

पविमी घाट 

120-250 सेमी िषाय; कम 

ऊाँ चाई पर पाए जािे हैं; 

विविध िनस्पवि। 

िनस्पविजाि: ओक, 

रोडोडेंड्रोन 

प्रावणजाि: लाल पाांडा, 

विवभन्न पक्षी 

उप-उष्णकरटिांधीय आद्रय 

पियिीय (पाइन) िन 

(Sub-tropical Moist 

Hill (Pine)) 

वहमालय, 

पविमी घाट 

150-300 समेी िषाय; 

अवधक िषाय िाले क्षेिों में 

पाए जािे हैं; चीड़ के िृक्षों 

का प्रभुत्ि 

िनस्पविजाि: पाइन, 

दिेदार 

प्रावणजाि: वहमालयी िहर 

आदद। 

उप-उष्णकरटिांधीय शुष्क 

सदािहार िन (Sub-

tropical Dry 

Evergreen) 

वहमालय, 

दक्कन पठार 

100-200 सेमी िषाय; शुष्क 

सदािहार प्रजावियााँ; 

विविध भूभाग 

िनस्पविजाि: ओक, 

सदािहार झावड़यााँ 

प्रावणजाि: िेंदआु आदद। 

अपपाइन िन (Alpine Forests) 

उप-अपपाइन िन (Sub-

alpine) 

वहमालय की 

अवधक ऊां चाई 

िाले क्षेि 

100-200 समेी िषाय; उच्च-

ऊां चाई िाले क्षिेों में पाए 

जािे हैं; चरम दशाओं के 

प्रवि 

अनुकूवलि  िनस्पवियाां। 

िनस्पविजाि: जुवनपर, 

रोडोडेंड्रोन 

प्रावणजाि: वहमालयी 

आईिेक्स, वहम िेंदआु 

आद्रय अपपाइन िन (Moist 

Alpine) 

वहमालय की 

अवधक ऊां चाई 

िाले क्षेि 

200 से.मी. से अवधक िषाय; 

उच्च िषाय; अपपाइन क्षेिों में 

हरी-भरी िनस्पवियाां। 

िनस्पविजाि: अपपाइन 

जड़ी-िूरटयाां, घास 

प्रावणजाि: वहमालयी 

िहर, अवधक ऊां चाई पर 

उड़ने िाले पक्षी 

शुष्क अपपाइन झावड़यााँ 

(Dry Alpine Scrub) 

वहमालय के 

सिसे शुष्क 

उच्च-ऊां चाई 

िाले क्षेि 

100 से.मी. से कम िषाय; 

अत्यवधक शुष्क दशाएाँ; 

चरम जलिाय ु के प्रवि 

अनुकूवलि िनस्पवियाां।  

िनस्पविजाि: चरम 

जलिायु के प्रवि अनुकूवलि 

झावड़यााँ, सूखा-प्रविरोधी 

घासें 

प्रावणजाि: विब्ििी मगृ 

आदद। 
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भारि िन वस्थवि ररपोटय (India State of Forest Report - ISFR) 2023 

भारि िन वस्थवि ररपोटय 2023 को भारिीय िन सिेक्षण (फॉरेस्ट सिे ऑफ इांवडया - FSI) द्वारा प्रकावशि 

दकया जािा ह।ै यह वद्विार्षयक ररपोटय दशे के िन और िृक्ष सांसाधनों का विस्िृि आकलन प्रस्ििु करिी ह।ै 

इस ररपोटय में भारि में िन क्षेि की िियमान वस्थवि और प्रिृवियों की जानकारी दी गई ह।ै 

ISFR 2023 की मखु्य िािें: 

• कुल िन और िकृ्ष आिरण: भारि में कुल िन और िृक्ष आिरण लगभग 827,357 िगय दकलोमीटर 

अनुमावनि ह,ै जो दशे के कुल भौगोवलक क्षेि का 25.17% ह।ै 

o िन आिरण: यह भारि के भौगोवलक क्षेि का 21.76% ह।ै 

o िकृ्ष आिरण: यह भौगोवलक क्षेि का 3.41% ह।ै 

• आिरण में िवृद्: 2021 की वपछली ररपोटय की िुलना में, िन और िृक्ष आिरण में कुल 1,445 िगय 

दकलोमीटर की िवृद् दजय की गई ह:ै 

o िन आिरण में 156 िगय दकलोमीटर की िृवद् 

o िृक्ष आिरण में 1,289 िगय दकलोमीटर की िृवद् 

• सिायवधक िन आिरण िाल ेराज्य (क्षिेफल के अनसुार): 

o मध्य प्रदशे: 85,724 िगय दकलोमीटर। 

o अरुणाचल प्रदशे: 67,083 िगय दकलोमीटर। 

o महाराष्ट्र: 65,383 िगय दकलोमीटर। 

• काियन स्टॉक (Carbon Stock): भारि के िनों में काियन स्टॉक का अनुमान 7,285.5 वमवलयन टन 

लगाया गया ह।ै यह वपछले आकलन की िुलना में 81.5 वमवलयन टन की िवृद् ह।ै 

• यह िृवद् पेररस समझौिे के िहि भारि की राष्ट्रीय रूप से वनधायररि प्रवििद्िाओं (NDCs) को 

पूरा करने में सहायक ह।ै 

• कुल काियन स्टॉक अि 30.43 विवलयन टन CO₂ समिपुय ह,ै जो 2030 के 2.29 विवलयन टन 

अविररक्त लक्ष्य को पार कर गया ह।ै 
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4.8.2. मैंग्रोि (Mangroves) 

ये िटीय अांिज्िायरीय क्षेिों में उगने िाले लिण-सवहष्ण ुिकृ्ष और झावड़यााँ होि ेहैं, जो पाररवस्थविक 

सांिुलन और िटीय सांरक्षण हिेु अत्यांि महत्िपूणय विवशष्ट पाररवस्थविकी िांि का वनमायण करि ेहैं। 

िवैश्वक वििरण (Global Distribution): 

• मैंग्रोि 118 दशेों में पाए जािे हैं िथा इनका विस्िार 10-24 वमवलयन हके्टेयर क्षिे में ह।ै 

• ये छह प्रमुख जिै भौगोवलक क्षिेों, मुख्यिः उष्णकरटिांधीय क्षिेों में पाए जािे हैं। 

• भारि: कुल भौगोवलक क्षेि का 0.15% → प्रमखु क्षिे: सुांदरिन (पविम िांगाल), वभिरकवनका 

(ओवडशा), गुजराि के िटीय क्षिे। 

 

मैंग्रोि का महत्त्ि (Importance of Mangroves):  

→ िूफानों और कटाि के प्रवि िटीय सरुक्षा→ काियन पथृक्करण और जलिाय ु विवनयमन → विविध 

िनस्पवियों और जीिों के वलए पयायिास प्रदान करिा ह ै→ मावत्स्यकी और पययटन के माध्यम स ेस्थानीय 

आजीविका को समथयन प्रदान करिा ह।ै 

केस स्टडी: सुांदरिन मैंग्रोि िन (Case Study: Sundarbans Mangrove Forest) 

विश्व का सिस ेिड़ा सवन्नवहि मैंग्रोि िन क्षिे → यह मैंग्रोि िन भारि और िाांग्लादशे में 9,630 िगय 

दक.मी. क्षेिफल में विस्िाररि ह,ै वजसमें 102 द्वीप पाए जािे हैं। 

मैंग्रोि के वलए खिरा (Threats to Mangroves): 

• जलिाय ुपररिियन के प्रभाि: िापमान में िृवद् (प्रवि दशक 0.5°C) इसके विकास और जैि विविधिा 

को प्रभाविि कर रही ह ै→ समुद्र जलस्िर में िृवद् से मैंग्रोि के अवस्ित्ि पर खिरा → चक्रिाि की 

िीव्रिा में िृवद् →  लिणिा का िढ़िा स्िर। 

• मानि-जवनि कारक: कृवष और जलीय कृवष के वलए िनों की कटाई (1989-2009 के िीच 5% 

मैंग्रोि नष्ट हुए हैं) → औद्योवगक अपवशष्टों से प्रदषूण। 
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• प्राकृविक आपदाएां: िीव्र िूफानों के कारण िटीय कटाि और मैंग्रोि िृक्षों का उखड़ना → िाढ़ की 

िारांिारिा में िृवद् के कारण जल में ऑक्सीजन की उपलब्धिा प्रभाविि होिी ह।ै 

• सामावजक-आर्थयक : मानि-िन्यजीि सांघषय, विशेषकर िांगाल टाइगर के साथ → प्रभािी आपदा 

प्रिांधन का अभाि → जलजवनि रोगों का प्रसार। 

भारिीय सांरक्षण योजनाएां (Indian Conservation Schemes):  

• राष्ट्रीय मैंग्रोि सवमवि (1976 में स्थावपि),  

• राष्ट्रीय िनरोपण काययक्रम: इसके अांिगयि मैंग्रोि 

िनों का पुनरुत्थान दकया जाना भी शावमल ह।ै 

• एकीकृि िटीय क्षिे प्रिांधन पररयोजना: यह 

पररयोजना विश्व िैंक द्वारा समर्थयि ह।ै 

उदाहरण के वलए, यूनेस्को विश्व धरोहर स्थल 

(उदाहरण के वलए, सुांदरिन)। 

• िटीय पयायिासों और मिूय आय के वलए मैंग्रोि 

िन पहल (MISHTI): इसका उद्देश्य मैंग्रोि िन 

के किरेज को िढ़ाना ह।ै 

• हररि भारि वमशन: इसका उद्देश्य दशे में 

मैंग्रोि सवहि िन/िृक्ष आिरण को िढ़ाना ह।ै 

मैंग्रोि िनों के वलए िैवश्वक और राष्ट्रीय प्रयासों के 

अनुकूल, सिि विकास के साथ पाररवस्थविकी सांरक्षण को सांिवुलि करन ेिाल ेएकीकृि सांरक्षण दवृष्टकोण 

की आिश्यकिा ह।ै 

भारिीय िनों की आग के प्रवि सभुदे्यिा 

भारि में विशेषकर उिराखांड, ओवडशा, मध्य प्रदशे और पूिोिर के राज्यों में िनावग्न की घटनाओं में 

िेजी से िृवद् हुई ह।ै 
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िनावग्न के कारण 

• स्थानाांिररि कृवष (Shifting Cultivation): दशे में विशेषकर उिर-पूिी भारि में ‘झमू कृवष’ या 

‘कियन एिां दहन’ पद्वि से खेिी करना िनावग्न का प्रमुख कारण ह।ै 

• िनोपज का सांग्रहण (Collection of Forest Produce): विशषेकर मध्य भारि में स्थानीय लोग 

अक्सर महुआ के फूल और िेंद ूके पिों जैसे गैर-काष्ठ िन उत्पादों को आसानी से सांग्रह करने हिेु 

जमीन साफ करने के उद्देश्य स ेजानिूझकर आग लगा दिेे हैं। 

• लापरिाही (Negligence): विना िुझी हुई कैं प फायर, लापरिाही से फें के गए वसगरेट के टुकड़े, 

या विजली के ट्राांसफामयर से वनकली हचांगाररयाां भी आकवस्मक आग का कारण िनिी हैं। 

• भवूम की सफाई और अविक्रमण (Land Clearing & Encroachment): कृवष उद्देश्यों, वनमायण, 

या अन्य अिैध गविविवधयों के वलए िन भूवम को साफ करने के वलए कभी-कभी जानिूझकर आग 

लगाई जािी ह।ै 

िनावग्न पर राष्ट्रीय कायय योजना (NAPFF) का प्रभािी कायायन्ियन अत्यांि आिश्यक ह।ै स्थानीय 

समुदायों को सशक्त िनाना और उन्हें शावमल करना सिसे प्रभािी उपाय ह।ै इसके सफल मॉडलों में 

उिराखांड में िन पांचायिें और सामदुावयक िन उपयोगकिाय समहू हैं, जो स्थानीय लोगों को रोकथाम 

और अनुदक्रया में शावमल करिे हैं। 
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4.9. भारि की मृदाएाँ (Soils of India) 

भारि की विविध जलिायु, स्थलाकृवि और िनस्पवि के कारण यहााँ विवभन्न प्रकार की मदृाएां पाई जािी 

हैं, जो कृवष उत्पादकिा वनधायररि करने में महत्िपूणय भूवमका वनभािी ह।ै 

 

4.9.1. मृदाओं के प्रकार (Types of soils) 

मदृा के प्रकार 

(Soil type) 
 

वििरण (Distribution) 
 

फसलें और औद्योवगक उपयोग (crops & 

industrial use) 
 

जलोढ़ मृदा 

(Alluvial soil) 
 

हसांध-ुगांगा-ब्रह्पुि के मैदान में 

पाई जािी ह।ै  

भारि के कुल भूभाग का 40% 

पांजाि, हररयाणा, उिर प्रदशे, 

विहार, पविम िांगाल में विस्िार 

फसलें: चािल, गेहां, गन्ना, कपास, जूट 

औद्योवगक उपयोग: ईंट वनमायण, वमट्टी के 

िियन। 
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काली कपास 

वमट्टी (रेगुर वमट्टी) 

(Black cotton 

soil / Regur 

soil) 

दक्कन टै्रप: महाराष्ट्र, मध्य प्रदशे, 

गुजराि, आांध्र प्रदशे 

िवमलनाडु, उिर प्रदशे, 

छिीसगढ़ में भी विस्िार 

फसलें: कपास, गेहाँ, ज्िार, अलसी, िजीवनया 

िांिाकू, अरांडी, सूरजमुखी 

औद्योवगक उपयोग: सीमेंट उद्योग 

लाल मदृा (Red 

soil) 

प्रायद्वीपीय भारि: िवमलनाडु, 

कनायटक, महाराष्ट्र, आांध्र प्रदशे, 

मध्य प्रदशे, ओवडशा, झारखांड 

फसलें: मूांगफली, आलू, मक्का, रागी, चािल, 

गेहां, गन्ना, दालें  

औद्योवगक उपयोग: ईंट वनमायण, वमट्टी के िियन 

लेटराइट मृदा 

(Laterite soil) 
 

पविमी घाट, पूिी घाट, राजमहल 

पहावड़यााँ 

ओवडशा, पविम िांगाल, आांध्र 

प्रदशे, केरल, कनायटक, असम के 

कुछ वहस्सों में पाई जािी ह।ै 

फसलें: काजू, चाय, कॉफी, रिड़, नाररयल  

औद्योवगक उपयोग: वनमायण सामग्री (कठोर 

होने पर) 

पियिीय या िन 

मृदा 

(Mountainous 

or forest soils) 

वहमालय क्षेि, पविमी और पूिी 

घाट 

भारि में िन क्षेिों में  

फसलें: शीिोष्ण फल, आलू, चाय, कॉफी 

औद्योवगक उपयोग: सीवमि, मुख्यिः िन 

उत्पादों पर आधाररि 

शुष्क या 

मरुस्थलीय मृदा 

(Arid or desert 

soil) 

राजस्थान, उिरी गुजराि, 

दवक्षणी पांजाि, हररयाणा 

फसलें: सूखा प्रविरोधी फसलें (िाजरा, ज्िार, 

ग्िार) 

औद्योवगक उपयोग: सीवमि; कुछ पारांपररक 

वशपप 

लिणीय और 

क्षारीय मृदा 

(Saline and 

alkaline soil) 

शुष्क और अधय-शुष्क क्षेि: 

राजस्थान, पांजाि, हररयाणा, 

उिर प्रदशे, विहार 

िटीय क्षेि 

फसलें: चािल, गेहां, जौ की लिण-सवहष्ण ु

दकस्में 

औद्योवगक उपयोग: उच्च लिण सामग्री के 

कारण सीवमि उपयोग 

पीटमय और का 

वमट्टी / दलदली 

वमट्टी (Peaty 

and marshy 

soil / bog soil) 

केरल, 

ओवडशा और िवमलनाडु के िटीय 

के्षि 

पविम िांगाल के सुांदरिन 

फसलें: धान, जूट 

औद्योवगक उपयोग: ईंधन (पीट), िागिानी 

भारि की मदृाओं स ेजड़ुी गांभीर समस्याएां 

• पोषक ित्िों की व्यापक कमी: दशेभर में दकए गए अध्ययन ििािे हैं दक अवधकिर वमरट्टयों में सपफर 

(S) और हजांक (Zn) जैसे प्रमुख पोषक ित्िों की भारी कमी ह।ै 

o यह फसलों के वलए एक व्यापक कुपोषण समस्या की िरह ह,ै वजससे पैदािार कम हो जािी ह।ै 

कनायटक जैसे राज्यों में मृदा में ‘मृदा काियवनक (जैविक) काियन’ — जो उियर मृदा के वलए एक 

महत्िपूणय घटक ह ै— की मािा में कमी कृवष उत्पादकिा के वलए एक गांभीर खिरा िन चुकी 

ह।ै 

• मदृा का अम्लीय होना: भारी िषाय और औद्योवगक प्रदषूण जैसी िजहों से भारि की मृदाएां अम्लीय 

हो रही हैं, जो कृवष और पयायिरण के वलए हावनकारक ह।ै 

o अम्लीय मृदा फसल के स्िास्थ्य को नुकसान पहुाँचािी ह ैऔर उनकी िवृद् को रोकिी ह।ै यह 

मृदा में िड़ी मािा सांवचि काियन को िायुमांडल में वनमुयक्त कर दिेी ह,ै वजससे जलिायु पररिियन 
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को िढ़ािा वमलिा ह।ै असम के चाय िागान इसके प्रमुख उदाहरण हैं जो इस समस्या का सामना 

कर रह ेहैं। 

• कीटनाशकों का हावनकारक प्रभाि: फसलों की सरुक्षा के वलए उपयोग दकए जाने िाले रासायवनक 

कीटनाशकों का अत्यवधक उपयोग मृदा को विषाक्त िना रहा ह।ै ये रसायन समय के साथ मृदा में 

सांवचि हो जािे हैं, वजसस ेभवूम सांदवूषि हो जािी ह।ै य ेखाद्य श्ृांखला में भी में प्रिशे कर मानि 

स्िास्थ्य को नकुसान पहुांचा सकि ेहैं। 

o केरल के कासरगोड वजले का एक दखुद उदाहरण ह,ै जहााँ एांडोसपफान नामक कीटनाशक के 

अत्यवधक प्रयोग से मृदा लांि ेसमय िक सांदवूषि रही और स्थानीय लोगों को गांभीर स्िास्थ्य 

समस्याओं का सामना करना पड़ा। 

• लिणीकरण और क्षारीकरण: विशेषकर शुष्क और अधय-शुष्क क्षेिों में, खराि हसांचाई पद्वियाां उच्च 

िाष्पीकरण दरों के साथ वमलकर, मृदा की ऊपरी परि में लिण या क्षार के सांचय का कारण िनिी 

हैं। इसस ेिड़ी मािा में भूवम अनुत्पादक और िांजर हो जािी ह।ै यह समस्या पांजाि और हररयाणा 

जैसे राज्यों में गांभीर रूप स ेदखेी जािी ह।ै 

भारि द्वारा मदृा सांिांधी समस्याओं से वनपटन ेके वलए उठाए गए कदम: 

भारि ने मदृा स्िास्थ्य या गणुििा की इन गांभीर चनुौवियों का समाधान करन ेके वलए कई काययक्रम और 

नीवियाां शरुू की हैं: 

• मदृा स्िास्थ्य काडय योजना (2015): यह एक प्रमुख काययक्रम ह ैजो दकसानों को मृदा पोषक ित्ि 

वस्थवि काडय प्रदान करिा ह।ै इसमें दकसानों को यह सलाह दी जािी ह ैदक खेिों में कौन-कौन से उियरक 

और सूक्ष्म पोषक ित्ि दकिनी मािा में डालन ेचावहए। इसका उद्देश्य प्रमखु पोषक ित्िों की कमी को 

दरू करना और सांिुवलि उियरक प्रयोग को िढ़ािा दनेा ह।ै 

• नीम कोटेड यूररया (NCU): इसे यूररया से नाइट्रोजन के ह्रास को कम करने, फसलों द्वारा नाइट्रोजन 

उपयोग दक्षिा में सुधार करने और नकारात्मक पयायिरणीय प्रभािों को कम करने के वलए लाया गया 

ह।ै यह मृदा में पोषक ित्िों की कमी को दरू करने में सहायक ह।ै 

• प्रधानमांिी कृवष हसांचाई योजना (PMKSY): यह “प्रवि िूांद अवधक फसल” पर के विचार पर कें दद्रि 

ह।ै यह सूक्ष्म-हसांचाई जैसी दक्ष हसांचाई विवधयों को िढ़ािा दिेी ह।ै इससे अवि हसांचाई से होने िाले 

लिणीकरण और जलभराि की समस्या से वनपटने में मदद वमलिी ह।ै 

• राष्ट्रीय सिि कृवष वमशन (National Mission for Sustainable Agriculture - NMSA): यह 

वमशन जलिायु-अनुकूल/सवहष्णु कृवष को िढ़ािा देिा ह।ै इसमें सिि मदृा प्रिांधन, जल उपयोग दक्षिा 

और मदृा काियवनक काियन िृवद् के वलए रणनीवियााँ शावमल हैं। 

 
 

  

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

190                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

 

5. प्रमुख प्राकृविक सांसाधनों का वििरण (Distribution Of 
Key Natural Resources) 

वपछल ेिषों के प्रश्न (PYQs) 

• जीिाश्मी इांधन की िढ़िी हुई कमी के कारण भारि में परमाणु ऊजाय का महत्त्ि अवधकावधक िढ़ रहा 

ह।ै परमाणु ऊजाय िनाने के वलए आिश्यक कच्चे माल की भारि ि सांसार में उपलब्धिा की वििेचना 

कीवजए। (2013) 

• यह कहा जािा ह ैदक भारि में दशे की 25 िषय की आिश्यकिा पूर्िय के वलए वशला-िले (shale oil) 

और गैस का पयायप्त भण्डार ह।ै िथावप, काययसूची में सांसाधनों (Resources) की वनकासी सिोपरर 

नजर नहीं आिी। इसकी प्राप्यिा िथा आिेवष्टि समस्याओं की समालोचनात्मक वििेचना 

कीवजए।  (2013) 

• "प्रविकूल पयायिरणीय प्रभाि के िािजूद, कोयला खनन विकास के वलए अभी भी अपररहायय ह।ै" 

वििेचना कीवजए। (2017) 

• जल प्रवििल (िाटर स्टै्रस) का क्या मिलि ह ै? भारि में यह दकस प्रकार और दकस कारण प्रादवेशकिः 

वभन्न-वभन्न ह?ै (2019) 

• भारि में सौर ऊजाय की प्रचुर सांभािनाएां हैं हालााँदक इसके विकास में क्षेिीय वभन्निाएां हैं। विस्िृि 

िणयन कीवजए। (2020) 

• मरुस्थलीकरण के प्रक्रम की जलिायविक सीमाएाँ नहीं होिी हैं। उदाहरणों सवहि औवचत्य वसद् 

कीवजए। (2020) 

• क्या प्रादवेशक सांसाधन-आधाररि विवनमायण की रणनीवि भारि में रोजगार की प्रोन्नवि करने में 

सहायक हो सकिी ह ै? (2019) 

• विश्व में खवनज िले के असमान वििरण के िहुआयामी प्रभािों की वििेचना कीवजए। (2021) 

• भारि में पिन ऊजाय की सांभािना का परीक्षण कीवजए एिां उनके सीवमि क्षेिीय विस्िार के कारणों 

को समझाइए। (2022) 

• आज विश्व िाजे जल के सांसाधनों की उपलब्धिा और पहुाँच के सांकट से क्यों जूझ रहा ह?ै (2023) 

PYQs विश्लषेण  

UPSC के सामान्य अध्ययन के प्रश्नों में सांसाधनों के वििरण से सांिांवधि प्रश्नों में एक स्पष्ट प्रिृवि ददखाई 

दिेी ह ै वजसमें न केिल सांसाधनों की अिवस्थवि, िवपक उनकी अिवस्थवि को प्रभाविि करन े िाली 

भौगोवलक विशषेिाओं की समझ भी आिश्यक ह।ै इस विषय को समझने के वलए विवभन्न सांसाधनों के िीच 

अांिसिंिांधों को समझना आिश्यक ह।ै 

उदाहरण के वलए: 

• ऊजाय भगूोल एिां ऊजाय सांक्रमण की चनुौवियाां: परमाणु ऊजाय कच्चे माल की उपलब्धिा (2013) स े

लेकर शेल िेल और गैस की सांभािनाएां (2013) िथा सौर और पिन ऊजाय वििरण (2020, 2022) 

आदद के सांदभय में प्रश्न पूछे गए हैं। 

• क्षिेीय योजना एिां सांसाधन-आधाररि विकास: रोजगार सृजन के वलए सांसाधन आधाररि विवनमायण 

(2021) और सौर ऊजाय की क्षेिीय विविधिा (2020) आदद प्रश्नों में सांसाधनों का आर्थयक विकास से 

सांिांध और क्षेिीय असमानिाएां प्रमुख रहीं। 

इस दस्िािेज़ में हमने खवनजों के वििरण, जल सांसाधनों और ऊजाय के सभी महत्िपूणय स्रोिों पर विस्िार 

से चचाय की ह।ै इन विषयों को सांभाविि प्रश्नों की थीम से जोड़ा गया है, िादक परीक्षा की दवृष्ट से आपकी 

िैयारी मजिूि हो सके। 
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5.1. खवनज (Mineral) 

खवनज वनविि रासायवनक और भौविक गुणधमों िाला काियवनक या अकाियवनक उत्पवि का एक 

प्राकृविक पदाथय ह।ै 

खवनज सांसाधनों के प्रकार  

रासायवनक और भौविक गुणधमों के आधार पर खवनजों को दो मुख्य श्ेवणयों - धावत्िक (धािु) और 

अधावत्िक (अधािु) में िगीकृि दकया जा सकिा है, वजन्हें आग ेवनम्नानुसार से भी िगीकृि दकया जा 

सकिा ह:ै 

 

5.1.1. विश्व भर में खवनज वििरण (Mineral distribution across the 
world) 

• लौह अयस्क: इस्पाि वनमायण का मुख्य कच्चा माल होने के कारण लौह अयस्क िैवश्वक उद्योग और 

अिसांरचना के वलए आधारभूि ह।ै इसके िड़े भांडार प्राचीन अिसादी चट्टानों में पाए जािे हैं। 

o इसका सिसे िड़ा उत्पादक ऑस्टे्रवलया ह।ै अन्य प्रमुख उत्पादक दशेों में ब्राजील, चीन और 

भारि शावमल हैं। 

• िॉक्साइट: एपयुमीवनयम का मुख्य स्रोि, िॉक्साइट एक अिसादी चट्टान ह ैजो उष्णकरटिांधीय और 

उपोष्णकरटिांधीय जलिायु में एपयुमीवनयम-समृद् चट्टानों के अपक्षय से लांिी अिवध में वनर्मयि होिी 

ह।ै 

o विश्व में िॉक्साइट का अग्रणी उत्पादक ऑस्टे्रवलया ह।ै वगनी, चीन और ब्राजील अन्य महत्त्िपूणय 

उत्पादक दशे हैं। 

• िाांिा: िाांिा विदु्यि िारों, इलेक्ट्रॉवनकी और वनमायण क्षेि में अत्यांि आिश्यक धािु ह।ै िाांिे के भांडार 

सामान्यिः प्लेट दकनारों के साथ ज्िालामुखीय और प्लेट वििियवनकी गविविवधयों से सांिांवधि होिे 

हैं। 

o िाांिे का सिसे िड़ा उत्पादक वचली ह।ै अन्य प्रमुख उत्पादक दशे पेरू, काांगो लोकिाांविक 

गणराज्य (DRC) और चीन हैं। 

• मैंगनीज: मैंगनीज इस्पाि को अवधक मजिूि और वघसाि प्रविरोधी िनाने के वलए एक आिश्यक 

वमश् धािु ह।ै विश्व के 80% स ेअवधक ज्ञाि भांडार केिल दो दशेों में वस्थि ह।ै 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

192                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

o दवक्षण अफ्रीका मैंगनीज का सिसे िड़ा उत्पादक ह।ै अन्य प्रमुख उत्पादक दशेों में ऑस्टे्रवलया, 

गैिॉन और चीन शावमल ह।ै 

• डायमांड: डायमांड सिसे कठोर प्राकृविक पदाथय ह,ै वजसका उपयोग आभूषणों और औद्योवगक 

उपकरणों दोनों रूपों में होिा ह।ै इसके प्रमुख भांडार प्राचीन, वस्थर महाद्वीपीय कै्रटॉन क्षिेों में वस्थि 

दकम्िरलाइट ज्िालामखुीय पाइपों में पाए जाि ेहैं। 

o मािा के आधार पर रूस सिसे िड़ा उत्पादक ह।ै िोत्सिाना, कनाडा और काांगो लोकिाांविक 

गणराज्य (DRC) भी प्रमुख उत्पादक दशे हैं। 

• सोना: सोना एक कीमिी धािु ह,ै वजसका उपयोग आभूषण, वििीय वनिेश और इलेक्ट्रॉवनक 

उपकरणों में होिा ह।ै यह क्वाट्जय वशराओं (वशरावनक्षपे) और नदी िल (प्लसेर वनक्षपे) सवहि कई 

भगूभीय वस्थवियों में पाया जािा ह।ै 

o विश्व का सिसे िड़ा सोना उत्पादक चीन ह।ै अन्य महत्िपूणय सोना उत्पादक दशेों में ऑस्टे्रवलया, 

रूस और सांयुक्त राज्य अमेररका शावमल हैं। 

 

5.1.2. भारि में खवनज सांसाधन (खवनज समृद् क्षेि) {Mineral Resources 
in India (Mineral Rich Regions)} 

भारि में पाांच प्रमखु खवनज परेटयाां हैं, वजनमें से प्रत्येक में अलग-अलग खवनज भांडार और भूगर्भयक 

सांरचनाएां हैं। विस्िृि अिलोकन: 

खवनज पटेी  भगूर्भयक सांरचना खवनज भांडार  मखु्य क्षिे 

उिरी पटेी  प्राचीन दक्रस्टलीय शैलें, 

मुख्यिः प्री-कैवम्ब्रयन युग 

से 

लौह अयस्क, मैंगनीज, 

िॉक्साइट, कोयला 

छोटानागपरु पठार 

(झारखांड, ओवडशा, 

पविम िांगाल, 

छिीसगढ़) 

मध्य पटेी 

(Central Belt) 

दक्कन टै्रप और गोंडिाना 

शैलें  

कोयला, लौह अयस्क, 

मैंगनीज 

झारखांड, ओवडशा, 

छिीसगढ़, मध्य प्रदशे 
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दवक्षण पिूी क्षिे अिसादी शलैें और 

ज्िालामुखी सांरचनाएां 

लौह अयस्क, मैंगनीज, 

िॉक्साइट, कोयला 

ओवडशा, छिीसगढ़, 

आांध्र प्रदशे 

दवक्षण पविमी क्षिे  धारिाड़ शैल सांरचना  िॉक्साइट, लौह धािुएां, 

कोयला 

कनायटक, गोिा, 

िवमलनाडु और केरल के 

ऊपरी इलाके 

उिर-पविमी क्षिे अरािली पियि श्ृांखला की 

शैल  

िलुआ पत्थर, ग्रेनाइट, 

सांगमरमर, वजप्सम, 

मुपिानी मृदा (Fuller 

earth) 

राजस्थान, गुजराि 

 

5.1.3. महत्िपूणय खवनज (Critical minerals)  

दकसी खवनज को ‘महत्िपूणय’ (critical) िि माना 

जािा ह ैजि उसकी आपरू्िय में कमी का जोवखम 

और अथयव्यिस्था पर इसका प्रभाि अन्य कच्च ेमाल 

की िलुना में (आनपुाविक रूप से) अवधक होिा ह।ै   

भारि ने अपनी आर्थयक सांिृवद् और िकनीकी 

विकास के वलए आिश्यक 30 महत्िपणूय खवनजों 

को सूचीिद् दकया ह।ै इनमें से कुछ खवनज 

एांटीमनी, िरेरवलयम, कोिापट, िाांिा, ग्रफेाइट 

आदद ह।ै  
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इनमें से भारि के पास िाांिा, ग्रफेाइट, दलुयभ मदृा ित्त्ि आदद के पयायप्त भांडार हैं। हालाांदक, वलवथयम, 

कोिापट, जमवेनयम, इांवडयम, सलेवेनयम आदद के वलए यह आयाि पर वनभयर ह।ै 

 

भारि महत्िपणूय खवनजों की आपरू्िय श्ृांखला को कैस ेसरुवक्षि कर सकिा है? 

 

• घरेल ूखनन में िीव्रिा लाना: भारि अन्िेषण और वनष्कषयण में साियजवनक और वनजी वनिशे को 

आकर्षयि करने के वलए महत्िपूणय खवनज ब्लॉकों (जैस,े जम्म ूऔर कश्मीर में वलवथयम, कनायटक और 

राजस्थान में दलुयभ मदृा ित्त्ि) की नीलामी कर रहा ह।ै 

• वद्वपक्षीय और िहुपक्षीय समझौि:े ऑस्टे्रवलया, अजेंटीना, वचली और अफ्रीकी दशेों जैसे सांसाधन-

समृद् दशेों के साथ सांयुक्त उपक्रमों और कूटनीविक भागीदारी के माध्यम से दीघयकावलक आपूर्िय 

सुवनविि करना।  

o उदाहरण: खवनज विदशे इांवडया वलवमटेड (KABIL) सांयुक्त उपक्रम ऑस्टे्रवलया और अजेंटीना 

में वलवथयम और कोिापट खदानों में वहस्सेदारी प्राप्त कर रहा ह ैिादक वस्थर आपरू्िय सुवनविि 

की जा सके। 
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आपरू्िय पक्ष जोवखम को कम करन ेके अन्य उपाय- 

यू.के. एक अन्य उदाहरण प्रस्िुि करिा है, जो पुनचयक्रण, पनुः उपयोग और वडजाइन निाचार के माध्यम 

से महत्िपणूय खवनजों की माांग को कम करने पर कें दद्रि ह।ै यू.के. के नशेनल इांजीवनयटरांग पॉवलसी सेंटर का 

लक्ष्य 2040 िक दशे के महत्िपूणय खवनजों के उपयोग को आधा करना ह,ै वजसके िहि वनम्नवलवखि उपाय 

सुझाए गए हैं— 

• उपयोग-काल पूरा कर चुके उत्पादों से खवनजों का पनुचयक्रण और पनुः प्रावप्त िढ़ाना, 

• उत्पादों का आकार और सामग्री गहनिा को कम करना (जसै—ेछोटी EV िटैररयाां), 

• इलेक्ट्रॉवनक्स की मरम्मि और पुनः उपयोग को िढ़ािा दनेा। 

महत्िपणूय खवनजों के खनन स ेजुड़ी मखु्य हचांिाएां: 

• पाररवस्थविक िांि का विनाश: महत्िपूणय खवनजों के खनन से प्रायः प्राकृविक आिासों और पररदशृ्यों 

का विनाश होिा ह।ै साथ ही, खनन और प्रसांस्करण गविविवधयों से प्रदषूक उत्सर्जयि होिे हैं, वजससे 

स्थानीय मृदा और जल सांसाधन दवूषि होिे हैं और जैि विविधिा खिरे में पड़िी ह।ै 

• विदकरण जोवखम: कुछ महत्िपूणय खवनजों में रेवडयोधमी ित्ि होिे हैं, वजससे खनन और प्रसांस्करण 

के दौरान श्वमकों के स्िास्थ्य के वलए जोवखम उत्पन्न होिा ह।ै  

• ऊजाय-गहन प्रसांस्करण: कई महत्िपूणय खवनजों के प्रसांस्करण में उच्च िापमान िकनीकों की 

आिश्यकिा होिी ह,ै वजसमें अत्यवधक ऊजाय की आिश्यकिा होिी हैं। इससे काियन फुटहप्रांट में िृवद् 

होिी ह ैऔर खवनज आपूर्िय श्ृांखलाओं की सांधारणीयिा के सांिांध में हचांिाएां उत्पन्न होिी ह।ै 

महत्िपणूय खवनज क्षिे को मजििू करन ेके वलए सरकार की पहल: 

• राष्ट्रीय महत्िपणूय खवनज वमशन 

(2025): यह वमशन भारि के 

स्िच्छ ऊजाय भविष्य को सुरवक्षि 

करने के वलए शरुू दकया गया ह,ै 

वजसका उद्देश्य सौर, पिन, 

इलेवक्ट्रक िाहनों और िैटरी 

भांडारण के वलए आिश्यक 30 

पहचाने गए महत्िपूणय खवनजों की 

उपलब्धिा सुवनविि करना ह।ै 

• खान और खवनज (विकास 

और विवनयम) अवधवनयम 

1957 में सांशोधन: महत्िपूणय 

खवनजों जैसे दक- वलवथयम, वनयोवियम और दलुयभ मृदा ित्िों (REEs) के खनन िथा जम्मू-

कश्मीर में 5.9 वमवलयन टन वलवथयम भांडार की नीलामी की अनुमवि दनेा। 

• अन्िषेण में िवृद्: भारिीय भिूजै्ञावनक सिके्षण (GSI) ने दशे में महत्िपूणय खवनज भांडारों की 

खोज के वलए 125 पररयोजनाएां प्रारांभ की हैं। 

• खवनज विदशे इांवडया वलवमटेड (KABIL) का गठन विदशेी अवधग्रहण के वलए दकया गया ह।ै इसका 

ध्यान ऑस्टे्रवलया, अजेंटीना, िोलीविया पर कें दद्रि ह।ै 

• भारि-ऑस्टे्रवलया महत्िपणूय खवनज वनिशे साझदेारी (5.8 विवलयन डॉलर की प्रवििद्िा)। 
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भारि में वलवथयम भांडार  

वलवथयम िैटररयों के वनमायण, विशेषकर इलवेक्ट्रक 

िाहनों (EVs) और निीकरणीय ऊजाय भांडारण के 

वलए एक अत्यांि आिश्यक घटक ह।ै 

वलवथयम भांडार का वििरण 

अिवस्थवि भांडार 
 

जम्म ूऔर कश्मीर (J&K) अनुमावनि 5.9 वमवलयन टन। 

राजस्थान जम्म-ूकश्मीर से सांभििः अवधक, भारि की लगभग 80% वलवथयम 

माांग को परूा करन ेकी क्षमिा। 

कनायटक अनुमावनि 14,100 टन; मारलगपला क्षिे में अविररक्त भांडार। 

अन्य राज्य झारखांड, आांध्र प्रदशे और अन्य राज्यों में छोटे भांडारों की पहचान की 

गई। 

 

केस स्टडी: ररयासी वलवथयम ब्लॉक, जम्म ूऔर कश्मीर 

• भारिीय भिूजै्ञावनक सिके्षण (GSI) द्वारा ररयासी वलवथयम ब्लॉक (जम्म ूऔर कश्मीर) में 5.9 

वमवलयन टन वलवथयम भांडार की पहचान की गई ह।ै 

• खोज के साथ, ररयासी ब्लॉक को विश्व का साििाां सिस ेिड़ा वलवथयम भांडार माना गया, जो 

भारि की स्िच्छ ऊजाय और िटैरी वनमायण महत्िाकाांक्षाओं के वलए रणनीविक रूप से िेहद 

महत्िपूणय ह।ै 

• हालाांदक, इस खवनज की िास्िविक उपयोवगिा और खनन चनुौवियों पर पयायप्त जानकारी के अभाि 

के कारण पहली और दसूरी नीलामी रद्द करनी पड़ी, क्योंदक पाि िोवलयाां िीन से कम थी। 

• इन समस्याओं के समाधान हिेु, GSI इस भांडार की व्यिहाययिा का आकलन करने के वलए और 

अवधक अन्िषेण कर रहा ह।ै 

यदद खनन सफल रहा, िो यह भारि की वलवथयम आयाि पर वनभयरिा को काफी हद िक कम कर 

सकिा ह ैऔर इलवेक्ट्रक िाहन उद्योग को िड़ा समथयन प्रदान कर सकिा ह।ै 
 

5.2. जल सांसाधन (Water Resources) 

जल एक सीवमि और अत्यािश्यक प्राकृविक सांसाधन ह,ै दफर भी इसकी उपलब्धिा समय, स्थान और 

क्षेिों के अनुसार असमान ह।ै यद्यवप पृथ्िी को "नीला ग्रह" कहा जािा ह,ै िथावप पृथ्िी के जल का केिल 

1% स ेभी कम भाग मानि आिश्यकिाओं के वलए सुलभ और उपयोग योग्य ह।ै  
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जल सांसाधनों स ेसांिांवधि मदु्दे (Issues related to water resources) 

• शहरीकरण और भवूम उपयोग में पररिियन: िजेी से िढ़िे शहरीकरण के कारण जल अिशोषण के 

वलए भूवम कम होिी जा रही ह,ै वजससे अपिाह और िाढ़ के जोवखम िढ़ रह ेहैं िथा भूजल पुनभयरण 

कम हो रहा ह।ै 

• सिही जल प्रदषूण: नददयों और झीलों में अनुपचाररि सीिेज, औद्योवगक अपवशष्ट और कृवष अपिाह 

के कारण इनका जल प्रदवूषि हो रहा ह,ै वजससे जल की गुणििा और पाररवस्थविकी िांि के स्िास्थ्य 

पर प्रविकूल प्रभाि पड़ रहा ह।ै 

o उदाहरण: गांगा और यमुना नददयााँ भारि की सिसे अवधक प्रदवूषि नददयों में शावमल हैं। ददपली 

में यमुना नदी में 100cc जल में 7,500 कॉवलफॉमय िैक्टीररया पाए गए हैं, जो सरुवक्षि सीमा 

से कहीं अवधक ह।ै 

• कृवष में जल का अकुशल उपयोग: पुरानी हसांचाई पद्वियों के कारण जल की अत्यवधक ििायदी होिी 

ह,ै वजससे जल सांकट गहरािा ह ैऔर अन्य आिश्यकिाओं के वलए जल की उपलब्धिा सीवमि हो 

जािी ह।ै 

o उदाहरण: भारि में कृवष लगभग 80–85% िाजा जल का उपभोग करिी ह,ै लेदकन जल 

उपयोग दक्षिा िहुि कम ह।ै परांपरागि हसांचाई में केिल 25–35% जल ही प्रभािी ढांग स े

उपयोग होिा ह,ै अथायि लगभग 75% जल ििायद हो जािा ह।ै 

• जलिाय ुपररिियन और अवनयवमि मानसून: िदलिे मानसून पैटनय के कारण सूख ेकी िारांिारिा में 

िृवद् हो रही ह ैऔर जल की उपलब्धिा अवनविि होिी जा रही है, वजससे कृवष और जल आपूर्िय 

दोनों प्रभाविि हो रह ेहैं। 

o उद्रण: भारि के जल सांसाधन मुख्यिः मानसूनी िषाय पर वनभयर हैं, जो जलिाय ुपररिियन के 

कारण लगािार अवनयवमि होिी जा रही ह।ै 
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• भजूल का क्षरण: हसांचाई और उद्योगों के वलए अत्यवधक दोहन के कारण भूजल स्िर िेजी से वगर 

रहा ह,ै वजससे दीघयकावलक जल सुरक्षा पर सांकट मांडरा रहा ह।ै 

5.2.1. भारि में भूजल और उसका प्रिांधन (Groundwater and its 
management in India) 

भारि विश्व में भजूल का सिस ेिड़ा उपयोगकिाय ह ैऔर भूजल हसांचाई के िहि सिसे िड़ा क्षेि भी भारि 

में ही ह।ै कुल वनष्कर्षयि भूजल का 87% कृवष में िथा 11% घरेल ूप्रयोजनों के वलए उपयोग दकया जािा 

ह।ै  

भारि में भजूल स ेजड़ुी मखु्य चनुौवियाां 

• अत्यवधक वनष्कषयण और क्षरण: भूजल का अवनयवमि एिां अत्यवधक दोहन, विशेषकर हसांचाई के 

वलए, एक प्रमुख समस्या ह।ै  

o 2021 की सी.ए. जी. (CAG) ररपोटय के अनुसार, भारि में भूजल दोहन 2004 से 2017 के 

िीच 58% से िढ़कर 63% हो गया, जो प्राकृविक पुनभयरण की दर से अवधक ह।ै 

• प्रिांधन और वनगरानी में कवमयाां: भूजल प्रिांधन और वनगरानी प्रणावलयों में महत्िपूणय कवमयाां 

विद्यमान हैं। 

o िियमान में भूजल स्िर पर आांकड़े िकनीवशयनों द्वारा िषय में केिल कुछ िार ही मैन्युअल रूप 

से एकविि दकए जािे हैं, वजसस ेप्रभािी, रीयल-टाइम वनगरानी और प्रिांधन में िाधा उत्पन्न 

होिी ह।ै 

• व्यापक प्रदषूण: कें द्रीय भूवमजल िोडय (CGWB) के अनुसार, भारि के लगभग 409 वजलों के कुछ 

वहस्से फ्लोराइड सांदषूण से प्रभाविि हैं, जिदक 209 वजलों के वहस्से आसेवनक सांदषूण से प्रभाविि 

हैं। 

भजूल प्रदषूण के मखु्य कारण 

 

• औद्योवगक प्रदषूण: अनुपचाररि औद्योवगक अपवशष्ट (भारी धािुएां, रसायन, विलायक आदद) का 

वनियहन भूजल को प्रदवूषि करिा ह।ै 

• हावनकारक कृवष पद्वियााँ: अत्यवधक उियरकों और कीटनाशकों के प्रयोग से नाइटे्रट प्रदषूण होिा ह।ै 

हसांचाई के वलए अत्यवधक दोहन से जलभिृ (aquifers) खाली होि ेहैं और लिणिा िढ़िी ह।ै 

• शहरीकरण और अपवशष्ट कुप्रिांधन: सीिेज लीक, लैंडदफल से ररसाि और औद्योवगक अपवशष्ट उथले 

जलभिृों को प्रदवूषि करिे हैं। 
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• जलिाय ुपररिियन का प्रभाि: िदलिे िषाय पैटनय और अत्यवधक दोहन से जलभिृों का पुनभयरण िावधि 

होिा ह,ै वजससे जल की गुणििा और खराि होिी ह।ै 

• सांस्थागि और प्रिांधन अांिराल: अनेक एजेंवसयों और पुराने कानूनों (1882 भारिीय सुखाचार 

अवधवनयम) के पररणामस्िरूप खांवडि नीवियाां और अवनयवमि वनजी कुएां दखेने को वमलिे हैं। 

o खराि आांकड़े और अस्पष्ट जलभृि सीमाएां प्रिांधन को करठन िना दिेी हैं। 

भारि में भजूल प्रिांधन के वलए उठाए गए कदम  

• अटल भजूल योजना (अटल जल): इस योजना के िहि 7 राज्यों में जल-सांकटग्रस्ि ग्राम पांचायिों में 

सिि भूजल प्रिांधन के वलए सामुदावयक भागीदारी और माांग आधाररि उपायों पर ध्यान कें दद्रि 

दकया गया ह।ै 

• जल शवक्त अवभयान: इस पहल का उद्दशे्य जल-सांकटग्रस्ि वजलों में जल सांरक्षण और िषाय जल 

सांचयन पर ध्यान कें दद्रि करना था। 2021 में इसका विस्िार "कैच द रेन" के रूप में हुआ, वजसमें 

दशे भर के सभी वजले शावमल हैं। 

• वमशन अमृि सरोिर (2022): जल सांचयन और सांरक्षण को िढ़ािा दनेे के वलए प्रत्येक वजले में 75 

अमृि सरोिरों का वनमायण या पुनरुद्ार करना।  

• "भ-ूनीर" पोटयल: यह राज्य और राष्ट्रीय विवनयमों सवहि भूजल वनष्कषयण के वलए कानूनी ढाांचे पर 

विस्िृि जानकारी प्रदान करिा ह।ै 

• राष्ट्रीय जलभिृ मानवचिण एिां प्रिांधन काययक्रम (NAQUIM): CGWB प्रमुख जलभृिों का 

मानवचिण करिा ह,ै और उनके वलए सिि उपयोग योजनाएां िैयार करिा ह।ै 

5.3. भूवम सांसाधन (Land Resources) 

भूवम सांसाधन खाद्य उत्पादन, जैि विविधिा और मानि िवस्ियों के वलए अत्यांि आिश्यक हैं। िैवश्वक 

स्िर पर, लगभग 38% भूवम कृवष के वलए उपयोग होिी ह,ै वजसमें खेिी योग्य भूवम और चरागाह 

लगभग 48 वमवलयन िगय दकलोमीटर क्षेि में फैले हुए हैं। हालाांदक, सांयुक्त राष्ट्र मरुस्थलीकरण रोकथाम 

सम्मेलन (UNCCD) के अनुसार, लगभग 40% भूवम का क्षरण हो चुका ह,ै वजससे आजीविका और 

पाररवस्थविकी िांि स्िास्थ्य दोनों खिरे में हैं। 
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5.3.1. भूवम क्षरण (Land degradation) 

भूवम क्षरण, प्राकृविक प्रदक्रयाओं और मानिीय गविविवधयों के सांयोजन के कारण भूवम की गणुििा और 

उत्पादकिा में वगरािट, को सांदर्भयि करिा ह।ै यह क्षरण विश्व भर में 3 विवलयन से अवधक लोगों को 

प्रत्यक्ष रूप से प्रभाविि करिा ह।ै 

भवूम क्षरण के कारण 

इन कारणों को मोटे िौर पर प्राकृविक और मानि-प्रेररि कारकों में िगीकृि दकया जा सकिा ह,ै वजसमें 

मानिीय गविविवधयाां प्राथवमक कारक हैं। 

• िनोन्मलून: यह भूवम क्षरण के सिसे प्रमुख कारणों में से एक ह।ै कृवष, लकड़ी की कटाई और 

शहरीकरण के वलए िनों को साफ दकया जािा है, वजससे मृदा का सुरक्षात्मक आिरण हट जािा ह ै

िथा यह िायु और जल से क्षरण के प्रवि अवधक सांिेदनशील हो जािी ह।ै 

o उदाहरण: मिेशी पालन और सोयािीन की खेिी के वलए अमजे़न िषायिन को िड़े पैमाने पर 

साफ करने से मदृा का अपूरणीय क्षरण हुआ ह।ै 

• असांिहनीय कृवष पद्वियाां: 

o अत्यवधक चराई: जि मिेशी दकसी भूवम पर अत्यवधक चरिे हैं, िो िे उसकी िनस्पवि को नष्ट 

कर दिेे हैं, वजससे मृदा कठोर और क्षरण के प्रवि सांिेदनशील हो जािी ह।ै 

▪ उदाहरण: अफ्रीका के साहले क्षिे के िड़े वहस्से अत्यवधक चराई के कारण िांजर हो गए हैं, 

वजससे मरुस्थलीकरण में िवृद् हो रही ह।ै 

o अनवुचि हसांचाई: खराि हसांचाई प्रिांधन से जलभराि और लिणीकरण होिा ह,ै वजसमें मृदा में 

लिण जमा हो जािा ह,ै वजसस ेअवधकाांश पादपों के वलए मृदा विषाक्त हो जािी ह।ै 

▪ उदाहरण: अरल सागर िवेसन में कपास की खेिी के वलए नददयों को मोड़ने के िाद विशाल 

क्षेि लिणीय मदैान में िदल गया। 

• शहरीकरण और औद्योवगक प्रदषूण: शहरों और औद्योवगक गविविवधयों के विस्िार के वलए भूवम की 

सफाई की जािी ह,ै वजससे रासायवनक अपवशष्टों और प्रदषूकों से मृदा गांभीर रूप से प्रदवूषि हो 

जािी ह ैऔर भूवम िांजर हो जािी ह।ै 

मरुस्थलीकरण 

सांयकु्त राष्ट्र मरुस्थलीकरण रोकथाम सम्मलेन (UNCCD) के अनसुार: "मरुस्थलीकरण शुष्क, अधय-शुष्क और 

शुष्क उप-आद्रय क्षेिों में भूवम का क्षरण ह,ै जो जलिायु पररिियन और मानिीय गविविवधयों सवहि विवभन्न 

कारकों के पररणामस्िरूप होिा ह।ै 
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जलिाय ुसांिांधी कारण 

कारण वििरण उदाहरण 

जलिाय ुपररिियन 

एिां िवैश्वक िापन 

िढ़िे िापमान से 

िाष्पोत्सजयन िढ़िा ह,ै 

मृदा की नमी कम होिी 

ह,ै िथा सूखा िढ़िा ह।ै 

- हॉनय ऑफ अफ़्रीका सखूा (2020–24): 40 िषों में 

सिसे लम्िा सूखा → सोमावलया, केन्या में 10 वमवलयन 

हके्टेयर से अवधक भूवम का क्षरण। 

- िुांदलेखांड (भारि): िार-िार सूखा पड़ना, िापमान में 

अत्यवधक पररिियन के कारण मृदा की शुष्किा। 

अवनयवमि िषाय एिां 

सखूा 

िषाय की आिृवि और 

िीव्रिा में कमी से शुष्क 

क्षेिों पर दिाि िढ़िा 

ह।ै 

- साहले क्षिे (अफ्रीका): 1970 के दशक से िषाय में कमी 

के कारण 65 वमवलयन हके्टेयर भूवम का क्षरण हुआ। 

- राजस्थान (भारि): मानसून पैटनय में िदलाि से 

शुष्किा और रेि के टीलों की िृवद् हुई ह।ै 

मानिजवनि कारण  

कारण वििरण उदाहरण 

िनोन्मलून इमारिी लकड़ी, ईंधन, कृवष 

और विकास के वलए िनों की 

कटाई से ऊपरी मृदा का क्षरण 

होिा ह।ै 

- वशिावलक पहावड़यााँ (उिराखांड): िवस्ियों और 

पययटन के वलए िनों की कटाई से ऊपरी मृदा का 

िेजी से क्षरण हुआ ह।ै 

- अमजे़न िवेसन: लकड़ी की कटाई और झूम कृवष 

सिाना में पररिियन में योगदान दिेी हैं। 

असांधारणीय 

कृवष 
एकल कृवष, अत्यवधक हसांचाई 

और रसायनों के प्रयोग जैसी 

प्रथाएां मृदा की सांरचना और 

उियरिा को नष्ट करिी हैं। 

- पांजाि-हररयाणा हसांध-ुगांगा िपेट: उियरकों और 

ट्यूििलेों के अत्यवधक उपयोग से लिणीकरण और 

उत्पादकिा में वगरािट आई ह।ै 

- मध्य एवशया (अरल सागर): कपास की हसांचाई से 

िड़े पैमाने पर लिणीकरण और भवूम क्षरण हुआ ह।ै 

खनन और 

औद्योवगक 

गविविवधयाां 

खनन से भूवम की सिह उजागर 

हो जािी ह,ै िनस्पवि नष्ट हो 

जािी ह,ै िथा जल विज्ञान में 

पररिियन आिा ह।ै 

- अरािली पहावड़यााँ (राजस्थान, हररयाणा): अिैध 

पत्थर खनन के कारण िनों की कटाई, जल सांकट 

िथा उपजाऊ क्षेिों में रेि का प्रिाह िढ़ा ह।ै 

- छिीसगढ़-झारखांड: खुले में कोयला खनन से 

विशाल िन क्षेि क्षविग्रस्ि हुआ ह।ै 

जल कुप्रिांधन भूजल का अत्यवधक दोहन, 

नहरों का अत्यवधक उपयोग 

िथा अनुवचि जल वनकासी के 

कारण जलभराि और लिणिा 

उत्पन्न होिी ह।ै 

- इांददरा गाांधी नहर (राजस्थान): दोषपूणय हसांचाई 

के कारण कमाांड क्षेिों में लिणीकरण हुआ ह।ै 

- कच्छ (गजुराि): भूजल का दोहन और नमक 

उत्पादन से सिही और अधस्िरीय भूवम का क्षरण 

हुआ ह।ै 

मरुस्थलीकरण के प्रभाि 

प्रभाि क्षिे व्याख्या 

कृवष एिां 

आजीविका 
मृदा की उियरिा में वगरािट → उपज में कमीं → खाद्य असुरक्षा, विशेषकर ग्रामीण 

भारि और उप-सहारा अफ्रीका में। 
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जल सांसाधन िनस्पवि की हावन से भूजल पुनभयरण में कमी आिी ह ै→ सिही अपिाह िढ़िा ह ै→ 

जल सांकट। 

जिै विविधिा 

हावन 

क्षीण होिे पयायिास शुष्क भूवम के अनुकूल िनस्पवियों और जीिों के विलुप्त होने का 

कारण िनिे हैं। 

मानि स्िास्थ्य धूल भरी आाँवधयााँ (जैसे, थार मरुस्थल से) श्वसन सांिांधी रोग, आांखों में जलन आदद 

उत्पन्न करिी ह।ै 

प्रिासन और 

सांघषय 

भूवम क्षरण के कारण प्रायः ग्रामीण से शहरी क्षेिों की ओर प्रिासन िढ़िा ह ैिथा घटि े

सांसाधनों को लेकर सांघषय होिे ह।ै 

मरुस्थलीकरण स ेवनपटन ेके वलए िवैश्वक पहलें 

• सांयकु्त राष्ट्र मरुस्थलीकरण रोकथाम सम्मलेन (UNCCD) 

o 1994 में स्थावपि, यह भूवम क्षरण पर कें दद्रि एकमाि कानूनी रूप से िाध्यकारी िैवश्वक सांवध ह।ै 

o यह सांवध भूवम क्षरण िटस्थिा (Land Degradation Neutrality- LDN) को िढ़ािा दिेी ह ैिथा 

वजिनी भूवम का क्षरण हो रहा ह,ै उिनी ही भूवम को पुनस्थायवपि करना इसका लक्ष्य ह।ै 

• िॉन चलैेंज 

o 2030 िक 350 वमवलयन हके्टेयर िांजर भवूम को पनुः स्थावपि करन ेका िैवश्वक प्रयास। 

o दशेों, गैर सरकारी सांगठनों और सांयुक्त राष्ट्र वनकायों द्वारा समर्थयि। 

• COP16 – ररयाद घोषणा (2024) 

o भवूम पनुस्थायपना के वलए 2.6 रट्रवलयन डॉलर वनिशे का आह्िान। 

o जलिायु जोवखमों के वलए पूिय चेिािनी प्रणावलयाां और सूखा प्रविरोधी िकनीकों की शुरुआि। 

• सिि विकास लक्ष्य (SDGs) 

• SDG 15.3 का लक्ष्य 2030 िक भवूम क्षरण िटस्थिा प्राप्त करना ह।ै 

5.4. ऊजाय सांसाधन (Energy Resources) 

इसके स्रोि और उपयोग के आधार पर, ऊजाय को दो प्रमुख िगों में विभावजि दकया जा सकिा ह:ै 

• परांपरागि ऊजाय स्रोि: कोयला, पेट्रोवलयम, प्राकृविक गैस और विद्युि आदद। 

• गरै-परांपरागि ऊजाय स्रोि: सौर, पिन, िायोगसै, ज्िारीय और भूिापीय ऊजाय आदद। 

मखु्य िथ्य:   

भारि की रैंककां ग: 

• उत्पादक: िीसरा सिसे िड़ा 

• उपभोक्ता: िीसरा सिसे िड़ा 

• स्थावपि क्षमिा: 5िीं सिसे िड़ी 

प्रवि व्यवक्त ऊजाय खपि: भारि की प्रवि व्यवक्त ऊजाय खपि दवुनया के औसि का लगभग 1/3 ह।ै 

• जून 2025 िक भारि की कुल स्थावपि विजली क्षमिा 476 गीगािाट िक पहुाँच गई। 

• गरै-जीिाश्म ईंधन स्रोि अि कुल क्षमिा में 235.7 गीगािाट (49 प्रविशि) का योगदान दिेे हैं, 

वजसमें 226.9 गीगािाट निीकरणीय और 8.8 गीगािाट परमाणु ऊजाय शावमल ह।ै 

• िापीय ऊजाय (थमयल पािर) अभी भी प्रमुख क्षेिक िना हुआ ह,ै जो 240 गीगािाट या स्थावपि 

क्षमिा का 50.52 प्रविशि ह।ै 
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भारि का ऊजाय वमश्ण  

पांचामिृ लक्ष्य: 

• 2030 िक 500 गीगािाट की गैर-जीिाश्म ईंधन ऊजाय क्षमिा को प्राप्त करना। 

• 2030 िक निीकरणीय ऊजाय के माध्यम से कम स ेकम 50% ऊजाय आिश्यकिाओं को पूरा करना। 

• 2030 िक CO2 उत्सजयन में 1 विवलयन टन की कमी लाना। 

• 2030 िक काियन िीव्रिा को 45% से कम करना। 

• 2070 िक शुद्-शून्य उत्सजयन प्राप्त करना। 

ऊजाय वमश्ण: कोयला: 49.1%, निीकरणीय: 30.2%, जलविद्यिु : 11.2%, परमाण:ु 1.6% 

5.4.1. कोयला (Coal) 

कोयला उत्पादन 2014-15 में 609.18 वमवलयन टन (MT) से िढ़कर 2024-25 में 1,047.68 मीरट्रक 

टन हो गया, जो 72 प्रविशि की िृवद् ह।ै कोयल ेकी आपरू्िय 603.77 मीरट्रक टन स ेिढ़कर 1,025.25 

मीरट्रक टन हो गई। इससे विशेषकर विजली उत्पादन क्षेिक में िढ़िी घरेलू माांग को पूरा दकया जा सका। 

 

भारि में कोयल ेस ेजड़ुी समस्याएां: 

• उच्च श्णेी के कोककां ग कोयल ेकी कमी: भारि में इस्पाि उद्योग के वलए आिश्यक उच्च श्णेी के कोककां ग 

कोयल ेकी पयायप्त आपरू्िय नहीं ह,ै वजसके कारण ऑस्टे्रवलया, कनाडा, दवक्षण अफ्रीका और इांडोनेवशया 

से कोककां ग कोयले का आयाि दकया जािा ह।ै 
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o उदाहरण के वलए; भारिीय कोयले में राख की मािा अवधक और कैलोरी मान कम होिा है, 

वजससे दहन दकए जाने पर अत्यवधक प्रदषूण होिा ह।ै 

• गहरी खनन िकनीक: उन्नि गहरी खनन िकनीक की कमी के कारण अवधक दघुयटनाएां  होिी हैं और 

अक्षमिा का कारण  िनिा ह।ै 

o उदाहरण के वलए; जनिरी 2021 में पूिी जयांविया पहाड़ी (मघेालय) में एक रैट-होल  खदान 

में छह खवनकों की मौि हो गई। 

• समर्पयि मालिाहक गवलयारों की कमी: समर्पयि मालिाहक गवलयारों की कमी के कारण माल 

ढुलाई धीमी होिी ह,ै वजससे कई िार कोयले का आयाि करना सस्िा पड़िा ह।ै 

• कैवप्टि पािर प्लाांट्स की उच्च माांग: जि कोल इांवडया एपयुमीवनयम स्मेपटर और सीमेंट वनमायिा 

जैसे औद्योवगक उपयोगकिाय की माांगों को पूरा नहीं कर पािी ह,ै िि ये कोयल ेका आयाि करिे हैं। 

o IEA की कोयला ररपोटय 2021 के अनसुार, भारि की कोयला उपभोग में औसिन 3.9% 

िार्षयक दर स ेिवृद् होन ेकी सांभािना ह।ै 

• िाह्य कारकों के कारण सांकट: रूस-यकेू्रन यदु् और असामवयक िषाय जैसे हावलया सांकट ने कोयला 

खनन और पररिहन को प्रभाविि दकया ह।ै 
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सरकार के कदम: 

• इस्पाि उत्पादन और सवम्मश्ण प्रविशि में इस िृवद् में सहायिा करने के वलए, कोयला मांिालय 

(MoC) ने वमशन कोककां ग कोल की स्थापना की ह।ै इसका उद्दशे्य भारि में घरेलू कोककां ग कोयले के 

उत्पादन और उपयोग को िढ़ािा दनेे हिेु एक रोडमैप िनाना ह।ै 

• वमशन कोककां ग कोल न ेनए अन्िेषण,उत्पादन में िृवद्, िाहशांग क्षमिा में िवृद्, और नए कोककां ग 

कोयला खदानों की नीलामी की वसफाररश की ह।ै 

• कोयला गसैीकरण योजना: इस योजना की शुरुआि 2030 िक 10 करोड़ टन कोयले का गैसीकरण 

करने के लक्ष्य के साथ की गई ह,ै िादक इस महत्िपूणय सांसाधन का अवधकिम मपूय और उपयोवगिा 

सुवनविि की जा सके। 

5.4.2. पेट्रोवलयम या खवनज िेल (Petroleum or Mineral Oil) 

इसे अिसादी शैलों से वनष्कर्षयि दकया जािा ह।ै इसमें मुख्य रूप से 90-95% हाइड्रोकाियन होिे हैं, शेष 

5-10% ऑक्सीजन, नाइट्रोजन, सपफर आदद युक्त काियवनक यौवगकों से िने होि ेहैं। 
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खवनज िले का असमान वििरण और इसका िवैश्वक प्रभाि 

अकेले मध्य पिूय में विश्व के प्रमावणि िेल भांडार का लगभग आधा वहस्सा मौजूद है, जिदक केिल पाांच 

दशेों के पास कुल िेल भांडार के 60% से अवधक का वनयांिण ह।ै 

• भ-ूराजनीविक शवक्त और सांघषय: िेल का सांकेन्द्रण, उत्पादक दशेों को अत्यवधक भू-राजनीविक लाभ 

प्रदान करिा ह ैिथा उपभोक्ताओं के वलए रणनीविक कमजोररयों को जन्म दिेा है, वजससे प्रायः 

सांघषय की वस्थवि उत्पन्न होिी ह।ै 

o उदाहरण: फारस की खाड़ी दशकों से एक िैवश्वक िनाि क्षेि रही ह।ै िषय 1973 का िेल सांकट, 

जि ओपेक दशेों ने िेल पर प्रवििांध लगाया था, और उसके िाद के खाड़ी युद्, िेल आपूर्िय के 

वनयांिण और सुरक्षा से प्रत्यक्ष रूप से सांिांवधि थे। इससे यह स्पष्ट हुआ दक िेल को राजनीविक 

हवथयार के रूप में प्रयोग दकया जा सकिा ह।ै 

• आर्थयक असमानिा और 'सांसाधन अवभशाप': िेल का असमान वििरण व्यापक आर्थयक असमानिाओं 

को जन्म दिेा ह।ै हालाांदक, यह समृवद् ‘सांसाधन अवभशाप’ (resource curse) का कारण भी िन 

सकिी ह,ै जहाां िेल आय पर अत्यवधक वनभयरिा अथयव्यिस्था के अन्य क्षेिों को नकुसान पहुाँचािी ह।ै 

• असमान पयायिरणीय िोझ: िेल की पयायिरणीय लागिों को समान रूप से साझा नहीं दकया जािा 

ह।ै उत्पादक क्षेिों को िेल ररसाि जैसी िात्कावलक समस्याओं का सामना करना पड़िा है, जिदक 

िेल उपभोग से उत्पन्न जलिाय ुपररिियन के प्रभाि उन कमजोर दशेों को अवधक नुकसान पहुाँचािे हैं 

जो िड़े उपभोक्ता नहीं हैं। 

भारि में िले उत्पादन 

भारि में खवनज िले का उत्पादन दशे भर में िटीय और अपिटीय दोनों स्थानों पर होिा ह।ै 

• िटीय उत्पादन कई प्रमुख 

राज्यों में कें दद्रि ह।ै 

o पिूोिर भारि में, 

असम एक प्रमुख 

उत्पादक राज्य ह।ै 

असम का वडगिोई 

क्षेि िेल उत्पादन के 

वलए ऐविहावसक कें द्र 

के रूप में प्रमुख रहा 

ह।ै  

o पविम भारि में, 

गुजराि (अांकलेश्वर 

और खांभाि) और 

राजस्थान (िाड़मेर 

क्षेि) में प्रमुख िेल 

क्षेि अिवस्थि ह।ै 

• भारि का अपिटीय िले 

उत्पादन इसके पविमी 

और पूिी दोनों िटों पर 

होिा ह।ै  

o पविमी िट पर प्रमुख क्षेि िसीन और अवलयािेट हैं, जिदक पूिी िट पर कृष्णा-गोदािरी 

िेवसन में िेल का उत्पादन होिा ह।ै 
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रणनीविक पटे्रोवलयम भांडार (SPR) क्या हैं? भारि के वलए SPR क्यों महत्िपणूय हैं? 

रणनीविक पेट्रोवलयम भांडार विशाल भवूमगि भांडार होिे हैं, वजनमें सरकार आपािकालीन पररवस्थवियों 

के वलए कच्चे िेल का भांडारण करिी ह।ै भारि ने विशाखापिनम (आांध्र प्रदशे) और मांगलौर और पादरु 

(कनायटक) जैसे स्थानों पर िड़ी भूवमगि चट्टानी गुफाओं में ये भांडार स्थावपि दकए हैं। 

1. ऊजाय सरुक्षा: ये दशे के वलए एक महत्िपूणय ऊजाय सुरक्षा किच के रूप में कायय करिे हैं, वजससे भारि 

के पास िैवश्वक सांकटों (जैसे युद् या प्रमुख आपूर्िय सांकट) के समय कच्चे िेल का ित्काल भांडार होिा 

ह,ै िादक दशे की अथयव्यिस्था पर सांकट का प्रभाि न पड़े। 

2. मपूय वस्थरिा: ये सरकार को घरेलू ईंधन कीमिों को प्रिांवधि और वस्थर रखन ेमें सहायिा करिे हैं। 

जि िवैश्वक स्िर पर िेल की कीमिें अत्यवधक िढ़ जािी हैं, िि सरकार इन भांडारों स ेिेल जारी 

करके जनिा को अचानक और अत्यवधक मूपय िृवद् से िचा सकिी ह।ै 

5.4.3. प्राकृविक गैस (Natural GAS) 

प्राकृविक गैस में मखु्यिः मीथने और एथने होिी ह,ै वजसमें थोड़ी मािा में प्रोपने, ब्यटेून, पेंटेन और 

हके्सने भी होिी ह।ै रूस में विश्व के कुल प्राकृविक गैस भांडारों का लगभग एक-चौथाई वहस्सा मौजूद ह।ै  

भारि की ऊजाय आिश्यकिाओं के 6.2% की पूर्िय प्राकृविक गैस द्वारा होिी ह।ै (नीवि आयोग) 

भारि की गसै-आधाररि अथयव्यिस्था की योजना 

भारि कच्च ेिले पर आयाि वनभयरिा कम करने और ऊजाय सरुक्षा िढ़ाने के वलए सदक्रय रूप से गसै 

आधाररि अथयव्यिस्था की ओर िढ़ रहा ह।ै  

मखु्य उद्देश्य 

• आयाि वनभयरिा को 

कम करना: भारि 

िियमान में लगभग 

50% प्राकृविक गसै का 

आयाि करिा ह;ै अिः 

घरेल ू उत्पादन और 

अन्िषेण को िढ़ािा दने े

पर ध्यान कें दद्रि दकया 

जाएगा। 

• गसै की वहस्सदेारी में 

िवृद्: उत्सजयन को कम करने और आर्थयक विकास को समथयन दनेे के वलए 2030 िक ऊजाय वमश्ण 

में 15% वहस्सदेारी का लक्ष्य रखा गया ह।ै  

• ऊजाय स्रोिों में विविधिा लाना: प्राकृविक गसै को स्िच्छ विकपप के रूप में िढ़ािा दकेर कोयल ेऔर 

िेल पर वनभयरिा को कम करना। 

भारि के प्राकृविक गसै क्षिे के विस्िार में िाधाएां 

• महांगा आयाि: भारि अपनी गैस आिश्यकिाओं का लगभग आधा भाग आयाि करिा है, वजससे 

िैवश्वक कीमिों के उिार-चढ़ाि का खिरा रहिा ह।ै इससे अक्सर गैस आधाररि विद्युि कोयले जसैे 

दसूरे ऊजाय स्रोिों की िुलना में िहुि महांगी और अप्रत्यावशि हो जािी ह।ै 
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• कम घरेल ूउत्पादन: दशे का अपना प्राकृविक गैस उत्पादन इसकी िढ़िी माांग के अनुरूप नहीं ह।ै नए 

गैस क्षेिों की खोज और विकास में 

चुनौवियों के कारण महांगे आयािों 

पर वनभयरिा िढ़ रही ह।ै 

• पाइपलाइनों की कमी: इसके कारण 

कई महांगे गैस आधाररि विद्युि 

सांयांिों को पयायप्त और दकफायिी गैस 

आपूर्िय नहीं वमलिी, वजसस े ि े

वनवष्क्रय पड़े रहिे हैं। 

भारि में प्राकृविक गसै उत्पादन को 

िढ़ािा दने ेके वलए नीवियाां 

भारि सरकार ने घरेल ू प्राकृविक गैस 

उत्पादन िढ़ाने, वनिेश आकर्षयि करने 

और आयाि वनभयरिा कम करने के वलए कई प्रमखु नीवियााँ लागू की हैं: 

हाइड्रोकाियन अन्िषेण 

और लाइसेंहसांग नीवि 

(HELP) 

• सरकार के साथ एक सरल राजस्ि-साझाकरण मॉडल प्रस्िुि दकया गया। 

• सभी प्रकार के हाइड्रोकाियन (िेल, गैस, शेल गैस, आदद) के अन्िषेण और 

उत्पादन के वलए एकल लाइसेंस प्रदान करिा ह।ै 

ओपन एकरेज 

लाइसेंहसांग नीवि 

(OALP) 

• यह कां पवनयों को िषय के दौरान दकसी भी समय अपन ेअन्िषेण ब्लॉक चनुन े

की अनमुवि दिेा ह।ै 

• यह प्रदक्रया को िेज़ और अवधक उद्योग-कें दद्रि िनािा ह,ै वजससे सरकार 

द्वारा चुने गए ब्लॉकों की प्रणाली से दरूी िनिी ह।ै 

अिरुद् सांसाधनों को 

उपयोग में लाना और 

अिसांरचना का 

वनमायण करना: 

• खोजे गए छोटे क्षिे (Discovered Small Fields - DSF) नीवि: छोटे, 

अप्रयुक्त गैस क्षिेों को वनजी अवभकिायओं को नीलाम करना िादक उन्हें 

उत्पादन में लाया जा सके। 

• राष्ट्रीय गसै वग्रड विस्िार: उत्पादन स्थलों से उपभोक्ताओं िक गैस पहुाँचान े

के वलए पूरे दशे में िीव्रिा के साथ पाइपलाइन नटेिकय  का वनमायण दकया जा 

रहा ह,ै जो िढ़िे उत्पादन का समथयन करने के वलए अत्यांि आिश्यक ह।ै 
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5.4.4. सौर ऊजाय (Solar Energy)  

दशे की स्थावपि सौर ऊजाय क्षमिा 2014 में 2.82 गीगािाट स ेिढ़कर जून 2025 में 110.9 गीगािाट 

हो गई ह।ै सौर ऊजाय भारि के कुल निीकरणीय ऊजाय 

उत्पादन में 47% स ेअवधक का योगदान दिेी ह।ै 

जलिायु लक्ष्यों को प्राप्त करने, ईंधन पर वनभयरिा 

कम करने और सामावजक समािशेन (SDG 10) को 

िढ़ािा दनेे हिेु भारि ने िषय 2030 िक 450 GW 

सौर क्षमिा प्राप्त करन ेका लक्ष्य रखा ह।ै 

• अग्रणी राज्य: राजस्थान, गुजराि और 

कनायटक। 

• प्रमखु सौर पाकय : भड़ला (राजस्थान), पिागडा 

(कनायटक)। 

 

चुनौवियाां 

• भवूम अवधग्रहण: िड़े पैमाने पर सौर फामों के वलए विशाल, समीपििी भूवम क्षेिों की आिश्यकिा 

होिी ह,ै वजन्हें कृवष और अन्य उपयोगों की प्रविस्पधी माांगों के कारण प्राप्त करना प्रायः करठन होिा 

ह।ै 
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• आयाि वनभयरिा: यह क्षेि मुख्य रूप से चीन स ेआयाविि सौर सेल और मॉड्यलू पर वनभयर अत्यवधक 

ह,ै वजससे आपूर्िय श्ृांखला की सांिेदनशीलिा और आर्थयक जोवखम उत्पन्न होिे हैं। 

• वग्रड एकीकरण और वस्थरिा:  सौर ऊजाय अस्थायी (केिल ददन के समय उत्पन्न) और पररिियनशील 

(िादलों से प्रभाविि) होिी ह।ै इस अवस्थर ऊजाय को वस्थर, 24/7 आपूर्िय के वलए वडज़ाइन दकए गए 

वग्रड में एकीकृि करने से अवस्थरिा उत्पन्न होिी ह।ै 

• वनकट भविष्य में अपवशष्ट प्रिांधन सांकट: सौर पैनलों की उपयोग अिवध 25-30 िषय होिी ह।ै एक 

दशक पहल ेशुरू हुए सौर ऊजाय के उछाल के कारण, भारि को वनकट भविष्य में िड़े पैमाने पर सौर 

पैनल अपवशष्ट की समस्या का सामना करना पड़ेगा। 

भारि में सौर ऊजाय विकास में क्षिेीय वभन्निा क्यों है? 

भारि में सौर ऊजाय का विकास अत्यवधक सांकेवन्द्रि ह,ै वजसमें राजस्थान, गजुराि और कनायटक जैसे 

पविमी और दवक्षणी राज्य स्पष्ट रूप से अग्रणी हैं, जिदक पिूी और पूिोिर राज्यों में स्थावपि क्षमिा 

काफी कम ह।ै 

• राज्य-स्िरीय नीवि और वनिशे िािािरण: वनिेश आकर्षयि करने के वलए राज्य-स्िरीय नीवियाां 

अत्यांि महत्िपणूय हैं। अग्रणी राज्य वनिेशक-अनुकूल सौर नीवियाां िनाने, सुव्यिवस्थि भवूम 

अवधग्रहण, सवब्सडी और वस्थर विद्युि खरीद समझौिों की पेशकश करने में अग्रणी रह ेहैं।  

• सौर विदकरण और सौर िापीय ऊजाय: दशे भर में सूयय के प्रकाश की िीव्रिा और अिवध समान नहीं 

ह।ै राजस्थान और गुजराि जैसे पविमी क्षेि िथा दक्कन पठार के कुछ वहस्से उच्चिम सौर विदकरण 

प्राप्त करिे हैं, वजससे ये क्षेि सौर ऊजाय उत्पादन के वलए स्िाभाविक रूप से अवधक प्रभािी और 

लागि-कुशल िन जािे हैं। 

सरकारी पहलें: 

• हररि ऊजाय गवलयारे: यह पहल समर्पयि पारेषण (ट्राांसवमशन) अिसांरचना विकवसि करने पर कें दद्रि 

ह,ै िादक यह सुवनविि दकया जा सके दक िड़े सौर पाकों से उत्पन्न विद्युि को कुशलिापूियक राष्ट्रीय 

वग्रड िक पहुांचाया जा सके। 

• उत्पादन स ेसम्िद् प्रोत्साहन (PLI) योजना: इस योजना का उद्देश्य सेल और मॉड्यूल जैसे सौर 

घटकों के घरेलू विवनमायण को िढ़ािा दनेा है, िादक आयाि पर भारि की वनभयरिा को कम दकया 

जा सके। 

• रूफटॉप और कृवष सौर योजनाएां: पीएम-सयूय घर: मफु्ि विजली योजना (रूफटॉप सोलर के वलए) 

और पीएम-कुसमु (सौर कृवष पांपों के वलए) जैसी योजनाएां विकें द्रीकृि सौर ऊजाय उत्पादन को िढ़ािा 

द ेरही हैं। 

एक सयूय एक विश्व एक वग्रड (OSOWOG) क्या ह?ै 

एक सयूय एक विश्व एक वग्रड (OSOWOG), भारि के प्रधानमांिी द्वारा प्रस्िाविि एक पहल ह ैवजसका 

उद्देश्य सीमा-पार सौर ऊजाय की आपूर्िय के वलए एक अांिरायष्ट्रीय विद्युि वग्रड िनाना ह।ै इसका उद्देश्य उन 

क्षेिों, जहााँ सूयय चमक रहा ह,ै और उन क्षेिों को जहााँ सूयय अस्ि हो रहा ह,ै को जोड़कर चौिीसों घांटे 

स्िच्छ ऊजाय उत्पन्न करना ह।ै 
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इस पहल का महत्ि 

1. सौर ऊजाय की सीमाओं को दरू करना: यह पहल सौर ऊजाय की मखु्य चुनौिी, दक यह केिल ददन में 

और मौसम पर वनभयर होिी ह,ै का समाधान करिी ह,ै क्योंदक यह एक िवैश्वक वग्रड के माध्यम से 

कहीं भी, कभी भी स्िच्छ ऊजाय के सांचरण को सांभि िनािी ह।ै 

2. िवैश्वक अिसांरचना विकास में िेजी लाना: इसका उद्देश्य आिश्यक नई अिसांरचना, जैसे विद्युि 

इांटरकनेक्टरों और लचीले वग्रडों के वनमायण में िेजी लाना ह,ै जो विश्व भर में विश्वसनीय और सुरवक्षि 

विद्युि आपूर्िय के वलए आिश्यक हैं। 

3. 24x7 स्िच्छ ऊजाय को सक्षम करना: इस पहल का मुख्य उद्देश्य पूरी पृथ्िी के वलए इस िथ्य का 

उपयोग करना ह ैदक "सयूय कभी अस्ि नहीं होिा"। इससे ददन के उजाले िाले क्षेिों से राि िाल ेक्षिेों 

िक सौर ऊजाय का वनरांिर सांचरण सांभि हो पािा ह।ै 
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5.4.5. पिन ऊजाय (Wind Energy) 

भारि में 300 गीगािाट स ेअवधक की विशाल पिन ऊजाय क्षमिा ह,ै जो मुख्य रूप से िवमलनाडु, गुजराि, 

महाराष्ट्र और कनायटक जैसे िटीय राज्यों में कें दद्रि ह।ै   

2014 में पिन ऊजाय की स्थावपि क्षमिा लगभग 21 गीगािाट थी, जो जून 2025 िक िढ़कर 51.3 

गीगािाट हो गई। यह वपछल ेएक दशक में दोगनुी से भी अवधक ह।ै िवमलनाडु के मपु्पांडल और गजुराि 

के कच्छ ि सौराष्ट्र क्षिेों जसै ेप्रमखु पिन ऊजाय स्थल इस स्िच्छ ऊजाय सांसाधन के दोहन में महत्िपूणय 

भूवमका वनभा रह ेहैं। 

पिन ऊजाय क्षिे द्वारा सामना की जा 

रही चनुौवियाां: 

• उच्च स्थापना लागि: स्थानीय 

विवनमायिाओं और प्रवशवक्षि 

श्वमकों की कमी के कारण 

स्थापना लागि िढ़ जािी ह।ै 

• भवूम और स्थल विकास में दरेी: 

भूवम के विखांडन के कारण 

उपयुक्त भूवम प्राप्त करना करठन 

ह।ै 

• ट्राांसवमशन चनुौवियाां: अपयायप्त 

ट्राांसवमशन लाइनों के कारण 

भारि के वग्रड को पिन ऊजाय 

की वनकासी में िाधाओं का 

सामना करना पड़ रहा ह।ै 

• पिन की गवि में मौसमी 

पररिियनशीलिा लगािार पिन 

ऊजाय उत्पादन के वलए चुनौिी 

प्रस्िुि करिी ह।ै 

भारि में अपिटीय पिन ऊजाय उत्पादन क्यों नहीं दकया जा रहा ह?ै 

• उच्च लागि: भारि में अपिटीय पिन ऊजाय से विद्युि उत्पादन की लागि िियमान में िटीय पिन और 

सौर ऊजाय स े2-3 गनुा अवधक ह।ै  

• अिसांरचना की कमी: भारि की पिन अिसांरचना अभी िक अपिटीय टिायइनों के विवनमायण, भांडारण 

और पररिहन के वलए आिश्यक विशाल घटकों को सांभालने में सक्षम नहीं ह।ै 

पिन ऊजाय को िढ़ािा दने ेके वलए सरकारी पहल: 

• राष्ट्रीय अपिटीय पिन ऊजाय नीवि:  इसका लक्ष्य अपिटीय पिन ऊजाय के विकास को िढ़ािा प्रदान 

करना ह।ै 

• िटििी पिन ऊजाय पररयोजनाओं के वलए ददशा-वनदशे: य ेदक्षिा िथा न्यूनिम पयायिरणीय प्रभाि 

के वलए विकास प्रदक्रया को सुव्यिवस्थि िनाने का कायय करिे हैं। 

• निीकरणीय क्रय दावयत्ि (RPO) अवधदशे: विद्युि उपयोवगिाओं को निीकरणीय स्रोिों स ेएक 

वनविि प्रविशि विजली खरीदने हिे ुिाध्य करिा ह,ै वजससे पिन ऊजाय विस्िार को प्रोत्साहन प्राप्त 

होिा ह।ै 

• हररि ऊजाय गवलयारा पररयोजना: पिन और अन्य निीकरणीय ऊजाय को राष्ट्रीय वग्रड में एकीकृि 

करने के वलए विद्युि वनकासी एिां वििरण अिसांरचना को मजििू करिी ह।ै 

• राष्ट्रीय पिन-सौर हाइवब्रड नीवि (2018) और राष्ट्रीय अपिटीय पिन ऊजाय नीवि (2015): 

निीकरणीय ऊजाय को िढ़ािा प्रदान करना। 
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5.4.6. परमाणु ऊजाय (Nuclear energy) 

स्िच्छ और विश्वसनीय ऊजाय की आिश्यकिा के चलिे िैवश्वक स्िर पर परमाणु ऊजाय में पुनरुत्थान दखेा 

जा रहा ह।ै भारि भी एक िड़े विस्िार की योजना 

िना रहा ह,ै वजसका लक्ष्य िियमान 7.5 गीगािाट 

परमाणु क्षमिा को 2047 िक 100 गीगािाट िक 

िढ़ाना ह।ै  

जून 2025 िक भारि में 25 ररएक्टर पररचालन 

में हैं, वजनकी कुल क्षमिा लगभग 8,780 मेगािाट 

ह।ै िियमान में, भारि के कुल विद्युि उत्पादन में 

परमाणु ऊजाय का योगदान 3.73% ह।ै 

परमाण ुऊजाय के लाभ 

• स्िच्छ ऊजाय स्रोि: इसका काियन फुटहप्रांट न्यूनिम होिा ह,ै िथा इसका ग्रीनहाउस गसै उत्सजयन 

कोयला आधाररि विद्यिु 

सांयांिों की िलुना में लगभग 

100 गनुा कम होिा ह।ै 

• विश्वसनीय और सिि 

विद्यिु आपरू्िय: पिन या सौर 

ऊजाय के विपरीि, परमाणु 

ऊजाय मौसम की वस्थवि पर 

वनभयर नहीं करिी और वस्थर 

ि वनरांिर विद्युि आपूर्िय 

प्रदान कर सकिी ह।ै 

• अत्यवधक CO2 उत्सजयन स े

िचाि: िैवश्वक स्िर पर, 

परमाणु ऊजाय उत्पादन से 

प्रवि िषय 1 विवलयन टन स े

अवधक CO2 समिपुय 

उत्सजयन को रोका जा सकिा 

ह।ै 

• कोई िाय ु प्रदषूक नहीं: 

जीिाश्म ईंधन के विपरीि परमाणु ऊजाय, िायुमांडल में सकू्ष्म कण, नाइट्रोजन डाइऑक्साइड या 

सपफर डाइऑक्साइड जसै ेहावनकारक िाय ुप्रदषूक उत्सर्जयि नहीं करिी ह।ै 

परमाण ुऊजाय की चुनौवियाां 

• स्ििांि वनयामक का अभाि: भारि का परमाण ुऊजाय वनयामक िोडय (AERB) परमाण ुऊजाय विभाग 

(DAE) के अधीन कायय करिा ह,ै वजससे इसकी स्िायििा और पारदशी वनगरानी को लकेर हचांिाएां 

उत्पन्न होिी हैं। 
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• परमाण ुअपवशष्ट प्रिांधन: भारि में अत्यवधक रेवडयोधमी अपवशष्ट के वलए दीघयकावलक वनपटान 

समाधानों का अभाि ह,ै जो िियमान में शीिलन पूल और शुष्क कैस्क जैसे अस्थायी भांडारण विवधयों 

पर वनभयर ह।ै 

• उच्च पूांजीगि लागि: 

परमाणु ऊजाय सांयांिों के 

वलए िड़े पमैाने पर 

प्रारांवभक वििीय वनिेश की 

आिश्यकिा होिी ह ै िथा 

इनकी भुगिान अिवध भी 

िहुि लम्िी होिी ह,ै 

वजससे वििपोषण एक 

िड़ी चुनौिी िन जािा ह।ै 

• सीवमि घरेल ूईंधन: भारि 

में घरेल ूयरेूवनयम सांसाधन 

सीवमि हैं, जो इसके 

परमाणु ऊजाय सांयांिों की 

माांग को पूरा करने के वलए 

अपयायप्त हैं, वजससे आयाि 

पर वनभयरिा िढ़ जािी ह।ै 

भारि में परमाण ुऊजाय उत्पादन 

के वलए कच्च ेमाल की उपलब्धिा 

• यरेूवनयम: भारि के सीवमि 

यूरेवनयम भांडार मुख्यिः झारखांड के हसांहभमू क्षिे, आांध्र प्रदशे के कडप्पा िवेसन और मघेालय के 

कुछ वहस्सों में वस्थि हैं। 

o भारि ने यूरेवनयम खरीद के वलए कनाडा, कजादकस्िान, रूस और उज्िदेकस्िान के साथ 

समझौिे दकए हैं। 

• थोररयम: भारि के िटीय क्षिेों में मोनाजाइट िाल ूमें प्रचरु मािा में थोररयम भांडार पाए जािे हैं, 

वजनमें केरल और िवमलनाडु के समदु्र िटों पर सिस ेअवधक भांडार मौजूद हैं। 
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5.4.7. भारि में जैि-ऊजाय (Bio-energy in India) 

भारि में जैि भार (िायोमास) ऊजाय की उपलेखनीय क्षमिा विद्यमान ह,ै जो अनुमानिः 28-32 गीगािाट 

के िीच ह।ै माचय 2025 िक, िायोमास ऊजाय की कुल स्थावपि क्षमिा 11.58 गीगािाट ह,ै और इसके 

उत्पादन में पांजाि, महाराष्ट्र, उिर प्रदशे, कनायटक और िवमलनाडु अग्रणी राज्य हैं। 

िायोमास ऊजाय के समक्ष प्रमखु चुनौवियाां: 

• आपरू्िय श्ृांखला की िाधाएां: जैि ईंधन सांसाधन प्रायः विखरे हुए, भारी मािा में होिे हैं िथा मौसम 

के अनुसार िदलिे रहिे हैं, 

वजसके कारण उनका सांग्रहण, 

भांडारण िथा पररिहन करठन 

िथा महांगा हो जािा ह।ै 

• भवूम उपयोग सांघषय: िड़ े

पैमाने पर िायोमास 

िृक्षारोपण करने से खाद्य 

फसलों के वलए आिश्यक भूवम 

के साथ प्रविस्पधाय हो सकिी 

ह,ै वजससे जैि विविधिा और 

मृदा स्िास्थ्य पर सांभाविि रूप 

से प्रभाि पड़ सकिा ह।ै 

• कम ऊजाय घनत्ि: कच्चे जिै 

सांसाधनों का ऊजाय घनत्ि कम 

होिा ह,ै वजससे पररिहन 

लागि िढ़ जािी ह ैऔर पिूय-

उपचार प्रौद्योवगदकयों में 

महत्िपूणय वनिेश की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

जिै-ऊजाय आधाररि ऊजाय के वलए सरकार द्वारा शरुू की गई पहलें: 

• राष्ट्रीय जिै ऊजाय काययक्रम: निीन एिां निीकरणीय ऊजाय मांिालय (MNRE) राष्ट्रीय जैि ऊजाय 

काययक्रम (2022-2026) को दक्रयावन्िि कर रहा ह,ै वजसमें िीन उप-योजनाएां शावमल हैं: अपवशष्ट 

से ऊजाय, िायोमास और िायोगसै। 

• सिि (सस्िी पररिहन के वलए स्थायी विकपप - SATAT) योजना: पेट्रोवलयम और प्राकृविक गसै 

मांिालय द्वारा शुरू की गई SATAT योजना का उद्देश्य 5,000 िायो-सीएनजी(CBG) सांयांि 

स्थावपि करना ह,ै वजसका लक्ष्य प्रवििषय 15 वमवलयन मीरट्रक टन (MMT) िायो-CNG का 

उत्पादन करना ह।ै 

• मैंडटेरी िायोमास को-फायटरांग नीवि: विद्युि मांिालय ने सभी कोयला आधाररि िाप विद्युि सांयांिों 

के वलए 5-10% जिै ईंधन पलेटे्स को कोयल ेके साथ वमलाकर विद्युि उत्पादन के वलए अवनिायय 

कर ददया ह।ै यह नीवि पराली जलाने को कम करने में सहायक ह ैिथा कृवष अिशेषों के वलए िड़े 

और वस्थर माांग िाजार का वनमायण करिी ह।ै 

आर्थयक विकास और पाररवस्थविकी सांधारणीयिा के सांयोजन में जिै-आधाररि अथयव्यिस्था की भवूमका 

• काियन फुटहप्रांट को कम करना: इथेनॉल सवम्मश्ण 2014 में 1.53% से िढ़कर 2024 में 15% हो गया, 

वजससे 519 लाख मीरट्रक टन CO₂ उत्सजयन में कमी आई और कच्च ेिेल के आयाि में कमी आई। 

• सिि कृवष: जिै-उियरक और जिै-कीटनाशक रासायवनक आगिों को कम करिे हैं, वजससे मृदा स्िास्थ्य 

में सुधार होिा ह।ै उदाहरण के वलए, जैि-उपचार िकनीकें  कीटनाशक अिशेषों को नष्ट करिी हैं और 

पाररवस्थविक िांि को पुनस्थायवपि करिी हैं। 
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• हररि औद्योवगक सांक्रमण: जैि-आधाररि विकपपों (जैसे िायोप्लावस्टक, एांजाइम) के वलए रासायवनक 

उद्योगों के सांक्रमण को िढ़ािा दने ेिाली BioE नीवि का लक्ष्य 2030 िक सिि उत्पादन के माध्यम स े

5–6% GDP िृवद् प्राप्त करना ह।ै 

5.4.8.  भू-िापीय ऊजाय (Geothermal Energy) 

यह पथृ्िी के आांिररक 

भागों स ेउत्पन्न प्राकृविक 

ऊष्मा ह ैवजसका उपयोग 

विद्यिु उत्पादन एिां 

हीटटांग के वलए दकया 

जािा ह।ै भूपपयटी के नीचे 

उपवस्थि मैग्मा 

रेवडयोधमी क्षय के 

माध्यम से वनरांिर ऊष्मा 

उत्पन्न करिा ह।ै  

भारि में भ-ूिापीय ऊजाय 

की क्षमिा/सांभािना:  

भारि में अनुमावनि 

क्षमिा 10GW ह।ै  

• सांभाविि स्थल (Potential Sites): 

o पगुा घाटी (लद्दाख): महत्िपूणय भू-िापीय क्षमिा िाला सांभाविि स्थल। 

o भ-ूिापीय प्राांि: वहमालय, सोहाना, पविमी िट, कैम्िे और गोदािरी क्षेि। 

प्रमखु चुनौवियाां (Key 

Challenges): 

• उच्च लागि: विकास लागि 2 

वमवलयन अमेररकी डॉलर स े7 

वमवलयन अमेररकी डॉलर प्रवि 

मेगािाट िक ह,ै जो दक एक 

महत्िपूणय वििीय िाधा ह।ै 

• अिसांरचना सांिांधी मदु्दे: वड्रहलांग 

और सांयांि स्थापना के वलए उच्च 

लागि और विशेष कौशल की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

• पयायिरण सांिांधी हचांिाएां: 

वड्रहलांग से हावनकारक गसैों का 

उत्सजयन हो सकिा ह ै और 

सामान्य भूकां पीय 

गविविवधयाां  भी दखेी जा 

सकिी हैं। 

• सांधारणीयिा: िरल पदाथय को 

पुनः प्रविष्ट कराने िथा जलाशय 

के दाि को िनाए रखने के वलए सािधानीपूियक प्रिांधन की आिश्यकिा होिी है, िादक सांसाधनों की 

कमी और घोलरांध्र (हसांकहोल) जसैे भूिैज्ञावनक खिरों को रोका जा सके। 
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5.4.9. ऊजाय के िैकवपपक स्रोि (Alternate sources of energy) 

परांपरागि ईंधनों की सीवमि और गरै-निीकरणीय होने के कारण सरकार िैकवपपक हाइड्रोकाियन स्रोिों 

जैसे दक - कोल-िेड मीथेन, गैस हाइड्रेट्स, िेल शेल िथा भूवमगि कोयला गैसीकरण को िढ़ािा दनेे का 

प्रयास कर रही ह।ै इसस ेपटे्रोवलयम आयाि पर वनभयरिा को कम करने और पयायिरण सांिांधी हचांिाओं का 

समाधान करने में मदद वमलगेी। 

सांसाधन प्रकार  वििरण 

कोल-िडे मीथने 

(CBM) 

• कोयला सांस्िरों के भीिर सांग्रवहि प्राकृविक गैस का वनमायण कोयलाकरण 

(coalification) की प्रदक्रया के दौरान होिा ह ैजो कोयले की ठोस सांरचना में 

अिशोवषि हो जािी ह।ै 

• अपनी अवद्विीय उपवस्थवि के कारण इसे प्राकृविक गैस के अपरांपरागि स्रोि के 

रूप में िगीकृि दकया गया ह।ै भारि विश्व का पाांचिाां सिस ेिड़ा प्रमावणि 

कोयला भांडार ह।ै इसका लक्ष्य हाइड्रोकाियन आयाि को कम करके गैस आधाररि 

अथयव्यिस्था की ओर आगे िढ़ना ह।ै 

• 2020-21 के वलए अनमुावनि कोल-िडे मीथने सांसाधन 2,600 विवलयन घन 

मीटर हैं। ये 11 राज्यों अथायि आांध्र प्रदशे, असम, छिीसगढ़, गुजराि, झारखांड, 

मध्य प्रदशे, महाराष्ट्र, ओवडशा, राजस्थान, िवमलनाडु और पविम िांगाल में 

वििररि हैं। 

गसै हाइड्रटे्स • उच्च दाि एिां वनम्न िाप की दशाओं में गैस और जल के वमवश्ि होने से इसका 

वनमायण होिा ह।ै यह सामान्यिः यह 800 मीटर स ेअवधक गहराई िाल ेसमदु्र में 

और समुद्र िल के ठीक नीचे अिसाद में पाया जािा ह।ै 

• िैवश्वक स्िर पर कुछ स् थायी िुषार भूवम (पमायफ्रॉस्ट) प्रदशेों में भी इसका वनमायण 

हुआ ह।ै 

• अमेररकी भूिैज्ञावनक सिेक्षण के अनुसार, भारि में विश्व का दसूरा सिस ेिड़ा 

गसै हाइड्रटे भांडार ह।ै 

• कृष्णा-गोदािरी, केरल, कोंकण, महानदी और अांडमान के अपिटीय क्षेिों में गसै 

हाइड्रटे क्षिे पाए जािे हैं। 

• कृष्णा-गोदािरी, महानदी और अांडमान िेवसन में भी इसकी उपवस्थवि दखेी गई 

थी, ककां िु उपलब्ध प्रौद्योवगदकयों के साथ इनका दोहन करना  लगभग असांभि 

कायय ह ै। 

शले िले/शले गसै • इनका वनष्कषयण काियवनक रूप से समृद् अिसादी शैलों से दकया जािा ह,ै वजन्हें 

ऑयल शपेस के नाम से जाना जािा ह।ै य ेस्रोि शलैों , मखु्य रूप स ेशले, के वछद्रों 

एिां दरारों में सांवचि रहिी हैं। 

• इनकी विवशष्ट उपवस्थवि और वनष्कषयण विवधयों के कारण इन्हें अपरांपरागि 

सांसाधन के रूप में दखेा जािा ह।ै इनके िावणवज्यक उत्पादन हिे ुहाइड्रोवलक 

फै्रक्चटरांग (Hydraulic fracturing) का उपयोग दकया जािा ह।ै 

• भारि में विवभन्न अिसादी घारटयों (Sedimentary basins) जैसे गांगा के 

मैदान, गुजराि, राजस्थान, आांध्र प्रदशे और िटीय क्षेिों में शले गसै सांरचनाएां 

पाई जािी हैं। 

• कैम्िे, असम-अराकान और दामोदर घाटी जैसे हाइड्रोकाियन समृद् िेवसनों में िड़ े

पैमाने पर शेल गैस के भांडार  उपवस्थि हैं। 
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5.5. खनन एिां अन्िेषण (Mining & Exploration) 

खवनज औद्योवगक विकास के वलए 

अत्यांि आिश्यक हैं और ये प्रमुख 

कच्चे माल के रूप में कायय करिे हैं। 

भारि का खनन क्षेि GDP िृवद् 

और विदशेी मदु्रा अजयन के वलए 

महत्िपूणय ह।ै 

चुनौवियाां: 

• वनयामक िाधाएां: िदलिे 

वनयमों के कारण विलांि और 

अवनविििा उत्पन्न होिी ह,ै 

वजससे पररचालन दक्षिा 

प्रभाविि होिी ह।ै 

o उदाहरण: खान और खवनज (विकास और विवनयमन) सांशोधन अवधवनयम, 2021, वजसका 

उद्देश्य वनजी वनिेश को िढ़ािा दनेा था, में जरटल सांक्रमण वनयमों के कारण कायायन्ियन में दरेी 

हुई। 

• पयायिरणीय प्रभाि: खनन से िनों की कटाई, जैि विविधिा की हावन और प्रदषूण होिा है, वजसके 

वलए सिि प्रथाओं की आिश्यकिा ह।ै 

• अिसांरचना की कमी: खराि अिसांरचना वनष्कषयण और प्रसांस्करण को िावधि करिी ह;ै उत्पादकिा 

में सुधार के वलए उन्नयन आिश्यक ह।ै 

• अिधै खनन: अवनयांविि गविविवधयाां पयायिरणीय क्षवि और राजस्ि हावन का कारण िनिी हैं, 

वजसके वलए कठोर प्रिियन की आिश्यकिा ह।ै 

• भवूम अवधग्रहण के मदु्दे: जरटल भूवम अवधकार और मुआिजा सांिांधी समस्याएां सांघषय और दरेी का 

कारण िनिी हैं। 
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रैट होल माइहनांग क्या ह ैऔर यह खिरनाक क्यों ह?ै 

रैट-होल माइहनांग कोयले को सांकीणय, क्षैविज दरारों से वनकालने की एक आददम, खिरनाक और प्रायः अिैध 

पद्वि ह।ै  

रैट-होल माइहनांग की व्यापक रूप से हनांदा की जािी ह।ै इसे राष्ट्रीय हररि न्यायावधकरण (NGT) द्वारा 

2014 से भारि में प्रवििांवधि कर ददया गया है, क्योंदक यह मानि जीिन और पयायिरण दोनों के वलए 

अत्यांि जोवखमपणूय ह।ै 

• सरुांग का ढहना: सांकीणय सुरांगों में कोई सांरचनात्मक सहारा नहीं होिा, वजससे इनके भीिर धांसने और 

खवनकों के फाँ सने की अत्यवधक सांभािना होिी ह।ै 

• िाढ़: भारी िषाय के दौरान या यदद खवनक गलिी स ेदकसी भूवमगि जलभिृ (Aquifer) को छेद दें, िो 

सुरांगें िुरांि िाढ़ग्रस्ि हो सकिी हैं, वजससे िचाि का कोई अिसर नहीं वमलिा। मेघालय में 2018 की 

एक दखुद घटना में कई खवनक िाढ़ग्रस्ि रैट-होल खदान में फाँ स कर मारे गए थे। 

• जल प्रदषूण: इस पद्वि से अम्लीय खनन जल वनकासी (Acid Mine Drainage) होिी ह,ै वजसमें 

सपफर युक्त कोयला जल के साथ वमलकर आसपास की नददयों और जलधाराओं को अत्यवधक अम्लीय 

िना दिेा ह।ै 

5.5.1. गहरे समुद्र में खनन (Deep sea mining) 

गहरे समुद्र में खनन िह प्रदक्रया ह ैवजसके िहि समुद्र िल (आमिौर पर 200 मीटर से अवधक गहराई 

पर) से खवनज भांडारों का दोहन दकया जािा ह।ै 

भारि के वलए गहरे समदु्र में खनन का महत्ि 

• समुद्र िल से सांसाधनों का अन्िेषण और दोहन कर भारि का लक्ष्य वनकल, कोिापट, िाांिा और 

मैंगनीज जैसे खवनजों के भारी आयाि पर वनभयरिा को कम करना ह।ै ये खवनज इलेवक्ट्रक िाहन 

िैटररयों, सौर पनैलों से लेकर उन्नि इलेक्ट्रॉवनक्स और स्माटयफोन िक के वनमायण में अत्यांि आिश्यक 

हैं। 

• भारि का डीप ओशन वमशन (Deep Ocean Mission), वजसमें मानियकु्त पनडुब्िी (मत्स्य 

6000) और खनन िकनीकों का विकास शावमल ह,ै महासागरीय सांसाधनों के दोहन के प्रवि भारि 

की प्रवििद्िा को दशायिा ह ैिादक आर्थयक िृवद् और ऊजाय सुरक्षा सुवनविि की जा सके। 

गहरे समदु्र में खनन की चनुौवियाां और सीमाएां 

• पयायिरणीय प्रभाि: नाजुक पाररवस्थविकी िांि और जैि विविधिा के वलए जोवखम अत्यवधक हैं और 

अभी िक इन्हें परूी िरह समझा नहीं गया ह।ै 

• िकनीकी िाधाएां: अत्यवधक गहराई पर कायय करने के वलए जरटल एिां रटकाऊ मशीनरी की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

• वनयामक ढाांचा: अांिरायष्ट्रीय स्िर पर स्पष्ट वनयामक ढाांचे की कमी के कारण सांसाधन वििरण और 

पयायिरण सांरक्षण को लेकर हचांिाएां िनी रहिी हैं। 

• आर्थयक व्यिहाययिा: उच्च प्रारांवभक वनिेश लागि के वलए सांभाविि लाभों और वििीय व्यिहाययिा 

का सािधानीपिूयक मूपयाांकन आिश्यक ह।ै 
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िहुधावत्िक हपांड या पॉलीमटेेवलक नोड्यपूस 

पॉलीमटेवलक नोड्यपूस, वजन्हें मैंगनीज नोड्यपूस भी कहा जािा ह,ै समुद्र िल पर पाई जाने िाली शैलाकार 

सांरचनाएाँ हैं, जो आमिौर पर 4,000 से 6,000 मीटर की गहराई पर पाई जािी हैं। इन नोड्यूपस में 

मैंगनीज, वनकल, कोिापट और िाांिा जैसी मूपयिान धािुएां पाई जािी हैं। 

 

गहरे समदु्र में खवनज अन्िषेण 

इन सांसाधनों का प्रिांधन अांिरायष्ट्रीय समदु्रिल प्रावधकरण (ISA) द्वारा दकया जािा ह,ै जो इनके अन्िेषण 

के वलए अनुिांध करिा ह।ै उदाहरण के वलए, भारि ने िषय 2002 में ISA के साथ मध्य हहांद महासागर 

िेवसन (CIOB) में नोडू्यपस के अन्िेषण के वलए 15-िषीय अनिुांध पर हस्िाक्षर दकए थे। 

सामररक महत्ि: इन नोड्यूपस का खनन िैवश्वक स्िर पर महत्िपूणय धािुओं की आिश्यकिा द्वारा प्रेररि ह।ै 

ये धािुएां उच्च प्रौद्योवगकी अनुप्रयोगों और हररि ऊजाय अथयव्यिस्था के वलए आिश्यक हैं, वजसमें 

इलेक्ट्रॉवनक्स, स्माटयफोन, िैटररयाां और सौर पैनल का उत्पादन शावमल ह।ै 

खान और खवनज (विकास और विवनयमन) सांशोधन अवधवनयम 2023 

खान और खवनज (विकास और विवनयमन) सांशोधन अवधवनयम, 2023 को भारि के स्िच्छ ऊजाय लक्ष्यों 

और राष्ट्रीय सुरक्षा के वलए आिश्यक महत्िपणूय और गहरे भांडाररि खवनजों के अन्िेषण और खनन में 

िेजी लाने के वलए पेश दकया गया था। 

सांशोधन की आिश्यकिा क्यों पड़ी? 

वपछले कानून के िहि, प्रमुख खवनजों का अन्िेषण और खनन दो प्रमुख समस्याओं से ग्रस्ि था: 

• रणनीविक खवनजों पर सरकारी एकावधकार: िारह "परमाणु खवनजों", वजनमें से कई िकनीक और 

हररि ऊजाय के वलए महत्िपूणय हैं (जैसे वलवथयम, िेररवलयम, टाइटेवनयम), विशषे रूप स ेसरकारी 

कां पवनयों के वलए आरवक्षि थे। इससे अन्िेषण का दायरा और गवि गांभीर रूप से सीवमि हो गई थी। 

• वनजी अन्िषेण के वलए प्रोत्साहन का अभाि: वनजी कां पवनयाां गहरे भांडाररि खवनजों (जसै ेसोना, 

िाांिा) के उच्च जोवखम िाले, पूांजी-गहन अन्िेषण में वनिेश करने से वहचक रही थीं, क्योंदक उनके 

खोजे गए सांसाधनों से लाभ उठाने के वलए कोई स्पष्ट व्यिस्था नहीं थी। 
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सांशोधन के प्रमखु प्रािधान 

• प्रमखु परमाणु खवनजों को सचूी स े हटाना: छह खवनजों, वलवथयम, िेररवलयम, टाइटेवनयम, 

वनयोवियम, टैंटलम और वजरकोवनयम, को “परमाणु खवनजों” की सूची से हटा ददया गया ह।ै यह 

महत्िपूणय िदलाि वनजी क्षिे के वलए इन खवनजों के अन्िषेण और खनन का मागय खोलिा ह।ै 

• अन्िषेण लाइसेंस (EL) की शरुूआि: एक नई प्रकार की एकल लाइसेंस प्रणाली शुरू की गई ह,ै जो 

विशेष रूप से वनजी कां पवनयों को 29 महत्िपूणय और गहरे भांडाररि खवनजों के परीक्षण और अन्िेषण 

कायों के वलए दी जाएगी। 

• अन्िषेण लाइसेंसों की नीलामी: ये नए अन्िेषण लाइसेंस पारदशी और प्रविस्पधी िोली प्रदक्रया के 

माध्यम से प्रदान दकए जाएांगे, वजससे सिायवधक सक्षम वनजी कां पवनयाां इसमें भाग ले सकें गी। 

राष्ट्रीय खवनज नीवि (NMP), 2019 

इसका उद्देश्य भारि में खनन 

क्षेिक का प्रभािी विवनयमन 

और सांधारणीय विकास 

सवुनविि करना ह।ै 

NMP के प्रभाि 

• जलमागों और समर्पयि 

गवलयारों के माध्यम स े

खवनजों के सस्िे और 

अवधक दकफायिी 

पररिहन की उपलब्धिा, 

• वजला खवनज वनवध द्वारा 

खवनज समृद् लेदकन अपप विकवसि क्षेिों का विकास, 

• खनन क्षेिक में वनजी वनिशे और वििपोषण में िवृद्, 

• दीघयकावलक आयाि-वनयायि नीवियों के माध्यम से वनजी क्षेिक के वलए िहेिर योजना और वस्थरिा, 

• सिि खनन पद्वियों के माध्यम से पयायिरणीय प्रभाि को कम करना। 

वनष्कषयिः NMP 2019 का उद्देश्य जहाां एक ओर खनन क्षेिक में अवधक पारदर्शयिा, विवनयमन और 

सांधारणीय विकास लाना ह,ै िो िहीं दसूरी ओर वनजी वनिेश को िढ़ािा प्रदान करिे हुए आयाि पर 

वनभयरिा को कम करना ह।ै  यह एक प्रमुख नीवि ह ैजो भारि में खनन उद्योग के समक्ष आने िाली कई 

चुनौवियों का समाधान करिी ह।ै 
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6. उद्योग (Industries) 

विगि िषय के प्रश्न (PYQs) 

• रिर उत्पादक दशेों के वििरण का िणयन करिे हुए, उनके द्वारा सामना दकए जाने िाले प्रमुख 

पयायिरणीय मुद्दों को इांवगि कीवजए। (2022) 

• िियमान में लौह एिां इस्पाि उद्योगों की कच्चे माल के स्रोि से दरू वस्थवि का होने का उदाहरणों सवहि 

कारण ििाइए। (2020) 

• उिर-पविम भारि के कृवष आधाररि खाद्य प्रक्रमण उद्योगों के स्थानीयकरण के कारकों पर चचाय 

कीवजए। (2019) 

• क्या क्षेिीय सांसाधन आधाररि विवनमायण की रणनीवि भारि में रोजगार को िढ़ािा दनेे में सहायक 

हो सकिी ह?ै (2019) 

• भारि में औद्योवगक गवलयारों का क्या महत्ि ह?ै औद्योवगक गवलयारों को हचांवहि  करिे हुए, उनके 

प्रमुख अवभलक्षणों को समझाइये। (2018) 

• पेट्रोवलयम ररफाइनररयााँ आिश्यक रूप से कच्चे िेल के उत्पादक क्षेिों के समीप अिवस्थि नहीं हैं, 

विशेष रूप से कई विकासशील दशेों में। इसके वनवहिाथों को स्पष्ट कीवजए। (2017) 

• विश्व में लौह एिां इस्पाि उद्योग के स्थावनक प्रविरूप में हुए पररिियनों का वििरण दीवजए। (2014) 

• क्या आप इस िाि से सहमि हैं दक भारि के दवक्षणी राज्यों में नई चीनी वमलें खोलने की प्रिृवि िढ़ 

रही ह?ै न्यायसांगि वििेचना कीवजए। (2013) 

• भारि में अवि विकेन्द्रीकृि सूिी-कपड़ा उद्योग के कारकों का विश्लेषण कीवजए। (2013) 

विगि िषय के प्रश्नों का विश्लषेण (PYQs Analysis)  

UPSC की सामान्य अध्ययन मुख्य परीक्षा में उद्योगों स ेसांिांवधि प्रश्न केिल पाठ्य पुस्िकों में ददए 

गए पारांपररक अिवस्थवि वसद्ाांिों िक सीवमि नहीं रह गए हैं। इन प्रश्नों का उद्दशे्य यह समझना होिा 

ह ै दक उद्योग समय के साथ “कैसे पररिर्ियि हो रह ेहैं” — िे “क्यों स्थानाांिररि हो रह ेहैं”, “कैसे 

विकवसि हो रह ेहैं या दकस प्रकार विकें द्रीकरण की ओर अग्रसर हो रह ेहैं”। 

उदाहरण : 

• अिवस्थवि में पररिियन और िदलिी प्रिवृियााँ: जैसे 2020 का प्रश्न — “लौह एिां इस्पाि उद्योग 

कच्चे माल के स्रोि से दरू क्यों स्थावपि दकए जा रह ेहैं” या 2013 का प्रश्न — “चीनी वमलों का 

दवक्षणी राज्यों की ओर स्थानाांिरण”। ऐसे प्रश्न केिल परांपरागि अिवस्थवि कारकों (जैसे कच्चे 

माल की उपलब्धिा) पर ही आधाररि नहीं होिे, िवपक यह भी जाांचिे हैं दक कैस े िाजार, 

पररिहन, नीवि और िकनीकी पररिियन आधवुनक समय में उद्योगों की अिवस्थवि को प्रभाविि 

कर रह ेहैं। 

• सांसाधन हलांकेज एिां क्षिेीय रोज़गार: उिर-पविम भारि में कृवष-आधाररि उद्योगों (2019) िथा 

क्षेिीय-सांसाधन आधाररि विवनमायण (2019) पर िार-िार ध्यान यह दशायिा ह ैदक प्रश्नों की रुवच इस 

िाि में ह ैदक दकस प्रकार उद्योग क्षिेीय विकास में योगदान करिे हैं। 

• अिसांरचना एिां कॉररडोर: औद्योवगक कॉररडोर पर प्रश्न (2018) एिां िेल क्षेिों से दरू शोधनशालाओं 

की अिवस्थवि पर प्रश्न (2017) यह स्पष्ट करिे हैं दक अि उद्योगों के स्थान वनधायरण में लॉवजवस्टक्स, 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

223                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

व्यापार मागों िथा िांदरगाहों स े कनवेक्टविटी की भूवमका विकासशील एिां विकवसि दोनों ही 

अथयव्यिस्थाओं में महत्िपूणय होिी जा रही ह।ै 

उपयुयक्त प्रिृवियों को ध्यान में रखिे हुए, इस अध्याय में औद्योवगक कॉररडोर जैसे सभी महत्िपूणय विषयों 

िथा उद्योगों की समग्र चचाय को समावहि दकया गया ह।ै 

6.1 उद्योग (Industries) 

इसमें भौविक या रासायवनक प्रदक्रयाओं के माध्यम से कच्च ेमाल या घटकों को ियैार माल में िदलना 

शावमल ह।ै इसमें प्राकृविक सांसाधनों को पररष्कृि करना, इलेक्ट्रॉवनक पाट्सय िनाना और उपभोक्ता 

उपयोग या आगे के उत्पादन के वलए अांविम उत्पादों को इकट्ठा करना जैसी गविविवधयाां शावमल हैं। 

6.1.1. उद्योगों का िगीकरण (Classification of Industries) 

िगीकरण 
 

प्रकार स्पष्टीकरण उदाहरण 

प्रयकु्त कच्च ेमाल 

का स्रोि 

कृवष 

आधाररि 

कृवष उत्पादों को कच्चे माल के रूप में 

उपयोग करने िाले उद्योग। 

कपास, ऊन, जूट, रेशमी 

िस्त्र, रिर, चीनी, चाय, 

कॉफी, खाद्य िेल 

खवनज 

आधाररि 

खवनजों को कच्चे माल के रूप में उपयोग 

करने िाले उद्योग। 

लोहा और इस्पाि, सीमेंट, 

एपयुमीवनयम, मशीन टूल, 

पेट्रोकेवमकल 

मखु्य भवूमका आधारभिू या 

प्रमखु उद्योग 

अन्य िस्िुओं के वनमायण के वलए कच्चा माल 

उपलब्ध कराने िाले उद्योग। 

लोहा और इस्पाि, िाांिा 

प्रगलन, एपयूमीवनयम 

प्रगलन 

उपभोक्ता 

उद्योग 

उपभोक्ताओं द्वारा प्रत्यक्ष उपयोग के वलए 

िस्िुओं का उत्पादन करने िाले उद्योग। 

चीनी, टूथपेस्ट, कागज, 

वसलाई मशीन, पांखे 

पूांजी वनिशे लघ ुउद्योग पररसांपवियों पर अनुमि  

अवधकिम वनिशे द्वारा पररभावषि 

उद्योग। 

अवधकिम वनिेश:  

₹1 करोड़ 

स्िावमत्ि साियजवनक 

क्षिेक  

सरकारी एजेंवसयों के स्िावमत्ि एिां 

सांचालन िाले उद्योग। 

BHEL, SAIL 

वनजी क्षिेक  व्यवक्तयों या व्यवक्तयों के समूहों के 

स्िावमत्ि िाले और उनके द्वारा सांचावलि 

उद्योग। 

TISCO, िजाज ऑटो 

वलवमटेड, डािर इांडस्ट्रीज 

सांयकु्त क्षेिक  राज्य और व्यवक्तयों या व्यवक्तयों के समूह 

द्वारा सांयुक्त रूप से सांचावलि उद्योग। 

ऑयल इांवडया 

 वलवमटेड (OIL) 

सहकारी 

क्षिेक  

कच्चे माल के उत्पादकों या आपूर्ियकिायओं, 

श्वमकों या दोनों के स्िावमत्ि िाले और 

सांचावलि उद्योग, जो लाभ या हावन को 

आनुपाविक रूप से साझा करिे हैं। 

महाराष्ट्र में चीनी उद्योग, 

केरल में कॉयर उद्योग 
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कच्चे माल और 

उत्पादों का 

थोक और िजन 

भारी उद्योग भारी कच्चे माल का उपयोग करने िाल े

और भारी माल का उत्पादन करने िाल े

उद्योग। 

लोहा और इस्पाि 

हपके उद्योग हपके कच्चे माल का उपयोग करने िाल े

और हपके सामान का उत्पादन करने िाल े

उद्योग। 

विद्युि के सामान के उद्योग 

6.1.1.1. फुटलूज उद्योग (Footloose Industry) 

फुटलूज़ उद्योग सांसाधनों, भूवम, श्म और पूांजी से प्रभाविि हुए विना कहीं भी स्थावपि दकए जा सकिे 

हैं। इनकी प्रमुख विशेषिाओं में वनम्नवलवखि शावमल हैं: 

• अिवस्थवि सांिांधी लचीलापन (Location Flexibility): इसे कहीं भी स्थावपि दकया जा सकिा ह।ै 

• वस्थर लागि (Fixed Costs): स्थान चाह ेजो भी हो, लागि वस्थर रहिी ह।ै 

• कच्चा माल (Raw Materials): छोटे, हपके, आसानी से पररिहन योग्य कच्च ेमाल का उपयोग दकया 

जािा ह।ै 

• कुशल श्वमक (Skilled Labour): उन्नि औद्योवगक प्रदक्रयाओं के कारण कुशल श्वमकों की 

आिश्यकिा होिी ह।ै 

• उत्पादन (Output): हपके, उच्च मूपय िाल ेउत्पाद िैयार करिे हैं। 

• पयायिरणीय प्रभाि (Environmental Impact): य ेसामान्यिः गैर-प्रदषूणकारी िथा कम काियन 

उत्सजयन िाले उद्योग होिे हैं। 

• पसांदीदा स्थान (Preferred Locations): पररिहन के वलए अच्छी कनेवक्टविटी के साथ 

शाांविपूणय, लागि प्रभािी क्षेि की आिश्यकिा होिी ह।ै 

• उदाहरण: हीरे, कां प्यूटर वचप्स, मोिाइल विवनमायण, शहद प्रसांस्करण आदद इसके उदाहरण ह।ै 

गरै-फुटलजू उद्योग (Non-Footloose Industries) 

• समय-सांिेदनशील उत्पादन के कारण गैर-फुटलूज़ उद्योगों को कच्चे माल के समीप िाले स्थान पर 

अिवस्थि होने की आिश्यकिा होिी ह।ै इसके उदाहरणों में: चीनी, जटू और चाय उद्योग आदद 

शावमल हैं। 

• गैर-फुटलूज उद्योग पररिहन लागि और समय को न्यूनिम रखने के वलए कच्चे माल की वनकटिा पर 

वनभयर रहिे हैं। 

भारि के विकास में फुटलजू़ उद्योग का महत्त्ि (Importance of Footloose Industries in India's 

Development): 

• रोजगार सजृन और कौशल सांिधयन 

o रोजगार सृजन, प्रिासन में कमी, काययिल का कौशल उन्नयन। 

o उदाहरण: िेंगलुरु, हदैरािाद में आई.टी. पाकय ; पुणे में िकनीकी प्रवशक्षण कें द्र।  

• आर्थयक विविधीकरण और क्षिेीय सांिलुन  

o कृवष पर वनभयरिा में कमी, आर्थयक सक्षमिा, समािेशी विकास। 

o उदाहरण: जयपुर, भोपाल में BPO; विशाखापिनम में  फामायस्यूरटकल; उदयपुर में पययटन। 

• अिसांरचना विकास और कनवेक्टविटी 

o पररिहन, दरूसांचार, उपयोवगिा सुधार, क्षेिीय सांपकय । 
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o उदाहरण: हदैरािाद में आई.टी. कॉररडोर (सड़कें , दरूसांचार); गुजराि में SEZ (पिन); मध्य 

प्रदशे में कृवष प्रसांस्करण इकाइयाां (ग्रामीण सड़कें )। 

• प्रौद्योवगकी हस्िाांिरण एिां निाचार को िढ़ािा  

o ज्ञान साझाकरण, विशेषज्ञिा का प्रसार, अनुसांधान एिां विकास को िढ़ािा दनेा 

o उदाहरण: केरल में िायोटेक; िेंगलुरु में एयरोस्पेस; राजस्थान में निीकरणीय ऊजाय। 

• वनिशे आकषयण एिां वनयायि िवृद् 

o विदशेी/घरेलू पूांजी प्रिाह, िैवश्वक िाजार एकीकरण, विदशेी मुद्रा सृजन  

o उदाहरण: रटयर-II/III शहरों में ऑटो कां पोनेंट; नोएडा में इलेक्ट्रॉवनक्स; विरुपुर में िस्त्र; जयपुर 

में रत्न और आभषूण। 

6.2. उद्योगों की अिवस्थवि (Location of Industries) 

उद्योगों की अिवस्थवि कच्च े माल, 

विद्यिु , िाजार, पूांजी, पररिहन और 

श्म आदद िक पहुांच जसै े कारकों स े

प्रभाविि होिी ह।ै प्रभाविि करने िाले 

कारकों को दो व्यापक श्ेवणयों में 

विभावजि दकया जा सकिा ह:ै 

6.2.1. भौगोवलक कारक (Geographical Factors) 

• कच्चा माल → उद्योग की अिवस्थवि (Raw Materials → Industry Location): भारी/शीघ्र नष्ट 

होने िाली सामवग्रयों के वलए स्रोिों से वनकटिा महत्िपूणय ह ै→ उदाहरण के वलए, गन्न ेके खेिों के 

पास चीनी वमलें, अयस्क भांडारों के पास िाांिा प्रगलन उद्योग। 

• ऊजाय स्रोि → ऊजाय-गहन उद्योग (Power Sources → Energy-Intensive Industries): 

अनिरि आपूर्िय (कोयला, िेल, जलविद्युि) आिश्यक ह ै→ उदाहरण के वलए, एपयूमीवनयम और 

हसांथेरटक नाइट्रोजन सांयांि विद्युि स्रोिों के पास वस्थि होिे हैं। 

• श्म उपलब्धिा → विवनमायण कें द्र (Labour Availability → Manufacturing Centers): कुशल, 

लागि प्रभािी काययिल िक पहुांच → उदाहरण के वलए, हपकी उपभोक्ता िस्िु उद्योग और कृवष 

आधाररि उद्योग अवधक आिादी िाले क्षेिों में विकवसि होिे हैं। 

• पररिहन → औद्योवगक दक्षिा (Transport → Industrial Efficiency): अच्छी िरह से विकवसि 

भूवम/जल सांपकय  → कच्च ेमाल का प्रिाह और उत्पाद वििरण लािा ह,ै वजससे उद्योगों का विकास 

होिा ह।ै 

• िाजार वनकटिा (Market Proximity) → कम पररिहन लागि (Reduced transport costs) 

→ प्रविस्पधी मूपय वनधायरण →उदाहरण के वलए, मुांिई, अहमदािाद में िस्त्र उद्योग; उपभोग कें द्रों 

के पास ररफाइनररयाां। 

• स्थान (Site) → औद्योवगक सटेअप (Industrial Setup): समिल भूभाग, अच्छी कनेवक्टविटी, 

पयायप्त स्थान → कारखाना स्थावपि करन ेके वलए आदशय स्थान; शहरी भूवम की अवधक लागि के 

कारण ग्रामीण स्थानाांिरण की प्रिृवि। 

• जलिाय ु प्रभाि (Climate Influence) → क्षिे-विवशष्ट अिवस्थवि (Sector-Specific 

Locations): मध्यम एिां मृद ुजलिायविक दशाओं को अवधक िरीयिा दी जािी हैं → उदाहरण के 

वलए, महाराष्ट्र, गुजराि में आद्रय जलिायु सूिी िस्त्र उद्योग को िढ़ािा दिेी ह,ै वजससे धागे टूटने से 

िचिे हैं। 

अपफे्रड ििेर का औद्योवगक अिवस्थवि का वसद्ाांि 

उन्होंने यह समझाने के वलए एक वसद्ाांि विकवसि दकया दक 

लागि न्यूनिम करने के वलए उद्योगों को कहाां स्थावपि दकया 

जाना चावहए। 

उनका वसद्ाांि िीन मखु्य कारकों पर कें दद्रि ह:ै पररिहन 

लागि, श्म लागि, और समहून लागि (उद्योगों के एक दसूरे 

के वनकट होने के लाभ)। 
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6.2.2. गैर-भौगोवलक कारक (Non-Geographical Factors) 

• पूांजी की उपलब्धिा (Capital Availability) → उच्च वनिेश की आिश्यकिा → उद्योग विि-समृद् 

शहरी कें द्रों में कें दद्रि होि ेहैं→ उदाहरण के वलए, मुांिई का विि और िस्त्र उद्योग। 

• सरकारी नीवियाां (Government Policies) → रणनीविक नीवियाां औद्योवगक स्थानों को आकार 

दिेी हैं→ सांिुवलि विकास, प्रदषूण वनयांिण पर कें दद्रि→ उदाहरण के वलए, िेंगलुरु का आई.टी. हि 

के रूप में उभरना। 

• औद्योवगक जड़िा (Industrial Inertia) → ऐविहावसक कें द्र: उद्योग मूल स्थानों पर विकवसि होिे 

हैं→ उदाहरण के वलए, िस्त्र उद्योग में अहमदािाद की वनरांिर प्रमुखिा। 

• िैंककां ग अिसांरचना (Banking Infrastructure) → मजिूि वििीय सेिाएां → दवैनक कायों को 

समथयन → उदाहरण के वलए, ददपली NCR की मजिूि िैंककां ग अिसांरचना विवभन्न उद्योगों को 

सहायिा प्रदान करिी ह।ै 

6.2.3. विश्व के प्रमुख औद्योवगक प्रदेश (World Industrial Regions)  

विश्व के प्रमुख औद्योवगक प्रदशे पूिी उिरी अमेररका, पविमी एिां मध्य यूरोप, पूिी यूरोप और पूिी 

एवशया हैं। प्रमखु औद्योवगक प्रदशे समशीिोष्ण क्षेिों, समुद्री पिनों के वनकट और विशेष रूप से कोयला 

क्षेिों के पास अिवस्थि होिे हैं। 

 

6.3. भारि के औद्योवगक प्रदेश/क्षेि (Industrial Regions of 
India) 

औद्योवगक क्षेि िे क्षेि होिे हैं जहााँ वनयोवजि औद्योवगक विकास के वलए अिसांरचना, यूरटवलटी 

(सुविधाएाँ) और सांस्थागि सहायिा को समेदकि दकया जािा है, िादक िहृि पैमाने पर विवनमायण को 

प्रोत्सावहि दकया जा सके, निाचार को िढ़ािा वमल,े और घरेलू िथा वनयायि िाजारों में प्रविस्पधायत्मकिा 

को सुवनविि दकया जा सके। 
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औद्योवगक प्रदशेों को दो प्रकारों में िगीकृि दकया जा सकिा ह:ै 

• िृहद औद्योवगक प्रदशे 

• लघु औद्योवगक प्रदशे  

 

भारि के औद्योवगक क्षिेों की विशषेिाएाँ 

विशषेिा व्याख्या 

उद्योगों का सांकें द्रण लौह एिां इस्पाि, इांजीवनयटरांग, रसायन, िस्त्र आदद जैसे मुख्य उद्योगों का एक 

जगह पर सांचय। 

सांसाधन-आधाररि 

अिवस्थविकरण 
कच्चे माल से वनकटिा पर आधाररि—जैस ेधनिाद-िोकारो में कोयला उद्योग, 

मुांिई-पुणे में कपास उद्योग, छिीसगढ़ में लौह अयस्क। 

शहरी सांकुलन औद्योवगक विकास से शहरीकरण को िढ़ािा—उदाहरण: कोलकािा, मुांिई, 

िेंगलुरु। 

पररिहन कनवेक्टविटी रेल, सड़क और िांदरगाह की सुविधाओं से पूणयिया कनेक्टेड—जैसे मुांिई और 

चेन्नई औद्योवगक पट्टी। 

श्म िल की उपलब्धिा कुशल और अकुशल दोनों प्रकार के श्वमकों की प्रचुर उपलब्धिा, जो विविध 

विवनमायण गविविवधयों का समथयन करिी ह।ै 

वमवश्ि औद्योवगक प्रकार इसमें िृहि पैमान ेके उद्योग, MSMEs, परांपरागि उद्योग और विशेष आर्थयक 

क्षेि (SEZs) शावमल हैं। 
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भारि के औद्योवगक क्षिेों का महत्ि 

• आर्थयक विकास के उत्प्ररेक: 

o औद्योवगक क्षेिक भारि की सकल घरेलू उत्पाद (GDP) में महत्िपूणय योगदान दिेे हैं। 

 उदाहरण: मुांिई-पुणे औद्योवगक क्षेिक महाराष्ट्र के सकल राज्य घरेलू उत्पाद (GSDP) में िृहि 

भाग का योगदान करिा ह।ै यह प्रमुख ऑटोमोिाइल (टाटा, महहांद्रा) और फामायस्यूरटकल 

(सीरम इांवस्टट्यूट) कें द्रों का हि ह।ै 

• रोजगार सजृन और कौशल विकास: ये क्षेि औपचाररक और अनौपचाररक दोनों क्षेिकों में प्रत्यक्ष 

और अप्रत्यक्ष रूप से रोजगार प्रदान करिे हैं। 

o उदाहरण: िेंगलरुु-िवमलनाडु औद्योवगक क्षेि ने IT, इलेक्ट्रॉवनक्स और िस्त्र क्षेिों में िड़े पैमाने 

पर रोजगार सृजन दकया ह।ै कोयांिटूर और होसुर जैसे रटयर-2 शहरों में िकनीकी कौशल का 

विकास भी हुआ ह।ै 

• शहरीकरण और शहरों का विकास: औद्योवगक विकास शहरी अिसांरचना के विस्िार और आधुवनक 

शहरों के वनमायण में सहायक होिा ह।ै 

o उदाहरण: कभी एक ग्रामीण कस्िा रहा गुड़गाांि (अि गुरुग्राम) ददपली-गुड़गाांि औद्योवगक-

आईटी कॉररडोर के कारण एक आधुवनक शहर िन गया। 

• सहायक उद्योगों और सकू्ष्म, लघ ुएिां मध्यम उद्यमों (MSMEs) का प्रोत्साहन: औद्योवगक क्लस्टर 

लघु एिां मध्यम उद्यमों (SMEs) और सेिा क्षेिकों को आकर्षयि करिे हैं, वजसस ेस्थानीय उद्यवमिा 

को िढ़ािा वमलिा ह।ै 

o उदाहरण: पांजाि का लुवधयाना, ददपली-लुवधयाना िेपट का वहस्सा ह,ै जो साइदकल के पुजों 

और ऊनी िस्त्रों के एक प्रमुख कें द्र के रूप में उभरा है, जो मुख्यिः लघु उद्योगों के विकास के 

कारण सांभि हुआ। 

• वनयायि प्रविस्पधाय में िवृद्: िांदरगाहों के वनकट वस्थि औद्योवगक क्षेि भारि की वनयायि क्षमिाओं 

को मजिूि करि ेहैं। 

o उदाहरण: चेन्नई-िेंगलुरु औद्योवगक कॉररडोर, जो चेन्नई पोटय से जुड़ा ह,ै ऑटोमोिाइल और 

इलेक्ट्रॉवनक्स के वलए एक प्रमुख वनयायि कें द्र ह।ै 

• क्षिेीय आर्थयक पररिियन: औद्योवगक क्षेि वपछड़ ेक्षेिों को उन्नि िनािे हैं। 

o उदाहरण: वभलाई और राउरकेला, जो कभी जनजािीय क्षेि थे, इस्पाि सांयांिों और खनन 

गविविवधयों के कारण शहरी-औद्योवगक कें द्र िन गए, वजससे क्षेिीय विकास को िढ़ािा वमला 

ह।ै 

भारि में औद्योवगक क्षिेों की चनुौवियाां 

• पयायिरणीय वनम्नीकरण: औद्योवगक गविविवधयाां िाय,ु जल और भूवम प्रदषूण के साथ-साथ सांसाधनों 

के असांिुवलि उपयोग का कारण िनिी हैं। 

o उदाहरण: पविम िांगाल के हुगली औद्योवगक पट्टी में जूट वमलों के अपवशष्ट गांगा नदी को प्रदवूषि 

करिे हैं, वजससे पाररवस्थविकी और मानि स्िास्थ्य दोनों पर प्रविकूल प्रभाि पड़िा ह।ै ददपली-

राष्ट्रीय राजधानी क्षिे (NCR) में सर्क्दययों के दौरान औद्योवगक प्रदषूण के कारण िायु की 

गुणििा गांभीर रूप से खराि हो जािी ह।ै 

• शहरी अिसांरचना पर दिाि और भीड़भाड़: अत्यवधक जनसांख्या घनत्ि, टै्रदफक जाम, आिास की 

कमी और नागररक सुविधाओं पर दिाि दखेा जािा ह।ै  

o उदाहरण: मुांिई का धारािी स्लम, जो औद्योवगक इकाइयों के वनकट अिवस्थि ह,ै यह दशायिा 

ह ैदक अवनयांविि औद्योगीकरण कैसे दयनीय जीिन वस्थवियाां उत्पन्न करिा ह।ै 

• अांिर-क्षिेीय असमानिाएां: औद्योवगक विकास मुख्यिः भारि के पविमी और दवक्षणी भागों में कें दद्रि 

ह।ै 

o उदाहरण: गुजराि, महाराष्ट्र और िवमलनाडु जैसे राज्य औद्योवगक उत्पादन में अग्रणी हैं, जिदक 

विहार और मध्य प्रदशे जैसे राज्य वनिेश और अिसांरचना की कमी के कारण वपछड़ जािे हैं। 
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• उभरि ेक्षिेों में अपयायप्त अिसांरचना: विजली की कमी और कमजोर सांपकय  व्यिस्था नए औद्योवगक 

क्षेिों की प्रगवि में िाधा उत्पन्न करिी ह।ै  

o उदाहरण: झारखांड और छिीसगढ़ में खवनज सांपदा होने के िािजूद औद्योवगक विकास विजली 

कटौिी और खराि सड़क-रेल नटेिकय  के कारण मांद ह।ै 

• परुानी िकनीक और कम उत्पादकिा: कई भारिीय उद्योग आज भी पुरानी िकनीक का प्रयोग करिे 

हैं, वजससे दक्षिा कम हो जािी ह।ै 

o उदाहरण: पविम िांगाल की जूट वमलें आधुवनकीकरण न होने के कारण पिन की ओर िढ़ रही 

हैं, जिदक गुजराि में हसांथेरटक फाइिर उद्योग िजेी से उभर रह ेहैं। 

• श्वमक सांिांधी समस्याएां: श्वमकों की अशाांवि, कम उत्पादकिा और सामावजक सुरक्षा की कमी िड़ी 

चुनौवियाां हैं। 

o उदाहरण: हररयाणा के मानेसर औद्योवगक क्षिे (जैसे मारुवि सुज़़ुकी) में समय-समय पर हड़िालें 

िेिन और सुरक्षा जैसे मुद्दों पर औद्योवगक िनाि को दशायिी हैं। 

• भवूम अवधग्रहण और नीविगि अवनविििा: भूवम अवधग्रहण में सामावजक-राजनीविक विरोध और 

नीवि की अस्पष्टिा उद्योगों की स्थापना के वलए िाधा िनिी ह।ै 

o उदाहरण: टाटा की ननैो पररयोजना का हसांगरु (पविम िांगाल) में विफल होना भूवम अवधग्रहण 

के विरोध के कारण हुआ, वजसस ेउस क्षेि में औद्योवगक वनिेश प्रभाविि हुआ था। 

• पयायिरणीय और औद्योवगक आपदाएां: कमजोर विवनयमन के कारण िार-िार  दघुयटनाएां होिी हैं। 

o उदाहरण: िषय 2020 में आांध्र प्रदशे के विशाखापट्टनम में एलजी पॉवलमसय की फैक्ट्री से गैस 

ररसाि की घटना (वजसे विजाग गसै लीक के नाम स ेभी जाना जािा ह)ै में कई लोगों की मृत्य ु

हुई, वजससे औद्योवगक सुरक्षा में वनयामकीय कवमयों का पिा चला था। 

6.3.1. औद्योवगक गवलयारे (Industrial Corridors) 

भारि में औद्योवगक गवलयारे 2000 के िाद 

क्षिेीय असमानिाओं को कम करने और 

विवनमायण विकास को िढ़ािा दनेे के वलए 

विकवसि दकए गए थे। 

िे िेहिर पररिहन और लॉवजवस्टक्स 

अिसांरचना के माध्यम से प्रमखु औद्योवगक 

क्षेिों को जोड़िे हैं। यह आर्थयक एकीकरण को 

िढ़ािा दिेा ह ै और प्रमुख स्थावनक और 

विकासात्मक चनुौवियों का समाधान करिा 

ह।ै 

लाभ  

• क्षिेीय आर्थयक एकीकरण: विवभन्न क्षेिों 

को आर्थयक रूप से  िहेिर ढांग से 

जोड़िा ह।ै 

• िहेिर कनवेक्टविटी: िीव्र और अवधक 

कुशल पररिहन। 

• सांिर्धयि वनयायि प्रविस्पधायत्मकिा: 

उदाहरण के वलए, चेन्नई-िेंगलुरु 

औद्योवगक गवलयारे (CBIC) में कृष्णापट्टनम पिन। 

• सांिवुलि क्षिेीय विकास: क्षेिों के मध्य असमानिाओं को कम करिा ह।ै 
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• रोजगार सृजन: केिल ददपली-मुांिई औद्योवगक गवलयारे (DMIC) द्वारा 2040 िक 100 वमवलयन 

रोजगार सृवजि दकए जाने की उम्मीद ह।ै 

 

चनुौवियाां 

• भवूम अवधग्रहण: पररयोजनाओं के वलए 

भूवम अवधग्रहण के दौरान उत्पन्न होने 

िाली करठनाइयाां। 

• पयायिरण सांिांधी हचांिाएां: स्थानीय 

पाररवस्थविकी िांि पर पड़ने िाले 

प्रभाि। 

• वििपोषण सांिांधी िाधाएां: उच्च लागि 

और निीन वििपोषण की 

आिश्यकिाएां हैं। 

• अांिर-राज्यीय समन्िय: राज्यों के िीच 

प्रभािी सहयोग। 

प्रभाि  

• ‘मके इन इांवडया’ में योगदान: भारि में विवनमायण को 

िढ़ािा दिेे हैं। 

• सांधारणीय शहरीकरण: स्माटय, सांधारणीय शहरों का 

विकास करिे हैं। 

• आर्थयक विकास: समग्र आर्थयक विकास को गवि प्रदान 

करिे हैं। 

• विदशेी वनिशे आकर्षयि करि े हैं: उदाहरण के वलए, 

ददपली-मुांिई औद्योवगक गवलयारे में जापान द्वारा 4.5 

विवलयन डॉलर का वनिेश दकया गया ह।ै 
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भारि में औद्योवगक गवलयारे दकस प्रकार विशषे आर्थयक क्षिेों (SEZs) स ेवभन्न हैं?  

पहल ू            औद्योवगक गवलयारे विशषे आर्थयक क्षिे (SEZs) 

उद्देश्य यह विस्िृि क्षेिों में व्यापक औद्योवगक विकास 

और रोजगार सजृन करिा ह ै {जैस,े ददपली-

मुांिई औद्योवगक गवलयारा (DMIC)} 

यह कर प्रोत्साहन के साथ-साथ 

वनयायि को िढ़ािा दिेा ह ैऔर प्रत्यक्ष 

विदशेी वनिेश को आकर्षयि करिा ह ै

(उदाहरण के वलए, जिाहरलाल नेहरू 

पिन SEZ)। 

विस्िार और 

सांभािनाएां  

ये कई राज्यों में विस्िृि िड़े स्िर की 

पररयोजनाएां हैं। (उदाहरण के वलए, DMIC 

छह राज्यों में 1,483 दकमी. क्षेि को किर 

करिी ह।ै) 

ये विवशष्ट उद्योगों के वलए छोटे, शुपक-

मुक्त क्षेि होिे हैं (उदाहरण के वलए, 

मुांद्रा SEZ)। 

आधारभिू 

सांरचना 

इनमें उच्च गवि िाले पररिहन, लॉवजवस्टक्स हि 

और स्माटय शहर सवम्मवलि होिे हैं {उदाहरण के 

वलए, 500 दकमी एक्सपे्रस-िे के साथ चेन्नई-

िेंगलुरु औद्योवगक गवलयारा (CBIC)}। 

ये वनयायिोन्मुख उद्योगों के वलए 

आधारभूि अिसांरचना प्रदान करिे हैं 

(उदाहरण के वलए, नोएडा SEZ)। 

शासन इन्हें राष्ट्रीय औद्योवगक गवलयारा विकास एिां 

कायायन्ियन ट्रस्ट (NICDIT) द्वारा राज्य की 

भागीदारी से प्रिांवधि दकया जािा ह।ै 

ये SEZ अवधवनयम, 2005 और 

विकास आयुक्तों द्वारा शावसि होिे हैं। 

 

भारि में रक्षा औद्योवगक गवलयारे 

भारि के रक्षा औद्योवगक गवलयारे (DICs) स्िदशेी रक्षा विवनमायण को िढ़ािा दनेे, आयाि वनभयरिा को 

कम करने और भारि को िवैश्वक रक्षा वनयायि कें द्र में िदलने के वलए विकवसि दकए जा रह ेहैं। इन गवलयारों 

का उद्देश्य वनजी और साियजवनक क्षेि के उद्यमों, अनुसांधान एिां विकास सांस्थानों और MSMEs का एक 

समवन्िि पाररवस्थविकी िांि का वनमायण करना ह।ै 

क्षिे और गवलयारे 

भारि ने दो प्रमखु रक्षा औद्योवगक गवलयारों की घोषणा की ह:ै 

1. उिर प्रदशे रक्षा गवलयारा (UPDIC) 

• नोड: अलीगढ़, आगरा, झाांसी, कानपुर, 

वचिकूट, और लखनऊ। 

 

2. िवमलनाडु रक्षा गवलयारा (TNDIC) 

• नोड्स: चेन्नई, कोयांिटूर, सेलम, 

विरुवचरापपली और होसुर 

 

इन्ही क्षिेों को ही क्यों चनुा गया? (स्थानीय कारक) 
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कारक  उिर प्रदशे रक्षा औद्योवगक 

गवलयारों (UPDIC) 

िवमलनाडु रक्षा औद्योवगक गवलयारों 

(TNDIC) 

मौजदूा आधार ऑर्डयनेंस फैवक्ट्रयाां, 

DRDO  इकाइयाां 

इांजीवनयटरांग क्लस्टर, PSU 

फैवक्ट्रयाां 

काययिल  प्रचुर मािा में अधय-कुशल और 

कुशल श्म 
IIT मद्रास, NITs जैसे सांस्थानों से 

िकनीकी रूप से कुशल काययिल 

कनवेक्टविटी  एक्सपे्रसिे, ईस्टनय फे्रट 

कॉररडोर 

चेन्नई पोटय, प्रमुख हिाई अड्डे, सड़क-

रेल नेटिकय  

औद्योवगक इकोवसस्टम  ऑटोमोिाइल, MSMEs, 

इांजीवनयटरांग हि 

एयरोस्पेस और इलेक्ट्रॉवनक्स उद्योग 

भवूम उपलब्धिा  अधय-शहरी क्षेिों में पयायप्त भूवम  औद्योवगक पाकय  और SIPCOT ज़ोन 

नीविगि 

प्रोत्साहन  (Policy Push) 

यूपी वडफें स एिां एयरोस्पेस 

नीवि 2018 

िवमलनाडु एयरोस्पेस और रक्षा 

औद्योवगक नीवि 2019 

भविष्य की ददशा 

• भारि की आत्मवनभयर भारि पहल का एक वहस्सा रक्षा क्षेि में। 

• रक्षा क्षेि में प्रत्यक्ष विदशेी वनिेश (FDI) को प्रोत्साहन ददया जा रहा ह ै(अि स्िचावलि मागय से 74% 

िक की अनुमवि)। 

• भारि के वलए भू-आर्थयक शवक्त के कें द्र के रूप में उभरने की सांभािनाएां हैं — विशषे रूप से मेंटेनेंस, 

ररपयेर और ओिरहॉल (MRO), मानि रवहि प्रणावलयों और रक्षा इलके्ट्रॉवनक्स के क्षेि में। 

6.3.2. भारि के रटयर-2 और रटयर-3 शहरों में उभरिे औद्योवगक क्लस्टर 

(Emerging Industrial Clusters in Tier-2 and Tier-3 Cities in 
India) 

भारि का औद्योवगक पररदशृ्य पररिियन के 

दौर स े गजुर रहा ह,ै वजसमें रटयर-2 और 

रटयर-3 शहरों में नए औद्योवगक क्लस्टर 

उभर रह ेहैं। ि ेक्षेिीय विकास को िढ़ािा द े

रह े हैं और महानगरों पर वनभयरिा को भी 

कम कर रह ेहैं। 

प्रमखु चालक (Key Drivers): 

• लागि सांिांधी लाभ: वनम्निर भूवम एिां 

श्म लागि। 

• सरकारी पहलें: विवभन्न काययक्रम जैसे स्माटय वसटी वमशन और राज्य-विवशष्ट नीवियाां। 

• िहेिर कनवेक्टविटी: विवभन्न पररयोजनाओं जैसे भारिमाला एिां उड़ान के माध्यम से सड़क और 

हिाई सांपकय  में िृवद् हुई ह।ै 

• वडवजटल अिसांरचना: प्रौद्योवगकी आधाररि उद्योगों को समथयन प्रदान करने हिेु इांटरनेट की पहुांच 

में िृवद् हुई ह।ै 

• कुशल काययिल: शैवक्षक सांस्थान िथा व्युत्क्रम प्रिास (ररिसय माइग्रेशन) की प्रिृवि में िृवद्। 

उभरि ेक्लस्टर: 

• कोयम्िटूर (िवमलनाडु): िस्त्र उद्योग की मशीनरी, 

ऑटोमोिाइल के घटक, सूचना एिां प्रौद्योवगकी (IT)। 

• इांदौर (मध्य प्रदशे): फामायस्यूरटकपस, ऑटोमोिाइल, 

सूचना एिां प्रौद्योवगकी (IT)। 

• विशाखापिनम (आांध्र प्रदशे): फामायस्यूरटकपस, 

विवनमायण, सूचना एिां प्रौद्योवगकी (IT), रक्षा। 

• चांडीगढ़-मोहाली-पांचकूला: सचूना एिां प्रौद्योवगकी 

(IT),जैि प्रौद्योवगकी, वशक्षा। 
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चुनौवियाां (Challenges): 

• अिसांरचनात्मक  कवमयाां: कुछ क्षेिों में अपयायप्त भौविक और वडवजटल अिसांरचना ह।ै 

• कौशल िमेले: स्थानीय कौशल विकास को उद्योग की आिश्यकिाओं के अनुरूप िनाना। 

• पयायिरणीय सांधारणीयिा : औद्योवगक विकास को पाररवस्थविकी सांिांधी हचांिाओं के साथ सांिुवलि 

करना। 

• असमान विकास: नई अांिर-राज्यीय असमानिाएां उत्पन्न होने का जोवखम िना रहिा ह।ै 

सरकारी पहल (Government Initiatives): 

• आत्मवनभयर भारि अवभयान: स्थानीय विवनमायण और आत्मवनभयरिा को प्रोत्साहन प्रदान करने हिेु। 

• उत्पादन आधाररि प्रोत्साहन (PLI) योजना: विवभन्न क्षेिकों में विवनमायण को िढ़ािा दनेा। 

• राष्ट्रीय लॉवजवस्टक्स नीवि 2022: इसका उद्देश्य लॉवजवस्टक लागि को कम करना और छोटे शहरों 

की प्रविस्पधायत्मकिा में सुधार करना ह।ै 

चूांदक भारि द्वारा 5 रट्रवलयन डॉलर की अथयव्यिस्था िनने का लक्ष्य रखा गया ह,ै इसवलए ये उभरिे हुए 

क्लस्टर समािशेी और सांधारणीय सांिृवद् को आगे िढ़ान ेमें महत्िपूणय वसद् होंगे। ये सांिवुलि क्षिेीय 

सांिवृद् को प्रोत्साहन प्रदान करि ेहैं, स्थानीय अथयव्यिस्था का समथयन करिे हैं, िथा अवधक िोझ िाल े

महानगरीय क्षिेों पर स ेदिाि को कम करि ेहैं। 

6.4. खवनज आधाररि उद्योग (Mineral-based Industry) 

6.4.1. लौह एिां इस्पाि उद्योग (Iron and Steel Industry) 

भारिीय लौह एिां इस्पाि उद्योग एक िैवश्वक पॉिर 

हाउस के रूप में उपवस्थि ह,ै जो  विश्व में कच्च ेइस्पाि 

का दसूरा सिस ेिड़ा उत्पादक ह।ै 

लौह एिां इस्पाि उद्योग के स्थानीयकरण के कारक 

(Locational Factors of Iron and Steel 

Industry)                            

प्राथवमक कारक: कच्चे माल की वनकटिा → लौह 

अयस्क, कोयला, चनूा पत्थर की वनकटिा - पररिहन 

लागि को न्यूनिम करने के वलए महत्िपूणय। 

उदाहरण: डपली राजहरा लौह अयस्क खदान के पास 

वस्थि वभलाई सांयांि  

वद्विीयक कारक (Secondary Factors): 

• िाजार िक पहुांच → िैयार उत्पाद की पररिहन 

लागि में कमी→ प्रविस्पधायत्मकिा।  

      उदाहरण: रोहिक में टाटा स्टील का स्कै्रप-आधाररि प्लाांट (ऑटो उद्योग के वनकट), 

• पररिहन अिसांरचना → कुशल लॉवजवस्टक्स → पररचालन दक्षिा → क्षेिीय अिसांरचना विकास को 

िढ़ािा, 

• पिन िक पहुांच → आसान आयाि/वनयायि → िैवश्वक प्रविस्पधायत्मकिा। 

उदाहरण: विशाखापिनम पिन के पास वस्थि विशाखापिनम या विजाग (Vizag) इस्पाि सांयांि, 

• सरकारी नीवियाां → रणनीविक सांयांि अिवस्थवि→ सांिुवलि क्षेिीय विकास। 

इस्पाि सांयांिों के प्रकार 

िड़ े एकीकृि सांयांि: लौह अयस्क + कोयला→ 

कच्च े  इस्पाि के उत्पादों के लाभ: → िड़ ेपैमाने 

पर उत्पादन, प्रदक्रया पर पूणय वनयांिण 

छोटे इस्पाि सांयांि : स्कै्रप आयरन/वपग आयरन 

का उपयोग → स्थानीय माांग की पूर्िय → स्टील 

उत्पाद लाभ: 

• कम पूांजी की आिश्यकिा → आसान 

स्थापना, 

• छोटा उत्पादन चक्र → त्िररि िाजार 

प्रविदक्रया, 

• शहरी/अधय-शहरी स्थान विकेन्द्रीकृि 

औद्योगीकरण, 

• लचीलापन → स्थानीय माांगों को 

कुशलिापूियक पूरा करना 

http://www.visionias.in/


 

 AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI 
 

234                             www.visionias.in                                    # 8468022022                                         ©Vision IAS  

 

प्रमखु लौह एिां इस्पाि उद्योग की अिवस्थवि – भारि 

क्षिे मखु्य सांयांि अिवस्थवि आधार  

छोटा नागपरु 

पठार 

जमशेदपुर (टाटा), िोकारो, दगुायपुर, 

राउरकेला, िनयपरु 
 

वनकटििी लोहा अयस्क (ओवडशा, झारखांड), 

कोयला (रानीगांज, झररया) 

ओवडशा क्षिे काहलांगनगर, अांगलु, झारसुगुड़ा लौह अयस्क पट्टी, विद्युि सुविधा, खवनज-

समृद् क्षेि 

महाराष्ट्र-

गजुराि क्षिे 

भद्राििी, िधाय, हजीरा 
 

िाजार के वनकटिा, िांदरगाह सुविधा, 

प्राकृविक गैस की उपलब्धिा 

दवक्षण भारि सेलम, विजयनगर, भद्राििी स्थानीय लौह अयस्क (वनम्न स्िर का), 

आयाविि कोयला, क्षेिीय िाजार 
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पविमी िट मांगलौर, रत्नावगरी आयाविि कच्चे माल पर आधाररि िांदरगाह-

आधाररि इस्पाि सांयांि 

पांजाि-

हररयाणा 

गोहिांदगढ़  स्कै्रप आधाररि लघु इस्पाि सांयांि, िाजार 

उन्मुख 

उद्योग के समक्ष विद्यमान चुनौवियाां (Challenges Confronting the Industry): 

• कच्च ेमाल पर वनभयरिा → आयाविि कोककां ग कोयला → उच्च उत्पादन लागि (भारि सीवमि घरेल ू

भांडार के कारण 85% कोककां ग कोयला आयाि करिा ह;ै आयाविि कोयले में राख की मािा ~10% 

कम होिी ह,ै जिदक घरेल ूकोयले में ~25-30% होिी ह,ै जो गणुििापूणय इस्पाि के वलए महत्िपूणय 

ह)ै। 

• अिसांरचनात्मक चनुौवियाां → अकुशल लॉवजवस्टक्स → िढ़ी हुई पररचालन लागि (उदाहरण के 

वलए, भीड़भाड़ िाला रेलिे, अपयायप्त िांदरगाह सुविधाएां; भारि में औसि लॉवजवस्टक्स लागि: 

सकल घरेलू उत्पाद का 14% िनाम िैवश्वक औसि 8%)। 

• विवनयामकीय िाधाएां → पररयोजना में दरेी → प्रविस्पधाय में कमी (खनन के वलए अनेक प्रकार की 

अनुमवियों की आिश्यकिा जैसे: पयायिरणीय, िन्य, भूवम अवधग्रहण सांिांधी; मांजूरी के वलए औसि 

समय: 2-3 िषय)। 

• िवैश्वक प्रविस्पधाय (उदाहरणाथय, चीन) → मूपय दिाि → लाभ मार्जयन में कमी (चीन विश्व का 50% 

इस्पाि उत्पाददि करिा ह;ै भारिीय इस्पाि प्रायः चीनी आयाि की िुलना में 15-20% महांगा होिा 

ह)ै। 

• िकनीकी वपछड़ापन → उच्च-श्ेणी के इस्पाि का सीवमि उत्पादन → िैवश्वक िाजार में कम 

भागीदारी  (इस्पाि में भारि का अनुसांधान एिां विकास व्यय: उन्नि दशेों के 1-2% की िुलना में 

कारोिार का 0.05-0.5% ह;ै ऑटोमोरटि और विद्युि इस्पाि का उत्पादन सीवमि होिा ह)ै। 

सरकारी पहल: इस्पाि क्षिे को िढ़ािा दनेा (Government Initiatives: Boosting the Steel 

Sector) 

• राष्ट्रीय इस्पाि नीवि, 2017: 2030-31 िक 300 मीरट्रक टन कच्चे इस्पाि की क्षमिा हावसल करने 

का लक्ष्य (िियमान क्षमिा: 2021-22 में ~154 मीरट्रक टन) 

• घरेल ूस्िर पर उत्पाददि लौह एिां इस्पाि उत्पादों को िरीयिा दने ेकी (DMI&SP) नीवि: सरकारी 

पररयोजनाओं में घरेलू स्िर पर उत्पाददि लोहा और इस्पाि को िरीयिा  प्रदान करना (न्यूनिम 

15-50% घरेलू सामग्री की आिश्यकिा) 

• स्टील स्कै्रप रीसाइहक्लांग नीवि: स्कै्रप के वलए आयाि वनभयरिा को कम करने का लक्ष्य (िियमान स्कै्रप 

उपयोग: ~30 मीरट्रक टन/िषय, वजसमें ~7 मीरट्रक टन आयाि दकया जािा ह)ै 

• इस्पाि गणुििा वनयांिण आदशे: अवनिायय भारिीय मानक ब्यूरो (BIS) प्रमाणीकरण के अांिगयि 

145 इस्पाि उत्पादों को शावमल दकया गया 

• विशषे इस्पाि के वलए उत्पादन सांिद् प्रोत्साहन (PLI) योजना: उच्च मूपय िाले इस्पाि उत्पादन को 

िढ़ािा दनेे के वलए ₹6,322 करोड़ का पररव्यय 

• रणनीविक व्यापार उपाय: आयाि शुपक में िृवद्; फेरो-वनकेल शपुक में कटौिी िथा स्कै्रप शुपक में 

माचय 2026 िक छूट प्रदान की गई ह।ै 

• राष्ट्रीय हररि हाइड्रोजन वमशन: वनम्न काियन इस्पाि वनमायण के वलए हररि हाइड्रोजन के उपयोग 

से इस्पाि क्षेि को एकीकृि करिा ह।ै 
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6.5. सेिा/प्रौद्योवगकी उद्योग (Service/Technology 
Industries) 

6.5.1. सूचना प्रौद्योवगकी उद्योग (IT Industry)  

IT और ITeS (आईटी-सक्षम सेिाएां) 

क्षेि के अांिगयि सॉफ्टियेर विकास, 

अनसुांधान एिां विकास, इांजीवनयटरांग 

वडजाइन, हाडयियेर विवनमायण और 

िीपीओ जैसी सिेाएां शावमल होिी हैं। 

2023 िक, दशे के सकल घरेल ूउत्पाद 

(GDP)  में इन सेिाओं 

की  लगभग  8% भागीदारी ह ै और 

इसमें 5 वमवलयन से अवधक लोग 

काययरि हैं।  

IT  उद्योगों की अिवस्थवि को प्रभाविि 

करने िाल े कारक (Factors 

Influencing Location of IT 

Industries)      

• जलिाय:ु िेंगलरुु और पुणे जसैे 

शहरों में आईटी उद्योगों के 

अिसांरचना की स्थापना के वलए 

अनकूुल जलिायु उपलब्ध ह।ै 

• प्राकृविक आपदा जोवखम: िेंगलरुु 

िथा  हदैरािाद की  प्राकृविक आपदाओं के प्रवि कम सुभेद्यिा  इन्हें अवधक आकषयक स्थल के रूप में 

स्थावपि करिी ह।ै 

• जल की उपलब्धिा और 

वडवजटल अिसांरचना: ये शहर 

िेहिर जल उपलब्धिा एिां 

गुणििापूणय वडवजटल 

अिसांरचना भी प्रदान करिे हैं। 

• शहरी सांकुलन: शहरी सांकुलनों 

में कुशल काययिल की उपवस्थवि 

एक अन्य महत्िपूणय कारक ह।ै 

• सरकारी नीवियाां और कर 

प्रोत्साहन: अनुकूल नीवियाां और 

प्रोत्साहन आईटी उद्योगों को 

और अवधक आकर्षयि करिे हैं। 

IT उद्योगों का िवैश्वक वििरण 

(Global Distribution of IT 

Industries) 

• वसवलकॉन िलैी, सांयकु्त राज्य 

अमरेरका: एप्पल, गूगल और फेसिुक जैसी ददग्गज कां पवनयों का कें द्र। 
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• िीहजांग, चीन:  झोंगगआुनचुन या "चीन की वसवलकॉन िलैी" के नाम स े प्रवसद्, जहाां िायडू, 

श्याओमी और लनेोिो जसैी आईटी कां पवनयाां वस्थि हैं। झोंगगुआनचुन या "चीन की वसवलकॉन िैली" 

के नाम से प्रवसद्, जहाां िायडू, श्याओमी (Xiaomi) और लेनोिो जैसी आईटी कां पवनयाां वस्थि हैं।  

• लांदन, यनूाइटेड ककां गडम  : दफनटेक, कृविम िुवद्मिा (AI) और साइिर सुरक्षा पर कें दद्रि ह।ै 

• टोक्यो, जापान: सोनी, पैनासोवनक और सॉफ्टिैंक जैसी कां पवनयों के साथ हाडयिेयर और रोिोरटक्स 

के वलए प्रवसद्  ह।ै 

 

वचि :भारि में आईटी उद्योग का उदय        

िेंगलरुु: एक आईटी हि का केस स्टडी (Bengaluru: Case Study of an IT Hub) 

प्रायः"भारि की वसवलकॉन िलैी" के नाम से प्रवसद्, िेंगलुरु विवभन्न कारणों से एक प्रमुख आईटी हि के 

रूप में उभरा ह:ै 

• नीविगि कारक: कनायटक की आईटी नीवि (1997) िथा 2021 िक 62 पररचालनात्मक विशेष 

आर्थयक क्षेिों (SEZs) की स्थापना। 

• िहुराष्ट्रीय कां पवनयों (MNC) की उपवस्थवि: टेक्सास इांस्ूमेंट्स (1985), आईिीएम, इांटेल और 

माइक्रोसॉफ्ट जैसी िहुराष्ट्रीय कां पवनयों की प्रारांवभक उपवस्थवि। 

• वशक्षा स ेसांिांवधि पररिशे: IISc, IIIT-B, जैसे प्रमुख सांस्थानों और 320 से अवधक इांजीवनयटरांग 

कॉलेजों की अिवस्थवि। 

• अिसांरचनात्मक ढाांचा: समर्पयि आईटी गवलयारे िथा नम्मा मटे्रो जैसे माध्यम कनेवक्टविटी को िढ़ािा 

प्रदान करिे हैं। 

• स्टाटयअप सांस्कृवि: 5,000 से अवधक सदक्रय िकनीकी स्टाटयअप (2020)। 

चनुौवियाां: यािायाि की भीड़, जल की कमी और शहरी विस्िार जैसी समस्याओं का सामना करना पड़ 

रहा ह।ै 

आग ेकी राह: अिसांरचना सधुार, सांधारणीय शहरी वनयोजन िथा सांसाधनों के प्रभािी प्रिांधन के माध्यम 

स ेइन समस्याओं का समाधान दकया जा सकिा ह ैऔर अपने वनिावसयों के जीिन की समग्र गुणििा में 

िृवद् की जा सकिी ह।ै 
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प्रमखु चुनौवियाां (Major Challenges) 

•  शहरी सांकें द्रण : लगभग 70% आईटी वनयायि साि शहरों स ेआिा ह ै→ क्षिेीय असांिलुन और शहरी 

िनाि → िेंगलुरु: यहाां से वनयायि का 38% वहस्सा आिा ह।ै 

• वडवजटल वडिाइड: शहरी-ग्रामीण कनेवक्टविटी गैप → सीवमि ग्रामीण आईटी विकास → पिूोिर 

राज्य, मध्य भारि प्रभाविि। 

• जलिाय ुसांिांधी सांिदेनशीलिा: िटीय 

आईटी कें द्र जलिायु खिरों के प्रवि 

अवधक सुभेद्य हैं, जैसा दक 2015 में 

चेन्नई में आई िाढ़ से स्पष्ट ह।ै मुांिई 

और कोलकािा भी इस खिरे के प्रवि 

सुभेद्य हैं। 

• सांसाधनों की कमी: आईटी क्लस्टरों में 

जल सांकट → िेंगलुरु जल सांकट → 

आईटी पाकों के वलए वस्थरिा सांिांधी 

चुनौवियाां। 

• प्रविभा वििरण: कौशल महानगरीय 

क्षेिों में कें दद्रि हैं → रटयर-2/3 शहरों 

से प्रविभा पलायन → विहार, झारखांड प्रविकूल रूप से प्रभाविि हो रह ेहैं। 

• अिसांरचना में असमानिा: रटयर-1 शहरों में रटयर-2/3 शहरों की िुलना में िेहिर अिसांरचना 

उपलब्ध ह,ै वजसके पररणामस्िरूप → असमान आईटी विकास → STPI (सॉफ्टिेयर टेक्नोलॉजी 

पाक्सय ऑफ इांवडया) योजना इस गैप के समाधान हिेु शुरू की गई ह।ै 

सरकारी पहल (Government Initiatives) 

• रटयर-2 और रटयर-3 शहरों का विकास: आईटी उद्योग के विकास को विकेवन्द्रि करने के प्रयास। 

• सॉफ्टियेर टेक्नोलॉजी पाक्सय ऑफ इांवडया (STPI) योजना: छोटे शहरों में IT/ITES को िढ़ािा दनेे 

पर कें दद्रि। 

• विशषे आर्थयक क्षिे (SEZs): IT/ITES क्षेिों को लाभ प्रदान करना। 

• वडवजटल इांवडया काययक्रम: इसमें ग्रामीण कनेवक्टविटी िढ़ाने के वलए भारिनटे जसैी पररयोजनाएां 

शावमल हैं। 

6.5.2. सेमीकां डक्टर उद्योग (Semiconductor Industries) 

समेीकां डक्टर आधुवनक इलेक्ट्रॉवनक्स और कां प्यूटटांग के वलए अत्यांि महत्िपूणय हैं। इन्हें एकीकृि सर्क्कय ट या 

"कां प्यटूर वचप्स" के रूप में जाना जािा ह।ै वसवलकॉन (Si) अपनी प्रचुर मािा में उपलब्धिा और वस्थरिा 

के कारण इसमें सिसे व्यापक रूप से उपयोग की जाने िाली सामग्री ह।ै 

अिवस्थविजन्य कारक (Location Factors): 

• कच्च ेमाल की उपलब्धिा: सेमीकां डक्टर के उत्पादन के वलए वसवलकॉन खदानों, जैसे दक अमरेरका के 

वसवलकॉन िैली में, की वनकटिा महत्िपूणय ह।ै 

• कुशल काययिल: िाइिान के हसांचु जैसे क्षेि शीषय िकनीकी विश्वविद्यालयों िथा अत्यवधक कुशल श्म 

िल की उपवस्थवि द्वारा लाभावन्िि होिे हैं।                    

IT उद्योग वििरण के सांदभय में भािी रुझान 

• रटयर-2 और रटयर-3 शहरों का उदय: कोयांिटूर, 

मैंगलरुु, मैसूरु, कोवच्च, भुिनेश्वर, इांदौर, जयपुर 

• कारक: कम लागि, सरकारी प्रोत्साहन, जीिन की 

िेहिर गुणििा 

• उभरिी प्रौद्योवगदकयों पर फोकस: AI, IoT और 

ब्लॉकचने पर अवधक िल। 

• ररमोट िकय  की प्रिवृि का विकास: IT से सांिांवधि 

सांचालनों के विकें द्रीकरण की ओर अग्रसर। 

• क्षिे-विवशष्ट आईटी क्लस्टर: दफनटेक और हपेथटेक 

जैसे क्षेिों पर कें दद्रि क्लस्टरों का विकास। 

• अकादवमक-उद्योग सहयोग: निाचार और कौशल 

विकास को िढ़ािा दनेे के वलए छोटे शहरों में 

भागीदारी िढ़ाना। 
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• अिसांरचना : जमयनी के ड्रेसडने में विद्यमान उन्नि सुविधाएां और स्िच्छ कमरे, समेीकां डक्टर 

विवनमायण के वलए महत्िपूणय हैं। 

• सरकारी नीवियाां: दवक्षण कोररया जैसे दशेों में कर प्रोत्साहन एिां  सवब्सडी के माध्यम से सेमीकां डक्टर 

उद्योग के विकास को समथयन वमलिा ह।ै 

• िाजार की वनकटिा: शने्ज़ेन, चीन जैसे प्रमुख िकनीकी िाजारों के वनकट होने से कां पवनयों को 

उपभोक्ताओं और भागीदारों िक अवधक प्रभािी ढांग से पहुांच प्राप्त हो जािी ह।ै 

िवैश्वक वििरण (Global Distribution): 

• प्रमखु दशे: जापान, िाइिान, सांयुक्त 

राज्य अमेररका, चीन, जमयनी और 

दवक्षण कोररया। 

• भारि वनम्नवलवखि पररयोजनाओं के 

साथ अपने सेमीकां डक्टर उद्योग का 

विकास कर रहा ह:ै 

o धोलरेा, गजुराि: टाटा 

इलेक्ट्रॉवनक्स, पािरवचप 

सेमीकां डक्टर के साथ साझेदारी 

कर रही ह।ै 

o मोरीगाांि, असम: टाटा 

सेमीकां डक्टर असेंिली एांड टेस्ट 

पररचालन स्थावपि कर रहा ह।ै 

o साणांद, गजुराि: सीजी पािर रेनेसास इलेक्ट्रॉवनक्स और स्टासय माइक्रोइलेक्ट्रॉवनक्स के साथ 

सहयोग कर रही ह।ै 

चुनौवियाां (Challenges): 

• आपरू्िय शृांखला वनभयरिा: िैवश्वक स्िर पर सेमीकां डक्टर का 60% उत्पादन करने िाले िाइिान िथा 

दवक्षण कोररया (जो उन्नि वचप्स का 100% प्रदान करिा ह)ै जैसे विवशष्ट क्षेिों पर िड़ी माि में 

वनभयरिा। 

• सांसाधन की कमी: इसके अांिगयि अवि-शुद् जल, वस्थर ऊजाय स्रोिों िथा विवशष्ट गसैों की आिश्यकिा 

शावमल ह।ै 

• अिसांरचना विकास की आिश्यकिाएां: सुविधाओं एिां  प्रौद्योवगकी में महत्िपूणय वनिेश की 

आिश्यकिा ह।ै 

• भौगोवलक असमानिाएां: भारि के विवभन्न क्षेिों में प्रौद्योवगकी िक असमान पहुांच। 

• कुशल काययिल की कमी: इस क्षिे में अवधक प्रवशवक्षि पेशिेरों की आिश्यकिा ह।ै 

• विवनयामकीय  िथा  नीविगि िाधाएां: जरटल विवनयम और नीवियाां प्रगवि में िाधा उत्पन्न सकिी 

हैं। 

केस स्टडी: विवनयामकीय और नीविगि िाधाएां: जरटल विवनयम और नीवियाां प्रगवि में िाधा उत्पन्न कर 

सकिी हैं। 

• महामारी: इस दौरान उत्पादन में आने िाली समस्याओं के कारण चीन में कमी उत्पन्न हुई। 

• भ-ूराजनीविक िनाि (Geopolitical Tensions): 

o रूस-यकेू्रन यदु्: यूके्रन द्वारा की जाने िाली वनऑन आपूर्िय प्रभाविि होने के कारण व्यिधान। 

o व्यापार प्रवििांध (Trade Restrictions): 

▪ यरूोपीय सांघ और अमरेरका: चीन को सेमीकां डक्टर विक्री पर प्रवििांध। 

▪ चीन: गैवलयम और जमेवनयम जसैी महत्िपूणय सामवग्रयों पर वनयायि वनयांिण। 
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आग ेकी राह  (Way Forward):  

• क्षिेीय सांिलुन: → विवभन्न भौगोवलक क्षेिों में सेमीकां डक्टर हि को प्रोत्साहन प्रदान करना  → 

पारांपररक िकनीकी कें द्रों (जैसे, िेंगलुरु, हदैरािाद) 

में सांकें द्रण को कम करना। 

• सांसाधन प्रिांधन: → सेमीकां डक्टर विवनमायण के वलए 

जल-दक्ष प्रौद्योवगदकयों का विकास करना → वस्थर 

जल आपूर्िय िाले क्षेिों पर ध्यान कें दद्रि करना (जैसे, 

नदी क्षेि, उच्च िषाय िाले क्षेि)। 

• ऊजाय सरुक्षा: → निीकरणीय ऊजाय स्रोिों (सौर पाकय , 

पिन फामय) के पास सुविधाएां स्थावपि करें→ 

सेमीकां डक्टर क्लस्टरों के वलए हररि ऊजाय गवलयारों 

को िढ़ािा ददया जाना चावहए। 

• शहरी-ग्रामीण एकीकरण: → शहरी भीड़भाड़ को कम करने के वलए सेमीकां डक्टर उपग्रह शहर िनाएां 

→ सहायक उद्योगों के वलए अच्छी कनेवक्टविटी के साथ ग्रामीण क्षेिों को िढ़ािा दें। 

• पाररवस्थविकी िांि विकास: → स्थानीय शवक्तयों के आधार पर क्षेि-विवशष्ट अधयचालक 

पाररवस्थविकी िांि वनर्मयि करें → उन्हें िियमान उपवस्थि औद्योवगक समहूों (जैस,े इलेक्ट्रॉवनक्स 

विवनमायण कें द्र) के साथ एकीकृि करें। 

6.6. कृवष आधाररि उद्योग (Agro-based Industries) 

6.6.1. चीनी उद्योग (Sugar Industry) 

कपास के िाद चीनी उद्योग दशे का दसूरा सिस ेिड़ा 

कृवष आधाररि उद्योग ह।ै भारि विश्व का सिस ेिड़ा 

चीनी उत्पादक और उपभोक्ता होने के साथ-साथ ब्राजील 

के िाद विश्व का दसूरा सिस ेिड़ा चीनी वनयायिक दशे 

भी िन गया ह।ै 

भौगोवलक वििरण (Geographical Distribution):  

सिसे िड़े चीनी उत्पादक दशे: भारि > ब्राज़ील > 

थाईलैंड > चीन > सांयकु्त राज्य अमरेरका। 

भारि में उिर प्रदशे (35%) सिसे िड़ा गन्ना उत्पादक 

राज्य ह,ै इस राज्य में गन्ने का उत्पादन मुख्यिः दो क्षेिों 

यथा - गांगा-यमनुा दोआि और िराई क्षेि में होिा ह।ै 

इसके िाद महाराष्ट्र (22%), कनायटक (10%) और 

िवमलनाडु (8%) का स्थान आिा ह।ै 

अिवस्थवि को प्रभाविि करन े िाल े कारक (Factors 

Influencing Location): 

• गन्न ेके खिेों स ेवनकटिा: गन्ना, चीनी उत्पादन के 

वलए प्राथवमक कच्चा माल ह।ै यह शीघ्र खराि होने 

िाली सामग्री ह ैऔर इसे पकने के िाद भांडाररि नहीं दकया जा सकिा। 

• कम चीनी उपज: गन्ने से प्राप्त होने िाली चीनी उपज कम होिी ह ै(गन्ने के भार का 9-12%) और 

इसे ित्काल प्रसांस्करण की आिश्यकिा होिी ह।ै 

आत्मवनभयरिा की ओर कदम (भारि): → 

िीन प्रस्िािों को मांजूरी सेमीकां डक्टर 

वनमायण इकाइयाां (माचय 2024) कुल वनिेश: 

₹1.26 लाख करोड़ ($15.2 विवलयन)  

→ प्रमुख स्थान: धोलेरा (गुजराि), 

मोरीगाांि (असम), साणांद (गजुराि) 

गन्न ेकी खिेी: मखु्य आिश्यकिाएां 

• िापमान: 28-32°C. 

• िषाय: 75-120 समेी प्रवििषय। 

• आद्रयिा: िृवद् के दौरान 70-85%; 

पकने के दौरान 55-75%। 

• मदृा: अच्छी जल वनकासी िाली, 

उपजाऊ मृदा। 

• हसांचाई: लांिी  विकास अिवध (121-

210 ददन) के दौरान पयायप्त और समय 

पर हसांचाई। 

िियमान वस्थवि 

• िार्षयक उत्पादन: लगभग 30-35 

वमवलयन टन 

• भारि के सकल घरेलू उत्पाद में लगभग 

1.1% का योगदान प्रदान करिा ह।ै 

• दशे भर में 500 से अवधक चीनी वमलें 

सांचावलि हैं। 
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• पररिहन लागि: लागि कम करन ेके वलए वमलें गन्न ेके खिेों के पास (लगभग 20 दकमी.) स्थावपि 

की जािी हैं। 

• चीनी वमलें ईंधन के रूप में खोई का उपयोग करके ऊजाय में आत्मवनभयरिा प्राप्त कर लेिी हैं। 
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प्रमखु चुनौवियाां (Key Challenges): 

• कम उपज: भारि की औसि उपज (64.5 टन/हके्टेयर) प्रमुख िैवश्वक उत्पादकों (जैसे, हिाई: 121 

टन/हके्टेयर) की िुलना में काफी 

कम ह।ै 

• छोटा परेाई सि: 4-7 महीने, 

वजसके कारण क्षमिा का कम 

उपयोग होिा ह।ै 

• उच्च उत्पादन लागि: अकुशल 

प्रौद्योवगकी और उच्च गन्ना मूपय के 

कारण वििरण में क्षेिीय असांिुलन 

विद्यमान ह।ै 

• उच्च जल पदवचह्न: 1 दकलो चीनी 

के उत्पादन के वलए ~1,500-

2,000 लीटर जल की आिश्यकिा 

होिी ह।ै इससे भूजल में कमी आिी 

ह,ै विशेष रूप से महाराष्ट्र और 

कनायटक में। 

• प्रवि व्यवक्त कम उपभोग : भारि में 

19 दकग्रा िनाम िैवश्वक औसि 23 दकग्रा (2020)। 

• FRP िनाम SAP मूपय वनधायरण सांघषय। 

• दकसानों को िकाया रावश का भगुिान नहीं दकया गया: 2021 िक 22,000 करोड़ रुपये से अवधक 

िकाया ह।ै 

उिर भारि और दवक्षण भारि चीनी उद्योग: 

पहल ू  दवक्षण भारि उिर भारि 

उपज 

(टन/हके्टेयर) 

उच्च उपज:  

िवमलनाडु: 105 (2022-23) 

कम पैदािार: 

उिर प्रदशे: 81 (2022-23) 

परेाई सि (ददन) लम्िा मौसम:- 

-िवमलनाडु: 200-250 ददन 

छोटा मौसम: 

- उिर प्रदशे: 150-180 ददन 

सहकारी वमलें िेहिर प्रिांवधि मशीनें पुरानी मशीनरी:- कई वमलें 40 िषय स े

भी अवधक पुरानी हैं 

हसांचाई विवधयाां  व्यापक वड्रप हसांचाई: 

- महाराष्ट्र: 65% किरेज 

सीवमि वड्रप हसांचाई: 

- उिर प्रदशे: 10% किरेज 

प्रौद्योवगकी 

अपनाना 

आधुवनक िकनीक: 

- उदाहरण: 70% वमलें वडफ्यूजर 

िकनीक का उपयोग करिी हैं 

पारांपररक िकनीक: 

- उदाहरण: 30% वमलें वडफ्यूज़र 

िकनीक का उपयोग करिी हैं 

हावलया विकास और सरकारी पहल (Recent development and government initiatives):  

• इथेनॉल वमश्ण काययक्रम: 2025 िक पेट्रोल में 20% इथेनॉल वमश्ण का लक्ष्य। गन्ना आधाररि 

व्युत्पन्नों से इथेनॉल की आिश्यकिा का 54% भाग पूरा होने की उम्मीद ह।ै 

गन्न ेके मदु्दों में FRP िनाम SAP मपूय वनधायरण सांघषय 

उवचि और लाभकारी मपूय (FRP): कें द्र सरकार द्वारा 

वनधायररि, FRP िह न्यूनिम मपूय ह ैजो चीनी वमलों को 

गन्ना दकसानों को दनेा होिा ह।ै 

राज्य परामशय मपूय (SAP): अलग-अलग राज्य सरकारों 

द्वारा वनधायररि, स्थानीय दकसानों को अविररक्त लाभ प्रदान 

करने के वलए SAP अक्सर FRP से अवधक होिा ह।ै 

सांघषय: 

वििीय िनाि: उच्च SAP का भुगिान करने की िाध्यिा के 

कारण चीनी वमलों को वििीय िनाि का सामना करना 

पड़िा ह,ै वजससे उनकी लाभप्रदिा और सांचालन प्रभाविि 

होिा ह।ै 

दकसानों के वहि: दकसान SAP को प्राथवमकिा दिेे हैं क्योंदक 

यह उच्च आय की गारांटी दिेा ह,ै वजससे उनके वहिों और चीनी 

वमलों की वििीय व्यिहाययिा के िीच िनाि पैदा होिा ह।ै 
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• प्रौद्योवगकी उन्नयन: इथेनॉल उत्पादन क्षमिा में िृवद् और विस्िार के वलए चीनी वमलों को वििीय 

सहायिा प्रदान दकये जाने की योजना िनाई गई ह।ै 

• सिि गन्ना पहल (SSI): जल-दक्ष कृवष िकनीकों को िढ़ािा दिेी ह।ै 

• चीनी विकास वनवध: चीनी वमलों के आधुवनकीकरण और विस्िार के वलए ऋण प्रदान करिी ह।ै 

गन्ने के वलए न्यनूिम दरूी सांिांधी मानदांड: गन्ना वनयांिण आदशे के िहि, कें द्र सरकार द्वारा दो चीनी वमलों 

के िीच एक विवशष्ट न्यूनिम दरूी अवनिायय दकया गया ह ैिादक यह सुवनविि दकया जा सके दक प्रत्येक 

वमल के पास गन्ना प्राप्त करने के वलए पयायप्त कैचमेंट एररया हो। इसका प्रािधान उत्पादन के वलए कच्चे 

माल की वनरांिर आपूर्िय को सांभि िनाने हिेु दकया गया ह।ै इस प्रणाली की कवमयााँ नीचे ििाई गई हैं: 

• प्रविस्पधाय में कमी: वमलों के िीच प्रविस्पधाय सीवमि हो जािी है, वजससे सांभििः आत्मसांिुवष्ट और 

अकुशलिा उत्पन्न होिी ह।ै 

• दकसानों को नकुसान: वमलों के िीच प्रविस्पधाय की कमी के कारण दकसानों को अपने गन्ने के वलए कम 

कीमि वमल सकिी ह।ै 

• नई वमलों को हिोत्सावहि करना: नई वमलों की स्थापना को प्रवििांवधि करिा ह,ै वजससे औद्योवगक 

विकास और क्षेि में वनिेश सांिांधी िाधा उत्पन्न हो सकिी ह।ै 

आग ेकी राह (Way Forward): 

• रांगराजन सवमवि की वसफाररशें लाग ूकी जानी चावहए: 

o साझाकरण मॉडल (दकसानों और वमलों के वलए 70:30)। 

o वमलों के िीच दरूी के मानदांड को हटाना। 

• जल-सांकटग्रस्ि क्षिेों में फसल विविधीकरण को िढ़ािा दनेा। 

• पररशदु् कृवष िकनीकों को अपनान ेको प्रोत्सावहि करना। 

• उच्च उपज दने ेिाली, सूखा प्रविरोधी दकस्मों के विकास के वलए अनसुांधान एिां विकास में अवधक 

वनिशे दकया जाना चावहए। 

• वमल की दक्षिा में सुधार के वलए प्रौद्योवगकी हस्िाांिरण को सुविधाजनक िनाया जाना चावहए। 

• अवधशेष उत्पादन के प्रिांधन के वलए एक व्यापक वनयायि रणनीवि विकवसि करनी चावहए। 

6.6.2. कपास उद्योग (Cotton Industry) 

भारि अपनी उष्णकरटिांधीय जलिायु और 

प्रचुर मािा में कपास की फसल के कारण 

उत्कृष्ट सूिी िस्त्र के उत्पादन का एक महत्िपूणय 

कें द्र िन गया। 

िियमान वस्थवि (Current status): भारि 

विश्व स्िर पर कपास का सिस ेिड़ा उत्पादक 

ह,ै कुल िवैश्वक कपास उत्पादन का 23% 

भारि में उत्पाददि होिा है। भारि में कपास 

की खेिी 13.06 वमवलयन हके्टेयर में होिी ह,ै 

जिदक िैवश्वक स्िर पर इसकी खेिी 33.1 

वमवलयन हके्टेयर में होिी ह।ै 

कपास की खिेी: मखु्य आिश्यकिाएां 

िापमान: कपास 70-100°F  (21-37°C) िापमान 

पर अच्छी िरह से पनपिा ह।ै 

िषाय: इसे 500-700 वम.मी. समान रूप से वििररि 

िार्षयक िषाय की आिश्यकिा होिी ह।ै 

मदृा: इसके विकास हिेु गहरी, pH 5.8-8.0 िाली, 

सुअपिावहि रेिीली दोमट मृदा उपयुक्त होिी ह।ै 

अन्य कारक: इष्टिम विकास के वलए 180-200 ददनों 

की पाला-मुक्त अिवध, प्रचुर धूप और गमय, आद्रय 

जलिायिीय पररवस्थवियों की आिश्यकिा होिी ह।ै 
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भौगोवलक वििरण (Geographical Distribution) 

• प्रारांभ में यह उद्योग केिल मुांिई िक ही सीवमि था, लदेकन आग ेचलकर इसका विस्िार राजस्थान, 

महाराष्ट्र और गजुराि जैसे क्षेिों में भी हो गया। 

• कच्चे माल की उपलब्धिा, विद्युि आपूर्िय और िाजारों की वनकटिा जैसे कारकों ने वमलों की 

अिवस्थवि को प्रभाविि दकया। 

• िेहिर िाजार की पहुांच के वलए वमलों का शहरी कें द्रों और पिन के करीि स्थावपि होना जारी 

रहा।  

उद्योग की सांरचना (Structure of the Industry) 

भारिीय कपास (सूिी) िस्त्र उद्योग की िीन श्वेणयाां हैं: हाथ स ेकाि ेगए खादी क्षिे, हथकरघा एिां विद्यिु 

करघ,े िथा िड़ ेपमैान ेिाली पूांजी-गहन वमलें। 

कपास उद्योग की अिवस्थवि को प्रभाविि करन ेिाल ेकारक (Factors Affecting location of Cotton 

Industry) 

• कच्चा माल (Raw Material)  

o उद्योग की अिवस्थवि पारांपररक रूप से कपास उत्पादक क्षेिों जैसे अहमदािाद, नागपुर और 

कोयम्िटूर में 

व्यिवस्थि पाई जािी 

ह।ै 

o कपास के िजन में 

ह्रास न होन े की 

प्रकृवि के कारण 

उद्योग की अिवस्थवि 

उत्पादक क्षेिों के 

वनकट होन ेकी कोई 

िाध्यिा नहीं होिी 

ह।ै 

• पररिहन 

(Transportation): 

पररिहन लागि को 

न्यूनिम करने के वलए 

उद्योग की आदशय 

अिवस्थवि कपास 

उत्पादक क्षेिों और 

िाजारों से अच्छी िरह से 

जुड़े स्थानों पर होनी 

चावहए। 

• िाजार िक पहुांच 

(Access to Market): 

भारि की विविध 

जलिायु, गैर-कपास 

उत्पादक क्षेिों में भी, 

उद्योग की व्यापक िाजार 

क्षमिा को िढ़ािा दिेी ह।ै 
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• ऊजाय (Power): प्रारांवभक वमलें जल और भाप की शवक्त पर वनभयर थीं। आगे चलकर उन्हें जलविद्युि 

का लाभ वमला और िियमान में ये वमलें विद्युि आधाररि जलिायु वनयांिण प्रणावलयों से सांचावलि 

होिी हैं। 

• जलिाय ु(Climate): िस्त्र उत्पादन की आिश्यकिाओं के कारण उष्णकरटिांधीय/उपोष्णकरटिांधीय 

जलिायु िाल ेिटीय क्षेि उद्योग की अिवस्थवि के वलए अनुकूल होिे हैं। 

• श्म (Labour): उच्च श्म लागि िाले क्षेिों से भारि और िाांग्लादशे जैसे वनम्न श्म लागि िाले 

क्षेिों में स्थानाांिरण ने उद्योग की गविशीलिा को आकार ददया ह।ै 

उद्योग के समक्ष चुनौवियाां (Challenges Facing the Industry) 

• कपास की उपलब्धिा (Cotton Availability): कपास की फसल के वलए मानसनू पर वनभयरिा। 

• श्म की उत्पादकिा (Labour Productivity): अप्रचवलि मशीनरी और पद्वियों के कारण भारि 

में श्म की उत्पादकिा िैवश्वक मानकों की िुलना में कम पाई जािी है, जो समग्र रूप स ेउद्योग की 

उत्पादकिा और गुणििा को प्रभाविि करिी ह।ै 

• िवैश्वक प्रविस्पधाय (Global Competition): िाइिान, दवक्षण कोररया और जापान जैसे दशेों से 

सस्िे एिां उच्च गणुििा िाले िस्त्र उत्पादों से प्रविस्पधाय का सामना करना पड़ रहा ह।ै 

केस स्टडी: कपास उद्योग में िवैश्वक प्रविस्पधाय: चीन और वियिनाम िनाम भारि 

िस्त्र उद्योग में महत्िपूणय िदलाि दखेा गया है, वपछले पाांच िषों में  भारि की 22% िृवद् दर की िुलना 

में वियिनाम की वनयायि िृवद् दर 37% रही ह।ै यह िैवश्वक िाजार की गविशील पररिियनों को दशायिा ह।ै 

वियिनाम ने िस्त्र उद्योग (2011-2021) के वलए 19 विवलयन डॉलर का FDI वनिेश आकर्षयि दकया। 

वियिनाम की सफलिा में योगदान दने ेिाल ेकारक: 

• अिवस्थवि → व्यापार दक्षिा: वियिनाम की दवक्षण-पिूय एवशयाई वस्थवि → एवशयाई िाजारों िक 

िेहिर पहुांच → भारि िनाम िढ़ी वनयायि प्रविस्पधायत्मकिा, 

• जलिाय ु→ उद्योग विशषेज्ञिा: भारि की विविध जलिायु → कपास की कृवष→ कपास आधाररि िस्त्र 

उद्योग। वियिनाम की उष्णकरटिांधीय जलिायु → हसांथरेटक फाइिर पर ध्यान कें दद्रि → िीव्र फैशन 

सांिांधी उत्पादों का उत्पादन (जैसे, ज़ारा,H&M ), 

• उद्योग → आपरू्िय शृांखला: वियिनाम: सांकेवन्द्रि िस्त्र उद्योग क्लस्टर→ कुशल आपूर्िय शृांखला; िहीं 

भारि में: फैला हुआ उद्योग → लॉवजवस्टक (रसद) सांिांधी चुनैवियाां, 

• अिसांरचना → वनयायि लागि: वियिनाम के आधवुनक पिन और पररिहन → वनयायि लागि में कमी। 

भारि की अिसांरचनात्मक खावमयाां → उच्च लॉवजवस्टक सांिांधी पररव्यय, 

• क्षिेीय एकीकरण → िाजार िक पहुांच: ASEAN और CPTPP में वियिनाम की सदस्यिा → पूिी 

एवशयाई दशेों के साथ मजिूि आर्थयक सांिांध। भारि का RCEP से िाहर होना→ सीवमि क्षेिीय 

िाजार एकीकरण। 

चीन की उभरिी भवूमका: चीन उच्च मूपय िाले उत्पादों की ओर रुख कर रहा ह ैिथा वियिनाम और 

िाांग्लादशे में वनिशे कर रहा ह,ै वजससे इस क्षेि में भारि के वलए प्रविस्पधाय िढ़ रही ह।ै 

सरकारी पहल (Government Initiatives) 

• िाजार पहुांच पहल (MAI) योजना (Market Access Initiative (MAI) Scheme): इसका 

उद्देश्य राज्य और कें द्रीय करों पर छूट के माध्यम से िस्त्र वनयायिकों को समथयन प्रदान करना ह।ै 
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• समथय योजना (SAMARTH Scheme): इसका उद्देश्य िस्त्र उद्योग की कुशल श्म की माांग को 

पूरा करने के वलए 10 लाख लोगों को प्रवशक्षण प्रदान करना ह।ै 

• कॉट-एली मोिाइल ऐप (Cott-Ally Mobile App): यह कपास दकसानों को MSP, खरीद कें द्रों, 

भुगिान और सिोिम कृवष पद्वियों के िारे में जानकारी प्रदान करके सहायिा करिा ह।ै 

• मगेा इन्िसे्टमेंट टेक्सटाइपस पाकय  (Mega Investment Textiles Parks: MITRA): इसके िहि 

उद्योग की प्रविस्पधायत्मकिा को िढ़ाने और वनिेश आकर्षयि करने के वलए साि टेक्सटाइल पाकय  

स्थावपि दकए जाएांगे। 

• भारिीय िस्त्र उद्योग पररसांघ (Confederation of Indian Textile Industry: CITI) की पहलें: 

यह दकसानों के सहयोग से कपास की उपज और उत्पादन की वस्थरिा को िेहिर करने का प्रयास 

करिा ह।ै 

6.6.3. जूट उद्योग (Jute Industry) 

भारि विश्व का सिस ेिड़ा जटू उत्पादक ह।ै भारि में जटू उद्योग का अत्यवधक महत्ि ह,ै जो कपास के 

िाद दसूरे स्थान पर ह।ै 2023 िक, भारि में 97 जूट वमलें पररचालन में थीं, जो मुख्य रूप से पविम 

िांगाल (71) और आांध्र प्रदशे (12) में वस्थि हैं। पविम िांगाल में जूट वमलें हुगली नदी के समानाांिर 100 

दकलोमीटर के क्षेि में सांकें दद्रि हैं। 

उद्योग की अिवस्थवि को प्रभाविि करन े िाल े कारक (Factors affecting location of the 

Industry)  

• कच्चा माल (Raw Material): पविम िांगाल की डेपटा मृदा और जलिायु पररवस्थवियाां जूट की 

कृवष के वलए आदशय होिी हैं। 

• पररिहन (Transportation): हुगली नदी एक महत्िपूणय जलमागय के रूप में कायय करिी ह,ै जो जूट 

उगाने िाले क्षेिों से पररिहन को सुविधाजनक िनािी ह।ै कोलकािा पिन मशीनरी के आयाि और 

िैयार उत्पादों के वनयायि की सवुिधा प्रदान करिा ह।ै 

• िाजार पहुांच (Market Access): भारि भर में जूट उत्पादों, विशेषकर िोररयों के वलए एक मजिूि 

घरेलू िाजार मौजूद ह।ै 

• श्म (Labour): घनी आिादी िाला गांगा-ब्रह्पिु डपेटा क्षिे एक सुलभ श्म िल  प्रदान करिा ह,ै 

वजसमें पड़ोसी राज्य विहार और उिर प्रदशे के श्वमक भी शावमल हैं। 
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चुनौवियाां (Challenges) 

• ऐविहावसक कारक (Historical Factors): विभाजन के िाद, कई जूट उत्पादक क्षेि िाांग्लादशे में 

चले गए, जिदक जूट वमलें भारि में ही रहीं। इस असांिुलन के कारण माांग की पूर्िय हिेु िाांग्लादशे स े

जूट आयाि दकए जाने की आिश्यकिा होिी ह।ै 

• अप्रचवलि प्रौद्योवगकी (Technological Obsolescence): पुरानी मशीनरी, विद्युि की कमी 

और औद्योवगक अकुशलिाएां उत्पादन में िाधा डालिी हैं। 

• प्रविस्पधाय और विकपप (Competition and Alternatives): िाांग्लादशे में स्थावपि नई वमलें 

प्रविस्पधायत्मक चुनौवियाां प्रस्िुि कर रही हैं, िहीं पॉवलथीन और नायलॉन जैसी हसांथेरटक सामवग्रयाां 

पारांपररक जूट उत्पादों का स्थान ले रही हैं। 

भारि में जटू उद्योग के वलए प्रारांभ की गई सरकारी पहलें (Government Initiatives for the Jute 

Industry in India) 

• जटू विविधीकरण योजना (Jute Diversification Scheme): िाजार के अिसरों का विस्िार 

करने के वलए जूट उत्पादों के विविधीकरण को प्रोत्सावहि करिी ह।ै 

• घरेल ू िाजार सांिधयन गविविवधयाां (Domestic Market Promotion Activities- DMPA): 

इसके िहि जूट उत्पादों की घरेलू विक्री को िढ़ाने के वलए भारि के भीिर जूट उत्पादों को िढ़ािा 

ददया जािा ह।ै 

• अवनिायय जटू पकेैहजांग (Mandated Jute Packaging): आर्थयक मामलों की मांविमांडलीय सवमवि 

ने अवनिायय आरक्षण मानदांडों को मांजूरी दी: 

• खाद्यान्नों की 100% पकेैहजांग और 

• जूट िषय 2023-24 के वलए 20% चीनी की पकेैहजांग जूट की िोररयों में की जाएगी। 

6.6.4. चाय उद्योग (Tea Industry) 

भारि विश्व स्िर पर चाय का दसूरा सिस े िड़ा 

उत्पादक ह।ै भारि विश्व के शीषय चाय उपभोक्ता 

दशेों में स ेएक ह,ै जहाां दशे में उत्पाददि 80% चाय 

का उपभोग घरेल ूआिादी द्वारा दकया जािा ह।ै 

उद्योग का वििरण (Distribution of the 

Industry) 

• क्षिे (Regions): असम (राष्ट्रीय उत्पादन का 

83%) और पविम िांगाल प्राथवमक चाय 

उत्पादक राज्य हैं।  दवक्षणी राज्य िवमलनाडु, केरल और कनायटक चाय उत्पादन में 17% का योगदान 

दिेे हैं। इसके अन्य उत्पादन क्षेिों में विपुरा, वहमाचल प्रदशे और पूिोिर राज्य शावमल हैं। 

• दकस्में (Varieties): असम चाय की कैमवेलया असवमका दकस्म के वलए प्रवसद् ह,ै वजसमें एक 

अनोखा हपका मीठा और वमट्टी जैसा स्िाद होिा ह।ै दार्जयहलांग चाय अपनी फूलों की खुशिू के वलए 

प्रवसद् ह ैिथा इसे GI टैग भी प्राप्त ह।ै 

चाय की िवृद् के वलए आिश्यक दशाएाँ: 

• जलिाय:ु गमय एिां आद्रय पररवस्थवियाां। 

• िापमान: 20°-30°C अनुकूल होिा ह;ै 

हालाांदक 35°C से अवधक और 10°C से कम 

िापमान हावनकारक होिा ह।ै 

• िषाय: िार्षयक िषाय 150-300 से.मी. िथा िषाय 

समान रूप से वििररि होना चावहए। 

• मदृा: हपकी अम्लीय, कैवपशयम रवहि, जल के 

अच्छे अांिःस्त्रिण के वलए वछद्रयुक्त उप-मृदा। 
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• वनयायि (Export): भारि चौथा सिस ेिड़ा चाय वनयायिक ह,ै वजसके प्रमुख िाज़ारों में रूस, ईरान, 

UAE, अमेररका, वब्रटेन, जमयनी और चीन शावमल हैं। चाय के वनयायि में काली चाय का वहस्सा 

96% ह।ै 

चुनौवियाां (Challenges)  

चाय उद्योग को कई 

चुनौवियों का सामना करना 

पड़ रहा ह,ै वजनमें शावमल हैं: 

• सांकट और पररत्याग 

(Crisis and 

Abandonment): 

वनम्न उत्पादकिा, कम 

मुनाफा और वनयायि 

स्िरों में कमी के कारण 

लोग चाय िागानों का 

पररत्याग  कर रह ेहैं। 

• प्रविस्पधाय 

(Competition):भारि 

को श्ीलांका, केन्या, चीन और इांडोनेवशया से कड़ी प्रविस्पधाय का सामना करना पड़ रहा ह।ै 

o जैविक चाय की माांग ने भारि की िाजार वस्थवि को और प्रभाविि दकया ह।ै 

• कायय वस्थवियाां और छोटे चाय उत्पादक (Working Conditions and Small Tea Growers): 

चाय श्वमकों को गहरे अांिर्नयवहि मानिावधकार और लैंवगक भेदभाि सांिांधी समस्याओं का का 

सामना करना पड़िा हैं, जैसे दक वनम्न मजदरूी और खराि कायय पररवस्थवियाां। इसे िैवश्वक रूप से 

चाय की कम होिी कीमिों ने और भी गांभीर िना ददया ह।ै 

• जलिाय ुपररिियन का प्रभाि (Climate Change impact): इसके कारण िागानों में कीटों से होने 

िाली िीमाररयों में िृवद् हुई ह,ै वजसके 

पररणामस्िरूप कीटनाशकों का व्यापक उपयोग 

होने लगा ह ैऔर पररणामस्िरूप चाय उत्पादन की 

इनपुट लागि िढ़ गई ह।ै 

• िाह्य कारक (External Factors): रूस-यकेू्रन 

युद् ने आपूर्िय श्ृांखलाओं को िावधि करके उद्योग 

की समस्याओं को और िदिर िना ददया ह,ै वजसके 

कारण रूस में चाय का आयाि कम हो गया ह,ै जो 

भारिीय चाय का एक प्रमुख खरीदार ह।ै 

सरकारी पहल (Government Initiatives) 

• भारिीय चाय िोडय (Tea Board of India): इसने छोटे उत्पादकों के वलए चाय विकास एिां सांिधयन 

योजना (2021-26) और चाय सहयोग मोिाइल ऐप जैसी विवभन्न योजनाओं प्रारांभ की हैं। 

वनयामक प्रावधकरण: भारिीय चाय िोडय 

• स्थापना: इसकी स्थापना िावणज्य 

मांिालय के अधीन 1953 में की गई थी। 

• उद्देश्य: विवभन्न काययक्रमों और योजनाओं 

के माध्यम से भारि को एक अग्रणी 

िैवश्वक चाय उत्पादक िनाना। 

• कायायलय: 

• भारि: इसका मुख्यालय कोलकािा में ह ै

िथा 17 अविररक्त कायायलय हैं। 

• विदशे: दो कायायलय दिुई और मॉस्को में 

वस्थि हैं। 
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• सांिधयन एिां सवब्सडी (Promotion and Subsidies): अांिरायष्ट्रीय मेलों में भाग लेने के वलए 

वनयायिकों को सांिधयन अवभयानों हिेु सहायिा एिां सवब्सडी उपलब्ध कराना। 

• विवनयामक सधुार (Regulatory Reforms): ऑनलाइन लाइसेंहसांग प्रणाली और श्वमक कपयाण 

पहल। 

• उद्यवमयों और िरेोजगार युिाओं को प्रोत्सावहि करने के वलए लघू चाय कारखानों की स्थापना। 

आग ेकी राह (Way Forward): 

इस क्षेि की लाभप्रदिा और वस्थरिा िढ़ाने के वलए वनम्नवलवखि कदम महत्िपूणय हैं: 

•  एक वजला एक उत्पाद योजना (One district One Product- ODOP) Scheme: विवभन्न 

वजलों के एक विवशष्ट उत्पाद के रूप में चाय को िढ़ािा दनेा। 

• अरोमा रणनीवि (AROMA Strategy): 

 

चाय उद्योग भारि की अथयव्यिस्था और साांस्कृविक विरासि के वलए महत्िपूणय िना हुआ ह।ै रणनीविक 

पहलों और समथयन प्रणावलयों के माध्यम से मौजूदा चुनौवियों का समाधान करने से इस उद्योग का सिि 

विकास सुवनविि होगा। 

6.6.5. कॉफी उद्योग (Coffee Industry) 

2022-2023 के दौरान 

भारि विश्व का साििाां सिस े

िड़ा कॉफी उत्पादक िन 

गया। भारि अपने कॉफी 

उत्पादन का 70-80% 

वनयायि करिा ह,ै वजसके 

प्रमुख िाजार इटली, जमयनी, 

रूस और िेवपजयम हैं। 

भारि में दो प्रकार की कॉफी 

का उत्पादन होिा ह:ै 

• अरेविका (Arabica): 

उत्पादन का 30%, उच्च 

गुणििा। 

• रोिस्टा (Robusta): 

उत्पादन का 70%, 

अवधक रोग प्रविरोधी। 
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भौगोवलक वििरण (Geographical Distribution) 

• प्रमखु उत्पादक क्षिे (Major Producing 

Regions): 

o कनायटक: कुल उत्पादन का 71%. 

o केरल: कुल उत्पादन का 21%. 

o िवमलनाडु: कुल उत्पादन का 5% (नीलवगरी 

वजला)। 

कॉफी उद्योग की अिवस्थवि  को वनधायररि करन ेिाल ेकारक (Factors Determining the Location 

of Coffee Industry) 

• जलिाय ु(Climate): गमय और आद्रय जलिायु (15-28°C, 150-250 से.मी. िषाय) की आिश्यकिा 

होिी ह।ै 

• िनस्पवि (Vegetation): छायादार िृक्षों के नीचे 

उगाई जािी ह।ै 

• स्थलाकृवि (Topography): समुद्र िल से 600-

1,600 मीटर की ऊां चाई पर पहाड़ी ढलान पर उगाई 

जािी ह।ै 

• मदृा (Soil): सअुपिावहि मृदा, ह्यूमस और खवनजों 

से समृद्। 

• पूांजी और श्म (Capital and Labour): यह पूांजी 

एिां श्म गहन उद्योग ह,ै वजसमें प्रचुर मािा में सस्िे और कुशल श्म की आिश्यकिा होिी ह।ै  

चुनौवियाां (Challenges) 

• जलिाय ुपररिियन (Climate Change): अवनयवमि िषाय पैटनय और कीट एिां रोग का िढ़िा प्रकोप। 

• छोटी जोि भवूम (Small Holdings): 98% कॉफी उत्पादक छोटे दकसान हैं वजनके पास औसिन 

2-3 हके्टेयर भूवम ह।ै 

• मपूय में उिार-चढ़ाि (Price Fluctuations): अांिरायष्ट्रीय िाजार में मूपय अवस्थरिा के प्रवि 

भेद्यिा। 

• श्म की कमी (Labour Shortage): श्वमकों का शहरी क्षेिों की ओर पलायन। 

• प्रविस्पधाय (Competition): ब्राजील और वियिनाम जैसे प्रमुख उत्पादकों से प्रविस्पधाय। 

केस स्टडी: कॉफी की िढ़िी कीमिें  

2024–25 में ब्राजील में गांभीर सखूा और पाला िथा वियिनाम में एल नीनो के प्रभािों के कारण कॉफी 

की िैवश्वक कीमिों में िृवद् हुई, वजससे अरेविका और रोिस्टा कॉफी िीन्स की आपूर्िय में कटौिी हुई। इसका 

असर यह हुआ दक भारिीय उत्पादकों को घरेलू स्िर पर ररकॉडय मूपय (~₹600/दकलोग्राम अरेविका) प्राप्त 

हुए, वजससे उनकी आय में िृवद् हुई। 

• हालाांदक, उच्च घरेलू भांडारण के कारण भारि का वनयायि 10% घट गया। 

• िैवश्वक स्िर पर खुदरा कीमिों में 8–11 महीने की दरेी से िृवद् दखेी गई (FAO के अनुसार)। 

• जलिायु अवस्थरिा और इनपुट लागि में िृवद् अभी भी प्रमुख जोवखम िने हुए हैं। 

भारि को अपपािवध में लाभ होगा, लेदकन िृक्षारोपण पुनरुद्ार, प्रसांस्करण अिसांरचना और जलिाय ु

लचीलापन में दीघयकावलक सुधारों की आिश्यकिा ह।ै 

कॉफी की खिेी केिल िीन िपेट िक ही 

सीवमि क्यों ह?ै 

कॉफी की खेिी भमूध्य रेखा के आसपास, 

ककय  और मकर रेखा के िीच, "िीन िपेट" 

क्षिे िक ही सीवमि ह,ै क्योंदक इसकी खेिी 

के वलए आदशय पररवस्थवियााँ हैं। इनमें 

शावमल हैं: 

भौगौवलक सांकेिक  

• कूगय अरेविका कॉफी (कनायटक) 

• िायनाड रोिस्टा कॉफी (केरल) 

• वचकमगलरू अरेविका कॉफी 

(कनायटक) 

• अराकू िलैी अरेविका कॉफी (आांध्र 

प्रदशे) 
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सरकारी पहल (Government Initiatives) 

• भारिीय कॉफी िोडय (Coffee Board of India): इसकी स्थापना 1942 में कॉफी उद्योग को 

विकवसि करने, अनुसांधान, वििीय सहायिा और विपणन सहायिा प्रदान करने हिेु की गई थी। 

• एकीकृि कॉफी विकास पररयोजना (Integrated Coffee Development Project): इस योजना 

की शुरुआि पुनरोपण, गुणििा और िाजार विकास में सुधार हिेु 2014-15 में की गई। 

• जनजािीय विकास की राष्ट्रीय नीवि ने गैर-पारांपररक क्षेिों में कॉफी की कृवष को प्रोत्सावहि दकया 

ह।ै 

• वनयायि सांिधयन (Export Promotion): िाजार विकास सहायिा योजना और अांिरायष्ट्रीय िाजारों 

में ब्राांड सांिधयन। 

भारिीय कॉफी िोडय  (Coffee Board of India) 

स्थापना: यह एक िैधावनक सांगठन ह ैवजसका गठन कॉफी अवधवनयम, 1942 के िहि दकया गया था। 

मखु्यालय: िेंगलरुु 

कायय: यह िावणज्य एिां उद्योग मांिालय के प्रशासवनक वनयांिण के अधीन कायय करिा ह।ै 

उद्देश्य: मुख्य रूप से अनुसांधान, विस्िार, विकास, िाजार आसूचना, कॉफी के वलए िाह्य एिां आांिररक 

सांिधयन के क्षेिों में अपनी गविविवधयों पर ध्यान कें दद्रि करना।  

6.6.6. रिर उद्योग (Rubber Industry) 

भारि विश्व में प्राकृविक रिर (NR) का िीसरा सिस े

िड़ा उत्पादक और दसूरा सिस ेिड़ा उपभोक्ता ह।ै 

• वििरण: केरल (सिसे िड़ा उत्पादक), 

िवमलनाडु, कनायटक, विपुरा, असम, अांडमान 

एिां वनकोिार  िथा गोिा। 

• विश्व (प्रमखु उत्पादक): थाईलैंड, इांडोनेवशया, 

भारि। 

प्राकृविक रिर उद्योग की अिवस्थवि के वलए 

उिरदायी कारक (Factors Responsible the 

Location of Natural Rubber Industry) 

• जलिाय ु सांिांधी पररवस्थवियाां (Climatic Conditions): अनुकूल गमय, आद्रय उष्णकरटिांधीय 

जलिायु, लोह ेसे समृद् लैटेराइट मृदा। 

• श्म (Labour):  लेटेक्स एकि करने के वलए कुशल श्वमकों की आिश्यकिा। 

• रोग प्रविरोधक क्षमिा (Disease Resistance): किक सांक्रमण के प्रवि प्रविरोधी उच्च उपज िाली 

दकस्में। 

• उपज एिां गणुििा वनयांिण (Yield and Quality Control): वनयवमि पुनःरोपण से उच्च उपज 

एिां गुणििा िनी रही िथा गुणििा वनयांिण पर विशेष ध्यान। 

रिर उद्योग के समक्ष चनुौवियाां (Challenges Facing the Rubber Industry): 

• उच्च श्म लागि (High Labour Costs): रिर वनकालने के वलए महांग ेकुशल श्म के कारण िागान 

आर्थयक रूप से सांिहनीय नहीं रह पािे हैं। 

• आयाि प्रविस्पधाय (Import Competition): सस्िे आयाविि रिर से घरेल ूकीमिें प्रभाविि होिी 

हैं, वजससे स्थानीय उत्पादन और भी हिोत्सावहि होिा ह।ै 

रिर उत्पादन हिे ुअनकूुल दशाएाँ 

• आय:ु िागानों में लगभग 32 िषय। 

• मदृा: सअुपिावहि और सअुपक्षवयि मृदा जसैे 

लैटेराइट, जलोढ़, अिसादी  प्रकार की मृदा 

• िषयण और िापमान: समान रूप से वििररि 

िषाय के साथ कम से कम 100 िषाय ददिस 

िथा लगभग 20 से 34° सेवपसयस िापमान। 

• पररवस्थवियाां: लगभग 80% आद्रयिा, 2000 

घांटे धूप िथा िेज हिाओं का अभाि। 
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• उत्पादन-उपभोग अांिराल (Production-Consumption Gap): टायर उद्योग की िढ़िी माांग के 

कारण रिर उत्पादन एिां खपि के 

िीच का अांिर िढ़िा जा रहा ह।ै 

• जलिाय ु पररिियन (Climate 

Change): िदलिा मौसम, 

विशेषकर केरल जैसे पारांपररक 

उत्पादक क्षेिों में, रिर की कृवष पर 

प्रविकूल प्रभाि डालिा  ह।ै 

• िकनीकी कवमयाां (Technological 

Lag): उन्नि प्रौद्योवगकी को सीवमि 

रूप से अपनाने से उत्पादकिा एिां 

िैवश्वक प्रविस्पधायत्मकिा में कमी 

आिी ह।ै 

भारिीय रिर िोडय की स्थापना 1955 में की गई थी। इसका मखु्यालय केरल के कोट्टायम में वस्थि ह,ै जो 

िावणज्य एिां उद्योग मांिालय के अधीन कायय करिा ह।ै इसका मुख्य उद्देश्य सम्पूणय भारि में रिर उद्योग के 

विकास और उन्नवि को िढ़ािा दनेा ह।ै 

रिर क्षिेक में सरकार द्वारा की गई पहलें (Government Initiatives in the Rubber Sector): 

• रिर िागान विकास योजना (Rubber Plantation Development Scheme): इसके िहि 

रिर िागान विकवसि करने के वलए दकसानों को वििीय सहायिा प्रदान की जािी ह।ै 

• रिर समहू रोपण योजना (Rubber Group Planting Scheme): इसके िहि रिर दकसान 

समूहों और सवमवियों के गठन के वलए वििीय प्रोत्साहन प्रदान की जािी ह।ै 

• राष्ट्रीय रिर नीवि 2019 (National Rubber Policy 2019): इसके िहि प्राकृविक रिर उत्पादन 

सवहि सांपूणय रिर उद्योग की मूपय श्ृांखला को समथयन प्रदान दकया गया ह।ै 

• प्राकृविक रिर क्षेिक का सिि और समािेशी विकास। 

• वनिेश को प्रोत्सावहि करने के वलए 100% FDI की अनुमवि। 

 

दवक्षण-पिूय एवशयाई रिर उद्योग क्यों उत्थान हुआ और 

दवक्षण अमरेरकी उद्योग का क्यों पिन हुआ था? 

• दवक्षण-पिूय एवशयाई रिर उद्योग में 1930 के दशक से 

अनुकूल जलिायु, सफल घरेलूकरण, प्रचुर श्म, 

राजनीविक वस्थरिा, रोग प्रविरोधक क्षमिा, 

िकनीकी प्रगवि और गुणििा वनयांिण के कारण िवृद् 

हुई थी। 

• इसके विपरीि, जांगली िकृ्षों पर वनभयरिा, श्म की 

कमी, राजनीविक अवस्थरिा, रोग के प्रवि सुभेद्यिा, 

िकनीकी और दवक्षण-पूिय एवशया से प्रविस्पधाय के 

कारण दवक्षण अमरेरकी उद्योग में वगरािट आई थी। 
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6.7. अन्य उद्योग (Other Industries) 

6.7.1. फामायस्युरटकल उद्योग (Pharmaceutical Industry) 

भारि का फामायस्युरटकल (औषवध) उद्योग "विश्व की फामसेी" के रूप में उभरा ह।ै भारिीय 

फामायस्युरटकल उद्योग मािा की दवृष्ट स ेविश्व का िीसरा और मपूय की दवृष्ट स े14िाां सिसे िड़ा उद्योग 

ह।ै 

भारि में फामायस्यरुटकल उद्योगों की अिवस्थवि के कारक (Location Factors of Pharmaceutical 

Industries in India) 

िाज़ार (Market):  

• िड़ा घरेलू िाजार, 

• अफ़्रीका और यूरोप को वनयायि के वलए पविमी िट की लाभदायक अिवस्थवि। 

सरकारी नीवि (Government Policy):  

• 100% FDI की अनुमवि विदशेी वनिेश को आकर्षयि करिी ह।ै 

• भारिीय पेटेंट अवधवनयम, 1970 के अांिगयि मजिूि IP सांरक्षण प्रदान दकए जािे हैं। 

अिसांरचना: विदु्यि, पररिहन और सांचार के माध्यमों की उपलब्धिा, 

श्म कौशल (Labour Skills):  

• कुशल श्म की उपलब्धिा। 

• दशे भर में उद्योग के विकें द्रीकरण में योगदान दिेा ह।ै 

कच्चा माल (Raw Materials): पेट्रोकेवमकल कें द्रों से वनकटिा (उदाहरण के वलए, जामनगर, गजुराि; 

िॉम्िे हाई, महाराष्ट्र)। 
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पूांजी उपलब्धिा (Capital Availability): व्यापार और पूांजी के कें द्र के रूप में पविमी भारि की 

पारांपररक भूवमका। 

 

भारि में फामायस्यरुटकल उद्योग की समस्याएां (Problems of Pharmaceutical Industries  

in India) 

प्रौद्योवगकी अांिराल (Technology Gap):   

• नई औषवध के विकास के वलए अनुसांधान एिां विकास का वपछड़ना। 

• अनुसांधान और निाचार पर सीवमि ध्यान। 

कच्च ेमाल पर वनभयरिा (Raw Material Dependence):  

• सदक्रय औषधीय अियि (API) के वलए चीन पर अत्यवधक वनभयरिा। 

• िपक ड्रग्स की आिश्यकिाओं का लगभग 70% चीन से आयाि दकया जािा ह।ै  

िवैश्वक प्रविस्पधाय (Global Competition):  

• चीन, इजरायल और जापान से कड़ी 

प्रविस्पधाय। 

• िड़ी फामाय कां पवनयों पर पेटेंट उपलांघन 

का आरोप। 

• रट्रप्स (TRIPS) के लाग ूहोने के िाद स े

िौवद्क सांपदा के पररिेश का कमजोर 

होना। 

गणुििा सांिांधी मदु्दे (Quality Issues):  

• वमलािट एिां चोरी सांिांधी हचांिाएां। 

• डुवप्लकेट दिा विवनमायिाओं की व्यापकिा। 
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अांिरराष्ट्रीय दिाि (International Pressure):  

• 2024 की अमरेरकी व्यापार प्रविवनवध की विशषे 301 ररपोटय में चीन, रूस, िेनेजुएला, इांडोनेवशया, 

वचली और अजेंटीना के साथ भारि को भी 'प्राथवमकिा वनगरानी सूची ('Priority Watch List)' 

में रखा गया ह।ै (इसके वलए िौवद्क सांपदा (IP) सांरक्षण और प्रिियन सांिांधी कारण ििाए गए हैं)। 

• इसकी िजह स ेभारिीय फामाय उद्योग की प्रविष्ठा एिां वनयायि पर नकारात्मक प्रभाि पड़ेगा। 

ये चुनौवियाां फामाय उद्योग की प्रविस्पधायत्मकिा और आत्मवनभयरिा को िढ़ाने के वलए रणनीविक हस्िक्षेप 

दकए जाने की आिश्यकिा पर प्रकाश डालिी हैं। 

हाल की सरकारी पहलें (Recent Government Initiatives): 

• फामाय उद्योग के विकास के वलए योजना (Scheme for Development of Pharma industry): 

यह फामायस्यूरटकपस उद्योग की सहायिा (CDP-PS) जैसी अांब्रलेा योजना ह।ै 

• उत्पादन सम्िद् प्रोत्साहन (PLI) योजना: सदक्रय औषधीय अियिों (APIs) और वचदकत्सा 

उपकरणों के घरेलू विवनमायण को िढ़ािा दनेे के वलए 15,000 करोड़ रुपये आिांरटि दकए गए हैं। 

• िपक ड्रग्स पाकय  योजना (Bulk Drug Parks Scheme): विि िषय 2025 के वलए िपक ड्रग्स 

पाकों को िढ़ािा दनेे के वलए 1,000 करोड़ रुपये आिांरटि दकए गए हैं। 

• अनसुांधान एिां विकास िथा िायोटेक पर ध्यान (R&D and Biotech 

Focus):  िायोफामायस्युरटकल के विकास को गवि दनेे के वलए राष्ट्रीय जैि-फामाय वमशन की शुरुआि 

की गई ह।ै 

• वमशन कोविड सरुक्षा और COVAX के टीकों के वनयायि को पनुः प्रारांभ करने जैसे प्रयास ने िैवश्वक 

स्िास्थ्य सुरक्षा में भारि की भूवमका को उजागर दकया हैं। 

6.7.2. ऑटोमोिाइल उद्योग (Automobile Industry) 

जापान, दवक्षण कोररया और थाईलैंड के िाद भारि एवशया का चौथा सिस ेिड़ा ऑटोमोिाइल वनयायिक 

िनकर उभरा ह।ै यह िृवद् िैवश्वक कार विक्री में अग्रणी िनने की इसकी क्षमिा को रेखाांदकि करिी ह,ै 

एक अनुमान के अनुसार 2050 िक भारिीय सड़कों पर लगभग 611 वमवलयन िाहन होंग।े
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ऑटोमोिाइल उद्योग की अिवस्थवि के कारक (Location Factors of Automobile Industries) 

• कच्च ेमाल स ेवनकटिा (Proximity to Raw Materials): इस उद्योग में इस्पाि, अलौह धाि,ु 

प्लावस्टक, रिर और 

इलेक्ट्रॉवनक्स जैसे कच्चे माल 

की वनरांिर आपूर्िय की 

आिश्यकिा होिी ह।ै िाहन 

विवनमायण में इस्पाि की उच्च 

माांग के कारण इस्पाि 

उत्पादक कें द्रों स े वनकटिा 

महत्िपणूय होिी ह।ै 

• पिनों िक पहुांच (Access 

to Ports): मुांिई, चेन्नई और 

कोलकािा जैसे पिन शहरों 

को कच्चे माल के आयाि और 

िैयार िाहनों के वनयायि के 

वलए उनकी लॉवजवस्टक 

सुविधाओं के कारण 

प्राथवमकिा दी जािी ह।ै 

• िाज़ार-उन्मखु अिवस्थवि (Market-Oriented Locations): ददपली-NCR, मुांिई, चेन्नई और 

पुणे जैसे शहरी कें द्र न केिल िड़ ेउपभोक्ता िाजार उपलब्ध कराि ेहैं, िवपक कुशल श्म और सहायक 

उद्योगों िक पहुांच भी प्रदान करिे हैं। 

• सरकारी नीवि और पहल (Government Policy and Initiatives): ऑटो पॉवलसी ने गुणििा 

और सामथ्यय पर ध्यान कें दद्रि करिे हुए भारि को छोटी कारों के उत्पादन कें द्र के रूप में स्थावपि 

दकया ह।ै 
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उद्योग के समक्ष चुनौवियाां (Challenges Faced by the Industry) 

• पयायिरणीय विवनयमन (Environmental Regulations): उत्सजयन मानक, ईंधन िगीकरण, जिै 

ईंधन िथा इलेवक्ट्रक िाहनों को िढ़ािा दनेे सवहि कठोर पयायिरणीय सुरक्षा उपाय वनयमाकीय 

चुनौवियाां उत्पन्न करिे हैं। 

• अिसांरचना की सीमाएां (Infrastructure Constraints): ऑटोमोिाइल सांयांिों को भूवम, पूांजी 

और कुशल श्म में िड़ े वनिेश की आिश्यकिा होिी ह।ै िांगाल और उड़ीसा में दखेी गई भूवम 

अवधग्रहण सांिांधी चुनौवियों से उद्योग की िृवद् में िाधा आिी हैं। 

• विविध िाजार गविशीलिा (Diverse Market Dynamics): भारि का अलग - अलग 

सामावजक-आर्थयक कारकों से प्रभाविि विविधिा पूणय उपभोक्ता आधार ह।ै जो शहरी मध्यम आय 

िगय और ग्रामीण आिादी दोनों की जरूरिों को पूरा करने हिेु एक िहुमुखी उत्पाद की माांग करिा 

ह।ै 

• अनसुांधान और विकास (Research and Development): ईंधन दक्ष िकनीकों, उत्सजयन मानकों 

और दकफायिी उत्पादन विवधयों पर अनुसांधान एिां विकास पर अपयायप्त ध्यान ददए जाने के कारण 

प्रौद्योवगकी विकास िथा प्रविस्पधायत्मकिा में िाधा उत्पन्न होिी ह।ै 

सरकारी पहलें (Government Initiatives)  

• FDI और NATRIP (FDI and NATRIP): भारि ने ऑटोमोिाइल में 100% FDI की अनुमवि 

दी ह,ै साथ ही 2015 से परीक्षण और अनुसांधान एिां विकास के वलए NATRIP की स्थापना की 

ह।ै 

• उत्पादन सम्िद् प्रोत्साहन योजना (PLI Scheme): ऑटो और ऑटो घटकों के विवनमायण के 

प्रोत्साहन को िढ़ािा दनेे के वलए PLI योजना को माचय 2028 िक िढ़ाया गया ह।ै 

• ऑटोमोरटि वमशन योजना {Automotive Mission Plan 2016-26 (AMP 2026)}: इसका 

उद्देश्य अगले दशक िक ऑटो सेक्टर में चार गुना िृवद् करना ह।ै 

• फेम योजना (FAME Scheme): यह 2024-25 के वलए 321.5 वमवलयन अमेररकी डॉलर के 

िजट आिांटन के साथ इलेवक्ट्रक िाहनों को िढ़ािा दनेे और चार्जिंग अिसांरचना को िढ़ाने हिेु 

प्रारांभ की गई एक नई योजना ह।ै 

िवैश्वक ऑटोमोिाइल उद्योग: पनुसिंरचना और पनुगयठन 

िैवश्वक ऑटोमोिाइल उद्योग एक िीव्र पररिियन के दौर से गुजर रहा ह,ै वजसे िकनीकी िदलािों, नीविगि 

आिश्यकिाओं और आपूर्िय श्ृांखला के पुनःसांशोधन द्वारा सांचावलि दकया जा रहा ह।ै यह पुनगयठन 

सांधारणीयिा, वडवजटलीकरण और भ-ूराजनीविक पुनसिंरेखण की ओर सांक्रमण को दशायिा ह।ै 

पनुसिंरचना के प्रमखु आयाम 

पहल ू पररिियन  

विद्यिुीकरण ऑटो वनमायिा आांिररक दहन इांजन (ICE) से इलेवक्ट्रक िाहनों (EVs) की 

ओर स्थानाांिररि हो रह ेहैं। िोक्सिगैन, जनरल मोटसय और हुांडई जैसी 

कां पवनयाां ICE उत्पादन को समाप्त कर EV प्लेटफॉमय में वनिेश कर रही हैं। 
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आपरू्िय श्ृांखला का 

पनुसिंिांध  

चीन के प्रभुत्ि िाली आपरू्िय श्ृांखलाओं (रेयर अथय, वचप्स, िैटररयााँ) पर 

वनभयरिा को कम दकया जा रहा ह।ै अमेररका, यूरोपीय सांघ और भारि 

"चीन+1" रणनीवि और वनयर शोटरांग (Nearshoring) को प्रोत्सावहि 

कर रह ेहैं। 

प्लटेफॉमय समकेन वनमायिा साझा मॉड्यलूर प्लटेफॉमय (जसैे िोक्सिगैन/VW का मॉडू्यलर 

इलेवक्ट्रक ड्राइि मैरट्रक्स/MEB, टोयोटा का e-TNGA) की ओर िढ़ रह े

हैं िादक विवभन्न EV मॉडलों के उत्पादन में दक्षिा और लागि में कमी लाई 

जा सके।  

वडवजटल विवनमायण उद्योग 4.0, AI, IoT और रोिोरटक्स का उत्पादन लाइनों में एकीकरण हो 

रहा ह,ै वजससे रीयल-टाइम वनगरानी, अनुकूलन और पूिायनुमान आधाररि 

रखरखाि सांभि हो पा रहा ह।ै 

मोविवलटी-एज़-ए-सर्ियस 

(MaaS) 

व्यापार मॉडल िाहन स्िावमत्ि से साझा मोविवलटी, राइड-हहेलांग और 

सब्सदक्रप्शन-आधाररि सिेाओं (जैसे Uber, Ola, Zipcar) की ओर वशफ्ट 

हो रह ेहैं। 

सांधारणीयिा  विवनयमन  कड़े उत्सजयन मानक (जसै ेEuro 7, CAFE) और काियन न्यूट्रल लक्ष्यों के 

कारण िाहन वनमायिा अपने सांचालन को पुनः वडज़ाइन कर रह ेहैं और 

जीिनचक्र उत्सजयन को कम कर रह ेहैं। 

उभरि ेक्षिे और विकें द्रीकरण 

• एवशया का उदय: चीन EV उत्पादन और निाचार में अग्रणी ह;ै भारि, वियिनाम और थाईलैंड 

कम लागि िाले विवनमायण कें द्र के रूप में उभर रह ेहैं। 

• क्षिेीय हि: एकल-राष्ट्र वनभयरिा से क्षेिीय हि की ओर िदलाि (जसैे अमरेरकी िाजार के वलए 

मवेक्सको, यरूोपीय सांघ के वलए पिूी यूरोप, एवशया-प्रशाांि के वलए वियिनाम/भारि) िादक भ-ू

राजनीविक और लॉवजवस्टक जोवखम कम हों। 

• वगगा फैवक्ट्रयाां: िैटरी आयाि पर वनभयरिा को कम करने और EV लागि घटाने के वलए (जैसे टेस्ला, 

CATL, पैनासोवनक, ररलायांस) वगगा फैवक्ट्रयों का विस्िार। 

केस स्टडी: BYD – िवैश्वक ऑटो उद्योग का पनुगयठन 

BYD ने इलेवक्ट्रक िाहन (EV) क्षेि में क्राांवि ला दी ह,ै अपने ऊध्िायधर एकीकृि मॉडल (vertically 

integrated model) को अपनाकर—वजसमें यह स्ियां िैटररयों, वचप्स और EV घटकों का वनमायण 

करिा ह।ै ब्लडे िटै्री (Blade Battery) जैसी निाचारों और यूरोप, एवशया िथा लैरटन अमेररका में 

िैवश्वक विस्िार के साथ, BYD ने मोविवलटी के भविष्य के वलए एक लागि-कुशल और िृहि खाका 

प्रस्िुि दकया ह।ै 

िदलि ेपररदशृ्य में भारि 

• EV को िढ़ािा: भारि का लक्ष्य 2030 िक 30% इलेवक्ट्रक िाहन विक्री प्राप्त करना ह ै(FAME-II, 

PLI-ऑटो और िटैरी भांडारण योजनाओं के िहि)। 

• नए कें द्र: िवमलनाडु, उिर प्रदशे, गुजराि और कनायटक EV और इसके पुजों के वनमायण के नए कें द्र के 

रूप में उभर रह ेहैं। 

• स्थानीयकरण अवभयान: समेीकां डक्टर, वलवथयम-आयन िटैरी और ऑटो-इलेक्ट्रॉवनक्स के वलए 

सरकारी प्रोत्साहन से आयाि पर वनभयरिा कम करने का प्रयास दकया जा रहा ह।ै 
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6.7.3. जहाज वनमायण उद्योग (Shipbuilding Industry) 

जहाज वनमायण से िात्पयय पररिहन, रक्षा और व्यापार के वलए उपयोग दकए जाने िाले जहाजों के वनमायण, 

मरम्मि और रखरखाि स ेह।ै इसमें छोटी नािों से लेकर िड़ ेटैंकरों और युद्पोिों िक, विवभन्न प्रकार के 

जहाज शावमल हैं। जहाज वनमायण, वशपयाडय नामक विशेष सुविधाओं में दकया जािा ह,ै जो िड़े पैमाने 

की पररयोजनाओं और जरटल सांयोजन प्रदक्रयाओं को सांभालने के वलए सुसवज्जि हैं। 

जहाज वनमायण उद्योग के स्थान सांिांधी कारक 

कारक  व्याख्या  उदाहरण  

गहरे जल स े

वनकटिा 

िड़े जहाजों को जल में उिारने  और मरम्मि के 

वलए शाांि, गहरे िांदरगाहों की आिश्यकिा होिी 

ह।ै 

विशाखापिनम, कोचीन, 

कट्टुपपली (भारि); िुसान (दवक्षण 

कोररया)  

िटीय पहुांच  परीक्षण और पररचालन िैनािी के वलए समदु्री 

पहुाँच महत्िपूणय ह।ै 

मुांिई, गोिा, चेन्नई 

कच्च ेमाल िक 

पहुाँच 

इस्पाि सांयांिों, भारी इांजीवनयटरांग और विद्यिु 

उद्योगों के वनकट। 

गुजराि (इस्पाि), महाराष्ट्र (घटक) 

कुशल काययिल इांजीवनयरों, नौसेना िास्िुकारों और िेपडरों की 

आिश्यकिा ह।ै 

IITs, नौसेना अकादवमयों, 

प्रवशक्षण सांस्थानों की उपवस्थवि 

िांदरगाह 

कनवेक्टविटी 

वशपयाडय प्रमुख िावणवज्यक िांदरगाहों के वनकट 

होने से लाभावन्िि होिे हैं। 

कोचीन िांदरगाह, काांडला 

िांदरगाह, चेन्नई िांदरगाह 

नौसनेा और रक्षा 

माांग 

रक्षा क्षेिक की मााँग वशपयाडय विस्िार को गवि 

दिेी ह।ै 

मझगाांि डॉक, GRSE, गाडयन 

रीच 

सरकारी 

नीविगि 

सहायिा 

वििीय प्रोत्साहन, प्रत्यक्ष विदशेी वनिेश (FDI) 

भिा और साियजवनक खरीद नीवियााँ विकास को 

प्रोत्सावहि करिी हैं। 

जहाज वनमायण वििीय सहायिा 

नीवि (SFAP) 

जहाज वनमायण उद्योग की विशषेिाएाँ 

• पूांजी और प्रौद्योवगकी गहन: िहृि अिसांरचना, कुशल श्म और सटीक इांजीवनयटरांग की आिश्यकिा 

होिी ह।ै 

• उच्च रोजगार गणुक: इस्पाि, पेंट, इलेक्ट्रॉवनक्स, रसद और सहायक क्षेिों को समथयन प्रदान करिा 

ह।ै 

• रक्षा के वलए रणनीविक: नौसेना के आधुवनकीकरण और समुद्री प्रभुत्ि का समथयन करिा ह।ै 

• दोहरे उपयोग की क्षमिा: नागररक (मालिाहक, कू्रज, मछली पकड़ने िाले) और सैन्य, दोनों प्रकार 

के जहाजों का वनमायण करिा ह।ै 

• लांिी वनमायण अिवध: जहाज के आकार और जरटलिा के आधार पर पररयोजनाओं में 1-3 िषय लगिे 

हैं। 
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जहाज वनमायण क्षमिा में भारि की िवृद् 

• जहाज वनमायण वििीय सहायिा नीवि (2021-2031): घरेलू स्िर पर वनर्मयि जहाजों के वलए 20% 

सवब्सडी प्रदान करिी ह।ै 

• सागरमाला पररयोजना: िांदरगाह सांपकय , लॉवजवस्टक पाकय  और िटीय अिसांरचना को िढ़ािी ह।ै 

• प्रत्यक्ष विदशेी वनिशे नीवि: जहाज वनमायण और मरम्मि में 100% प्रत्यक्ष विदशेी वनिेश (FDI) 

की अनुमवि दिेी ह।ै 

• हररि जहाज वनमायण: LNG-ईंधन िाले जहाजों और डीकािोनाइज्ड प्रणोदन प्रणावलयों पर ध्यान 

कें दद्रि करें। 

6.7.4. अांिररक्ष उद्योग (Space Industry)  

भारि का अांिररक्ष उद्योग, जो मखु्य रूप स ेभारिीय अांिररक्ष अनुसांधान सांगठन (ISRO) द्वारा सांचावलि 

ह,ै एक रणनीविक और निाचार-सांचावलि क्षेि के रूप में विकवसि हुआ ह।ै इसकी सुविधाओं का स्थावनक 

वििरण यादवृच्छक नहीं ह,ै िवपक भौविक, िकनीकी, रणनीविक और सांस्थागि स्थानीय कारकों के 

वमश्ण से आकार लेिा ह।ै 

 

भारि में अांिररक्ष उद्योग को प्रभाविि करन ेिाल ेअिवस्थवि सांिांधी कारक 

भारि का अांिररक्ष उद्योग, जो मखु्य रूप स ेभारिीय अांिररक्ष अनुसांधान सांगठन (ISRO) द्वारा सांचावलि 

ह,ै एक रणनीविक और निाचार-सांचावलि क्षेि के रूप में विकवसि हुआ ह।ै 

इसकी सुविधाओं का स्थावनक वििरण यादवृच्छक नहीं है, िवपक भौविक, िकनीकी, रणनीविक और 

सांस्थागि स्थावनक कारकों के वमश्ण से आकार लेिा ह।ै इन स्पेस (IN-SPACe) के अांिगयि वनजी अांिररक्ष 

कां पवनयों के उदय के साथ, य ेअिवस्थवि सांिांधी गत्यात्मकिाएां और भी महत्िपणूय होिी जा रही हैं। 

भारि के अांिररक्ष उद्योग को प्रभाविि करन ेिाल ेअिवस्थवि सांिांधी कारक 

कारक  अिवस्थवि पर प्रभाि Examples 

1.भमूध्य रेखा स े

वनकटिा 

भूमध्य रेखा के वनकट होने से पृथ्िी के घूणयन 

के कारण भू-स्थैविक कक्षा में प्रक्षेपण अवधक 

कुशल होिा ह।ै 

सिीश धिन अांिररक्ष कें द्र 

(SHAR), श्ीहररकोटा (13.7°N) 

– भारि का प्रमुख प्रक्षेपण स्थल 

2. िटीय पहुाँच प्रक्षेपण के समय समुद्र की ओर सुरक्षा 

सुवनविि होिी ह ै और िड़े घटकों को 

SHAR (आांध्र प्रदशे), थुांिा 

इके्वटोररयल रॉकेट प्रक्षेपण कें द्र 

(केरल) 
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िांदरगाहों के माध्यम से पररिहन करना 

आसान होिा ह।ै 

3. कुशल मानि 

सांसाधन 

प्रमुख िैज्ञावनक सांस्थानों और इांजीवनयटरांग 

कॉलेजों की उपवस्थवि अनुसांधान एिां 

विकास (R&D) के वलए प्रविभा प्रदान 

करिी ह।ै 

िेंगलरुु – ISRO मुख्यालय, 

URSC, NSIL; IITs, IISc, HAL 

पाररवस्थविकी िांि 

4. ऐविहावसक और 

सांस्थागि विरासि 

प्रारांवभक िैज्ञावनक अनुसांधान या सैन्य 

R&D के वलए चयवनि स्थान आगे चलकर 

पूणय अांिररक्ष कें द्रों में विकवसि हुए। 

विरुिनांिपरुम– विक्रम साराभाई 

अांिररक्ष कें द्र; 1960 के दशक से 

अांिररक्ष विज्ञान की विरासि 

5. सहायक 

अिसांरचना 

क्लीन रूम, परीक्षण सुविधाएां, टेलीमेट्री 

स्टेशन, हिांड टनल आदद की आिश्यकिा 

होिी ह।ै 

अहमदािाद– SAC (पेलोड 

वडज़ाइन), महेंद्रवगरर – IPRC 

(प्रणोदन परीक्षण) 

6.नीवि एिां 

विवनयामकीय 

पाररवस्थविकी 

सरकारी सहायिा, सुधार (जैसे – भारिीय 

अांिररक्ष नीवि 2023), और वनजी 

भागीदारी की सुविधा से स्थानों का विकास 

होिा ह।ै 

इन स्पसे (IN-SPACe) मखु्यालय 

– अहमदािाद; उभरिे स्पेस 

स्टाटयअप कें द्र – हदैरािाद, चने्नई, 

िेंगलरुु 

7.भवूम उपलब्धिा 

एिां सरुक्षा क्षेि 

प्रक्षेपण कें द्रों, टै्रककां ग स्टेशनों और रॉकेट 

परीक्षण स्थलों के वलए िड़े, पृथक भूभागों 

की आिश्यकिा होिी ह ैिादक जनसांख्या को 

खिरा न हो। 

चापलकेरे (कनायटक) – अांिररक्ष 

यािी प्रवशक्षण और मानि अांिररक्ष 

उड़ान समथयन 

8. रणनीविक एिां 

रक्षा सांिांध 

कुछ स्थान DRDO प्रयोगशालाओं, रक्षा 

साियजवनक उपक्रमों या वमसाइल परीक्षण 

क्षेिों के वनकटिा के कारण चुने जािे हैं। 

हदैरािाद (NRSC, BDL), 

िालासोर (ओवडशा) – वमसाइल 

परीक्षण के्षि 

भारि में उभरिा हुआ वनजी पाररवस्थविकी िांि 

• स्काईरूट, अवग्नकुल, िलेारट्रक्स, वपक्सल जैसे स्टाटयअप हदैरािाद, चेन्नई और िेंगलुरु जैसे शहरों में 

उभर रह ेहैं। 

• इन-स्पसे और भारिीय अांिररक्ष नीवि 2023 ने गरै-सरकारी सांस्थाओं को उपग्रह और प्रक्षेपण यान 

िनाने और सांचावलि करने की अनुमवि दी ह ै— वजससे क्षेिीय निाचार कें द्रों को प्रोत्साहन वमला 

ह।ै 

• िेंगलरुु, चने्नई और हदैरािाद के पास नए औद्योवगक पाकय  और स्पसे-टेक ज़ोन की योजना िनाई जा 

रही ह,ै जो स्टाटयअप के समूहन से प्रेररि हैं। 

6.8. विकवसि होिी िैवश्वक आपूर्िय श्ृांखलाएां: एक भौगोवलक पररप्रेक्ष्य 

िैश्वीकरण के कारण महाद्वीपों में फैली जरटल, परस्पर जुड़ी आपूर्िय श्ृांखलाओं का वनमायण हुआ। उदाहरण 

के वलए: 

• इलके्ट्रॉवनक्स उद्योग: एवशया में घटकों का वनमायण, मैवक्सको में असेंिली, और उिर अमेररका एिां 

यूरोप में विक्री। 

• िस्त्र उद्योग: भारि में कपास की खेिी, िाांग्लादशे में प्रसांस्करण, और िैयार उत्पादों की िैवश्वक 

विक्री। 
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इन पटैनों के कारण वनम्नवलवखि पररणाम सामन ेआए: 

• विवशष्ट औद्योवगक क्लस्टरों का विकास (जैसे िकनीक के वलए वसवलकॉन िैली, इलेक्ट्रॉवनक्स 

वनमायण के वलए ग्िाांगडोंग) 

• प्रमुख वशहपांग मागों और िांदरगाहों का विकास 

(जैसे शांघाई िांदरगाह, रॉटरडैम) 

• िैवश्वक शहरों का समन्िय कें द्र के रूप में उभरना 

(जैसे लांदन, हसांगापुर) 

लेदकन अि, वि-िशै्वीकरण (Deglobalization) 

आपरू्िय श्ृांखला के पैटनय को पुनः वनधायररि कर रहा ह,ै 

वजसमें िवैश्वक नटेिकय  को अवधक स्थानीय सांरचनाओं द्वारा प्रविस्थावपि दकया जा रहा हैं, जो दक जोवखम 

प्रिांधन और स्थानीय स्रोिों को प्राथवमकिा दिेी हैं। प्रमखु कारण वनम्नवलवखि हैं: 

6.8.1. आपूर्िय श्ृांखला व्यिधानों के भौगोवलक प्रभाि 

हाल की घटनाओं ने इस िैवश्वक प्रणाली की कमजोररयों को उजागर कर ददया ह:ै 

अमरेरका-चीन व्यापार यदु्: 

• सोयािीन व्यापार के प्रविरूप में िदलाि आया: अमेररका से चीन को वनयायि में कमी आई, जिदक 

ब्राज़ील से वनयायि में िृवद् हुई। 

• विवनमायण क्षिे चीन स ेहटकर वियिनाम और मैवक्सको जैसे दशेों की ओर स्थानाांिररि हुआ। 

कोविड-19 महामारी: 

• दिाइयों की आपरू्िय श्ृांखला िावधि हुई, जो मुख्य रूप से चीन और भारि पर वनभयर थी। 

• "जस्ट-इन-टाइम" विवनमायण प्रणाली की कमजोररयाां उजागर हुईं, विशेष रूप से ऑटोमोिाइल 

और इलेक्ट्रॉवनक्स उद्योगों में। 

रूस-यकेू्रन यदु्: 

• यूरोप की रूस के प्राकृविक गैस पर वनभयरिा के कारण, प्रवििांधों और आपूर्िय में व्यिधान की िजह 

से ऊजाय की कमी और कीमिों में भारी िवृद् हुई। 

• उदाहरण: जमयनी को रूस से गैस की आपूर्िय में कमी के कारण ऊजाय लागि में भारी िृवद् का 

सामना करना पड़ा। 

6.8.2. आपूर्िय श्ृांखला रणनीवियों में उभरिे भौगोवलक प्रविरूप  

• फ्रें ड-शोटरांग (Friend Shoring): उत्पादन को ऐसे वमि या सहयोगी दशेों में स्थानाांिररि करना, 

वजन पर भू-राजनीविक प्रविद्वांवद्वयों की िुलना में अवधक भरोसा हो, िादक उन पर वनभयरिा कम हो 

सके। 

o जापान द्वारा कां पवनयों को चीन से दवक्षण-पूिय एवशया या भारि में उत्पादन स्थानाांिररि करने 

के वलए प्रोत्साहन दनेा। 

o भौगोवलक प्रभाि: क्षेिीय आर्थयक गुटों का सशवक्तकरण और नए औद्योवगक समूहों (Industrial 

Clusters) के उभरने की सांभािनाएाँ। 

आपरू्िय श्ृांखला 

यह िह नेटिकय  ह ैजो कच्चे माल से लेकर अांविम 

उपभोक्ताओं िक िस्िुओं के उत्पादन और 

वििरण को जोड़िा ह।ै उदाहरण के वलए: 

स्माटयफोन उत्पादन। 

दलुयभ मदृा खवनज (जैसे, चीन से) → वचप 

वनमायण (जसैे, िाइिान में) → असेंिली (जैस,े 

वियिनाम में) → िैवश्वक खुदरा वििरण। 
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• वनयर-शोटरांग (Nearshoring): उत्पादन को अपने दशे के नजदीकी क्षेिों में स्थानाांिररि करना 

िादक पररिहन लागि कम हो और आपूर्िय श्ृांखला अवधक सशक्त हो सके। 

o अमेररकी कां पवनयों द्वारा चीन स ेमेवक्सको में उत्पादन स्थानाांिररि करना। 

o भौगोवलक प्रभाि: प्रमुख िाजारों के समीप विवनमायण का पुनरुत्थान, वजससे सीमा क्षेिों में 

नगरीकरण के स्िरूप में िदलाि आ सकिा ह।ै 

• ऑन-शोटरांग (Onshoring): उत्पादन को कां पनी के अपने दशे में िापस लाना िादक आपूर्िय श्ृांखला 

पर िेहिर वनयांिण सांभि हो सके। 

o "मेक इन इांवडया" पहल के िहि भारि का घरेल ूसेमीकां डक्टर वनमायण को िढ़ािा दनेा। 

o भौगोवलक प्रभाि: विकवसि अथयव्यिस्थाओं का पुनः औद्योवगकीकरण और दशे के भीिर नए 

औद्योवगक क्षेिों की सांभािनाएाँ। 

6.8.3. "जस्ट-इन-टाइम" से "जस्ट-इन-केस" की ओर: स्थावनक प्रभाि 

जस्ट-इन-टाइम (JIT) से जस्ट-इन-केस (JIC) इन्िेंट्री प्रणावलयों की ओर िदलाि के महत्िपूणय भौगोवलक 

प्रभाि हैं: 

• प्रमुख शहरी कें द्रों के पास िेयरहाउहसांग 

और भांडारण सुविधाओं की माांग में िृवद्, 

• आपूर्िय मागों में विविधिा लान ेके वलए 

वद्विीयक और िृिीयक िांदरगाहों का 

विकास, 

• आिश्यक िस्िओुं (जैसे – वचदकत्सकीय 

आपूर्िय, दलुयभ मृदा ित्ि) के वलए 

रणनीविक भांडारण स्थलों पर नए िरीके 

से ध्यान कें दद्रि करना। 

• उदाहरण: हररि प्रौद्योवगकी के वलए 

आिश्यक रेयर अथय एवलमेंट्स पर चीन 

पर वनभयरिा कम करने हिेु यूरोपीय सांघ 

की रणनीवि के िहि इन ित्िों का भांडारण दकया जा रहा ह।ै 

6.8.4. वियोजन और जोवखम-मुवक्त: आर्थयक भूगोल का नया स्िरूप 

(Decoupling and De-risking: Reshaping Economic Geography) 

• वडकपहलांग (Decoupling): चीन से स्ििांि र महत्िपणूय 

प्रौद्योवगदकयों (जैस े5G नटेिकय ) के वलए समानाांिर आपरू्िय 

श्ृांखलाएां विकवसि करने के प्रयास।  

o भौगोवलक प्रभाि: विवशष्ट उत्पादन और व्यापार 

नेटिकय  के साथ समानाांिर आर्थयक क्षेिों का सांभाविि 

उदय। 

• वड-ररहस्कां ग (De-risking): िाइिान और दवक्षण कोररया 

से आगे ऑटोमोिाइल वचप आपरू्ियकिायओं का विविधीकरण। 

o भौगोवलक प्रभाि: विवशष्ट आपरू्ियकिायओं का एक अवधक वििररि नेटिकय , वजससे वद्विीयक 

आर्थयक कें द्रों को लाभ हो सकिा ह।ै 

मखु्य हिांद:ु 

S. जयशांकर द्वारा उजागर दकया गया "जस्ट-इन-टाइम 

(JIT) स े जस्ट-इन-केस (JIC)" की ओर िदलाि, 

COVID-19 और व्यापार िनािों के कारण िैवश्वक 

आपूर्िय श्ृांखला प्रिांधन में एक व्यापक रुझान को दशायिा 

ह।ै 

भौगोवलक प्रभाि:रीशोटरांग और वनयरशोटरांग: उत्पादन 

को अपने दशे या वमि राष्ट्रों के करीि स्थानाांिररि करना, 

वजससे िैवश्वक उत्पादन पैटनय में िदलाि आ रहा ह।ै 

सांग्रहण स्थल: उत्पादों के भांडार को अांविम िाजारों के 

करीि रणनीविक रूप से रखना। 

आपरू्िय में विविधिा: जोवखमों को कम करने के वलए कई 

स्थानों से सांसाधन प्राप्त करना। 

चीन प्लस िन रणनीवि क्या ह?ै 

विवनमायण के वलए चीन पर पूरी िरह 

वनभयरिा से िैवश्वक िदलाि। 

कोविड-19 व्यिधानों, अमेररका-चीन 

िनाि और चीन में िढ़िी लागिों के 

कारण। 

कां पवनयााँ मेवक्सको, थाईलैंड और 

वियिनाम जैसे दशेों में उत्पादन का 

विविधीकरण कर रही हैं। 
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िैवश्वक आपूर्िय शृांखलाओं का विकास — 'जस्ट-इन-टाइम (JIT)' स े'जस्ट-इन-केस (JIC)' की ओर, और 

'फ्रें ड शोटरांग', 'वनयरशोटरांग', िथा 'ऑनशोटरांग' जैसी रणनीवियों का उदय — आर्थयक भौगोवलक सांरचना 

को पुनः आकार द ेरहा ह।ै यह िदलाि लचीलापन और रणनीविक स्िायििा को प्राथवमकिा दिेा है, 

वजसके पररणामस्िरूप: 

• उत्पादन और व्यापार में अवधक क्षेिीयिा, 

• भौगोवलक वनकटिा का िढ़िा महत्ि, 

• नए औद्योवगक समहूों का उदय और कुछ अन्य क्षेिों का सांभाविि पिन। 
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